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PRiEFATIO. 

Memor protfiiffi , qno me tibi in ipfb Gd* 
neralis Phyficae ingreffu obftnDxi ^ 
Amice Leftor! Phyficam Partlculafem tibi 
ofFero , in partes dtias divifam, quarum pri- 
ma quidem , ut arg^mehti fbblimioris ratio 
exigebat^ poene tota theoretica , atfatispro- 
pna dignitate praeilans , & peramoena fimul 
eft; altera verof paueis quaeftiohibus excep* 
tis , psene omnis publicis ceconomiae ufibus 
iofervlt. Si me^iQCriter (a]|:eni. argumenta 
omnia pertra^lavi 5 quae Copfp^^us opms : 
tibi exbibent; cpnfido, teiilud ftuhi noo ab«; 
iudicatunim iincerse; voluntatis t^ftimoniumf^ 
quod fervire hpn modo literariis , fed etiam. 
CBconomicis, reipublicae utilitatibus^ &Phyf-, 
ficam fcribere yoluerim , quae de pane Uicran-* 
do e0et. Ceteru^ EmMetna^ quodi n^in-. 
fcio a Bibliopola ipfifyonti tp^ius, opens im^ 
pofitum , demceps eo nomine reieci , quod 
^ ^ X a plus 
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PRMFAflO, 

phis ex proprio quam alieno me elaboralTe ift 
Metaphyfica atque Logica putabam , in Phy- 
fica ^ praefenthn rPartfcularr , reftftpendum ul- 
tro ipfe curavi. Quod enim confiteor lubens , 
quidquid' ^xp^ifioteptoruiQ ^U\n^ praxium in 
opini Phyfics^bac, Generali, & Paj:!ticularir 
cpiitinetur , fpris leftum , & alienis i pluri-. 
mis iqvidem .&; diverfiflitois , ex hdrtis eft. . 
M^mineris tamea , hob omne^ quod legunir: 
apes J iam m^l ?fle , nee niel purum ^ multoi 
Vjpro mlnime fuapte max; oa^tyra in Gebme-: 
trieum iUud alyearis aedifipiuip fe ipfum coor » 

' C^t^rttm qiiidquid in omni Pbilofophia 
iMeiEiboni pro Ilia benevolenda inveneris, Le-' 
ftor opti^ef' id totum uni Deo , cuius eft' 
dpnum ^ quidquid vitii ^ id mihi tribuas ; ft- 
wulque humatidB conditioni^ rtemor, cpmnii* 
feraitione tu^ atque padentia magis, quam in- 
gratiiif V digtium^ babe* Va16 ! atque ut digne 
demttin Deoiphiibfi^hari ^cam^ mihi pro 
tua beneyotentia pi^ecafe. 
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PHYSICA 
PARTICULARIS. 



P.. . s- «• . , 
hy^cam particutarem §. I. PhyT Gen. de^vi 
icientiam eft^ eotum , qUae fiiigulis torporunl 
fpeciebus fingillatim propria funt^ aut ex concurfu 
plurium in fpecje oriuntur. Sunt autetn corpora 
in hoc mundo fingiltatim exiilentia turn totalia » 
turn partialia , (§§. 57. 236.fcosmoI.). Totalia funC 
My ftell2& fixae/ cometae, planetae priitaarii^ intei? 
quos telius no(lm fecundum Copernicanom fyftemil 
refertar, acplanetaefecundarii, rivelatellitesYul«« 
go appellati. Partialia corpora, ex quibus corpo^ 
ra ifta totalia ) atellure noflra diftinfta^ compo*' 
nuntur^ ut plurlmum ac^uratius exanaen noftnua 
fubterfugiunt db ditlantiam nimiam: nee vera^ 
multum noftra intereft eotum afle6lione8 & effe^n 
•penitius perfpefta a nobis haberi. At telturem^ tm» 
j%sque partes^ propius ac fingiilatim infoicert^ Ceu. 
J^6l^ATtL£A» t^u YS. Part, Par& !# A habi^ 
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% ParsL Cftputl. 

habitatioiiis nofti^ae locum ^ datuif hobis; & vero 
cum vitac buius noftrae totiusquc felicltatis ratio- 
nibus arftiflime connexa philbfophica omnium tellu- 
As TOirtium meditatio eft* Ultro itaque totius iftius 
traaatipiii^ , feu Phy/ica partkularis ^ dtvifto fluit in 
duas partes i quarum prima de nvundi ijlius corporibtis 
totalums ac eormt concurfu feu fujlema^ in fvecie , a/fc- 
ra vero de corporibus partialitmt ^ quce tellurem hanc 
nojlram cbmponunt f eormdenujue ad varia effeSta con^ 
curfu pertraSabit. 

PARS 1. 

DB CORPORIBUS ISTIUS MtJNl5l 
' TOtALIBUS* EORUMQUK 
SYSTEMATEi 

CAPUT f. 
IDE PHiENOMENIS COELESTIBUS DE TER- 
RA AlPPARENTIBUS IN GENERE. 

A R t I C U L U S L 

NOTIONES PRiEVIjE GENERALES 
ASTRONOMlCiE* 



fn campo late patetite obtututn eatlo fer^iid tk 
^ omnia drcuinpofita circumfereotibus nobi& vi» 
fum termitiari videmuis piano quodam cirdulari» 
per ipfum oculum noftrum tranfeunte^ quod obie-^ 
^fpeftabiliaab iisdifternlinat, quae videri a no^ 
bis nequeunt: corpora item cdeleflia omnia fUprA 
hoc planum elata tamdiu fe nobis vifenda oifefunt« 
^oamdiu hoc piano altiora gyrantur ^ defmunt au<* 
tern continuo videri » cum infra iftud fe defcenfit . 
fvaecipitant. Periphedahuiusplamifafisofiy fea 
■',■.'. .. ^ ^ , rfr* 
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De Phanomnts ccBtefii^us de terra &c. 3 

crcutuf terminator^ dicituf, & iUe quideta phy/icus^ 
feu nobis in tellurfs fuperficie coniiftentibus fenfi- 
bills; cui R concipiatur alius parallelus circuius 
per ipfum telluris centrum tranfiens, is horizon ve^ 
rui, rationalise Sc nmt/iernaticus appellatur. 

§3. 

Puiid^a duo, a quibus fingula horizontis, vel 
ftltetius cuiiisque circulimaximi, punfta quadran- 
te circuliremoventur, pbli eiusdem dtcxxti nomi- 
nantur ; quorum uuum , qudd fpeftatori terreftri ad 
verticem imminet, Zenith ^ feu punftum verticalct 
alterum huic e diametro oppctfitum. Nadir voce 
Arabica appellatur. 

§^ 4v 
Obfervatori terreftri coelum totum Inftat fph»» 
We circa axem intra diei unius intervallum revolvl 
videtur circa duo pun£iafixa» quae po/i mundi vo^ 
cantur. Linea reda duos polos iftos conneftens 
axis mundi dicitur. His in fuperficie teme refpon* 
dent alia duo punfta, quae poli terrae audiunt» 6c 
linea ea conneftens a;cf> terra appellator* 

* Atque ita fitolliter qulctinque alii cireiiU» linel6# 
■at pun6ta in coelo concipiuQtiiry eadem omnia in Iphao* 
im terreftri ab aftronotnis defignata intelligontor. 

Circuius a polls mundi & terras sequali ^utrin* 
que intervallo diftans cequator dicitur. Dividit \% 
tellarem iuxta ac mundum univerfum in duo tie«* 
mifjphaeria^ ut nobis apparet^ aequalia> quorum 
onum inter aequatorem & polum horizopte fupe« 
liorem \nierce}^ti\m hemifphijerium Jeptentnof^ al- 
terum meridionme nominatuh 

* MfMtoris tiotneti Itide eft) quod > com fol in eo ctr' 
cuId verlatiir« diet nofteaque per tuiivarftia. tellortfli 
Moentun 

A a $.6* 
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4 Pars I Oput I. 

§. 6. 

Circuluni, quern Aftrbnomi concipiuntt traii^ 
feUntem pet polos wm Horizontis quam mundi, & 
horizdntem iu^ta atqUe aequatorein fecantem ad 
angulos recloi^^ fwfrfdwnww dicunt ; quik fifolmb^ 
tu diurnae revolutiopis ad hunc circulum confiftit, 
mediam diem, five meridiem , efficit , omniaque 
aftra, cum circulum hunc attingutit, tequaliter ab 
brta & occafu fuo diftant 

$• 7* 

fcirculi. omheis, qui per Zenith & Nadir trani^ 
cuntes horizontem ad angulos .reftos fec^nt, verti^ 
ra/^i dicuntur, ac diftantia fideris ab horizoate, io, 
verticaU menfurata^ attitudo fideris yocaturi 

§. 8. 

Sphma reffa appellator i^ telluris & doeli fitui^ 
tefpeftu loci, cui fpettator infilHt^ quo ^equator 
horizonti ad redio^ anjgulos infiftit, & poll terrae 
ac mundi incumbutit eidem horizoriti: ^phceraobli^ 
qua vero, fi aequator iuxta atque axis muiidi cum 
horizonte angulum re^o ad unam partem mino«- 
tSVi^ ad alteram maiorem facit: fyfmra parallela^ 
fi aequ^tor horizonti parallelus el\, Scaxis mundi 
ad angulos re6los eidem horizonti iniiftit, five cunx 
j^oli horizontis & muiidi feu terras coiuciduut (^§§4 

Omnek circuit aquatori paratteti, f6u axi mtiricii 
ad angulos reftos infiftentes, in fphcera reUa bifa^ 
ttam, in obliqua verb in varias & incequales partes Te^ 
lantur^ in paratleta deffium foti vel fupfa^ vet infra ^ 
horizotttm funit. 
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De Pfietnmmis calejlibus de terra &c. 5 
ARTieUL.US If. \ 

PH^IfOMENA COELEStiA GENERALIA . 
DP TERRA APPAR&NTIA. 

r\h[erv^o \. Os.fubliine a t)^ datxim, feu Ae 
dii^, feudenqftcierepqteipppr^, furfumat- 
toJentibu^, cqrpora plurirp^ illuftre fulgeqfia fe 
nobis vifendg, qf^rmit, quz^fydera^ afira^ corfofsk 
cadejiia, appellare confuevimus, & omnia aequali* 
ter atiobis diftare videntur, idgue omrii tempore,, 
& loco, fic, ut nullum diftaiitise difcrinien dculi 
iudicio unquam animadVertamus. Mundur ergo 
ornnis injlarjphcerce caves nobhoffparet , cujus in chtto 
tdluT collocata, fuytrficiei vero J^dera' ittharimt. 

♦ Non tamen ex hoc- licc?t iudicare, fydert reipfa 
fphaerae huius fuperiiciei infigi; iiquidem Optica aos do* 
cet, q«ae roagnopere rcittota emmxts intnetntrr, ea faepct - 
nobis coniuofta videri, etiam cum iemotilfema inter f(t 
fot ; atque non rare aqne ftclla nofci^ vicinab dopitis ttdiOf 
i^ffixa, aut certe proxima, nobis ^pparere folet. 

Obferv. IirF&cie verfufe enm partem conyerfii; 
ex qua fol die medio feu in ineridie nobis affulget^ 
obfervamus, tarn interdiu folem, cjuini de rioftie 
ftellas omnes, ex parte fmiftra fupra horizontem* 

(§. 2.) afcendere, 4^^"^ P^^S^"^ l^c^''^^ ^j^^ ^^ 
dmus, atque deinceps aib ea part6 yerfus bppofi- 
tarn prqmpve^i , ^c demumin dextra parte turfus 
infra liorikontem defcendere; a quo & piagse huic 
»omen orra/fi/trifeuitur. Oriiintur autem voh vi- 
ginti quatuorlheras quaslibet (iij quas intiervalium 
inter ununi & ^keriim folis ortUtti ^i^dimus) & 
occidunt ferm6 caedem ftellae. Quaedam tamea 
fydera verftis feptentriones confpicua nunquam oc* 

A 3 cidunt, 
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6 Pm I Caput I. 

cidunt, fed area. ixnmG^le aliqi|od piin6lum feu 
polum inundi (§. 4.J, coiitinuo voluta circulos, 
aUa maiores, minores alia, pro faria ab eo puti*< 
fto diftantia, abfolvuiit, itidem intra 24. f^rmeho- 
rasfingula. Itaque mmdus apparet nobis fphcsraejfe, 
quce circa telhremin centro tocatamrotatur ; cuius ro- 
tati(Mis vi ipfa qwyqw fydera ^ in eiiis juperficie defixap 
intra 24. horas revoivantur : qui motiis vulgo motur 
frimi mobilis f yeltnotus raptus^ appellaturj feuve^ 
ins is fit motus \ fdu tantum apparens. 

^ * Ne/fnim ik bic preecipitetnus iudicium de realiuta 
lioju?.inotu$r iterum Optica nos admonet » ex qua fciinu«# 
^sdem.^ITe apparentiap 9iotus refpQ^ivl» fi^u obkftum 
dfxItrprCumiqKnoto oculo.* ieu oailu$ imiftrorfa^i qui** 
•fcent^ pi)^^fto, moveatar. 



§. It. 



. .Olferv. IIL Si ^ pluribus noftibus continuis 
ftelias^o^ferves, in quarum viciqia Luna confpiqin 
toTf facilliine sulvertes , Lunam continuo ortun^ 
verius ab aliis ad alias promo veri, i|:a, ut ejapfis 
fcirciter i?- diebus ad easdem denuo redeat, prope 
quas anteha<: confpefta fuerat. 2O Similem ia 
niodum, ft paulb ppfl: foUs occafem fteilas mtes 
cirpaill^m plagam proxime coufpicuas, continu;^^ 
ta, p^r.(j^es complures obfervat^one 4epr^hendes , 
eas, qu3e in prious diebus obfarvafiopum tuarum 
Qccafui prpjcimae fuerant, iam difpafuJlT^, &occi"t 
djfle cum fole^ ea$>Yero, qua? fcjle pcqidepte aute-t 
hac vertici adhuc proximior^s fucra,])t, fuccelHi 
dierum eo ipfo occs^us tempore hoxi^nti & occa-* 
ful proximiores fieri j; dpneq fcande^.365,dierjijmF 
^atio^ . ideft, anno uqd , elapfo ideni folis in coela; 
iitus redeat P^t^t ergo folein iu^ta 4c Lunam ini 
terea'temporis, cum fphaera mundiquotidie circaj, 
tellurem rotari videtur (§.pra^f>j 1^4 alias ftellas^ 
: . ^^ - ^ ortum 
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De PhmiimemscigkJIibus ditara &e. 7 

fttum verfus progretfi, ficgue motu contrario tkOt 
teliurem revolvi nobis apparere, Lunam quidem' 
intra dies 27* fojem vero intra dies 3^5, qui mo- 
tds ab occafu verfus ortum motus propnus, ceu mo? 
taiconimuni totius fphaerae mundanae oppofitus^ 
appellari veteribus' confuevit/ 3,) Sinulem mo- 
tum proprium praetei? folem & Lunam etiam aliis 
adhuc quinque aUris'libero Qpulo conftanter vifibi- ' 
libus Gonvenire continuata longius obfervat;ione 
depreiiendiraus. 

* .Etiam bic Optica cautoss eflb iabetv ne ex app»* 
r«itia concludamus pontinno, hos folis ac Planetarum 
motos ab occafa in ortum tales efTe prseciQ^y qnales nobii 
apparent » id ^fl:» circa teliurem » ceu centrum motus • 
reip& ferri.' Quodfi fetiim terra ipfa moveatur, non ad? 
vertentibus nobis ^otumlftum^ omnia heteroolita nobit 
apparere neceflJ? eft. 

** ._p£x bi> iani \^anae rnrfug nomenclatki&ea AftrOi^ 

poBdcsfi fequeute$ iiacae fmit. 

§• I3f 

Duplex nimiimm aftrorum liberq oeulo conftaof 
ter^rifibUium fpecie$ obfervatur, unaeorum, quw 
fitum fuum &c diftantiam turn inter fe, turn cun| 
aliis icbntinuo aequidiftantibus mutare quotidie vi» 
dentur, eaque Ptaneta, f^nftelta erranteff vocan^ 
tur; altera eorum, quse diftantian^ cpntinuo eaa* 
dem inter fe confervant, ^fietta fixa appeUwtar. 
Nomiii^ & fign^ Pb^ etarum itapc funt:. iatumush^ 
%ip%ter%^ Mars fff Fmus $,. Jftr^iintt/g, Teh 
Iw; J . His adde fignum Tolis ij)/ Quosdam ^r 
his Planetis aflra quaedam alia perjpetuo comitan- 

Af&oiiomos audiunt Talis inprimis Luna ]) ha<* 
betur f^peAn tefne. ^(wem quoque 4, Satumums^ 

A 4 consh 
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ecnMif eiusmodi fequuntur, fed ooirnifi oculis #« 
BWlis in poelo vifibUes. 

^ Pdrro Satum'us reyolutionem ftiam fpptrcnt^m p^ 
bccifp in ortum fibfolvit c}rciter ii^tra apnos 30, j^fupiter 
Jntra tnnos circiter 12 > Mars in^raa* circiter. f^enus if. 
Tit^rcurius cum Sole intra apnutn ; nam dap ^i pl^net^s fo-^ 
lis coftiites perpetui ifca funt , ut Vepus nunqn^m nlirf 47^ 
Mercurius nunquani pl^ra 2g gradn^ circpli maximi al^ fol^ 
digrediaitur. Sequuntur autem mbdo, {po(iD pr?sqsdi^af 
folem orientem: unde Venas, aft^orum omniam poftfcwi 
lem pulchepifiiufl»« iitific B^f^fhqmSiWXM Ibf^ms^ yp-» 

Cum folis viam ab ogcafu \r\ Qrtum nqbi? ^pa-? 
yenteni accuratius pbferv?i3a4s,^aiiipi34viertimus# 
cam nee per aequatorem dirigi , ijiec aequatqjrj. pa- 
rallelam effe » fed hunc ita fecare oblique , u^: ad 
cettds tennihas ex utraque parte , tarn ad boreanv 
videlicet, quamad auftrum ab eodem sequator* 
recedat^ atque, ubi hos terminos attigit, continuQ 
|4 eundem revertatury Hsujc viam, in piano ep-? 
demcircuU alicuius maximi, feu centn^m terras 
tbnfcuhtis, conftanter fitand, & aequ^tprem ij 

• finobus punftis refta ppppfitis feparjtem, Pftij^h^ 
tarn dicimns: cii-culos vero illqs pjirallejps ^^ quo$ 

' Sol in maxima fua ab aequatore diftantia utrijique 
kd Boream & ad Auflrum motu diurno primi flior 
bills dpfcribit (§§• Q- 1 1?), Tropcgs npnjiqainus \>Of 
rcalehi quj[dehi arUicum «« t« ap;t'»"«> feu ?ib ^rfa 
nia:iote,, quae'c^nfteihatio eft bbreall polo proxiiiia, 
^^uftralem ve|r6v cfiu ?a4 pp^^ Ai^lPf 

^ ^ f Edifticm iioflM^ ab edip^ibus eft, qiia|» c^n^ Sol 
& Luna (ao4em t^fapove in hoc cironfo., vel proxiow iW 
lumr fimnl yA ad uuam, yfX ad ^ppifitamffiteo^. vety 
'-: . ftn- 
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Cratar, nuric^oU nunc Lunt, pad confoevcre. TVopiti 
rero , fea verfofis, inde dicnntur, quod Sol» poftqnam 
h€s circulos attigftt ad aeqaacprem denno reverti (em^pHc 
yideatur. 

' Circa EclipMcam lata utrinque fafbia eft dub** 
hos Ecdiptieie parallelis circulis sequidiilantibus 
^x>aclufay hit»ra quam planetarum Qnanium §^13^- 
cnum^atorum vi«t five ofHta continentur ; ' qQ^m 
Cafciam ZddiacumnppeWnnt. Latitudo huius f|dciat 
hoc feculoj ^quat gradus 1 7|»* ' 

^ ^adififuSf vox graeca^ idep^ eft |ic ciraflus (inimotir 
|Mi, a duod^cim poi)ftellatlonibu$ fie diftus* qpat intrf 
f^ fafpiam ppf^tas fu|) qonfigui^tioiie animalium Aftror 
poini fibixepraefentaraD):. , Conft#Uationpii| iftariim nofni* 
|ia%quente^ v^cficoU ^opipl^ifiunt^r: 

Sont Aries 1 Tannic, Gemini » Cancer, Leo, Vit^got 
libraqtie , Scofpina , Arcitenehs , Caper , Apipliora, Plfce^^ 

|)asdeni conftcUationes fignis fequentibps Aftronpmi ex- 
primrmt. Aries Y» Taurui y', Getpini^Xt* Cancer tfp, 
LepQ, yirppi^, ]L|l)ra ^af, 5con?}usJK, Arcitenens 4:, 
Capriporpns ^ , Aquarius »9f Piftcfi X • Singalis barua^ 
eooftellatiqn^m gradps op. tri^^^atpr;- un^e. fit,. n^Zo- 
diacus per eas in duodecim partes aequales dividatprt 
pon^eliatjiopi^ banup tres priores/gvia qfceizfiinUa & 
terna i(i fpb%ra,np(b:a dicuntpr.^ feqo^ptia tjria vero d^r 
Junientim ^ <i^va.i ^per priora enim tria fol a4^ trppicnm 
^Vf pim3:Qj|A fplftitiiale afcendit, & in reglpnibas i^oi^rig 
ver a^tor, dum fol in ei^ yerfatofi i|i r^iqi^is tribpis per 
aeftatem ad aequatorem defcendit. T^x fignis auftratibusex 
eadem ratione priora tria ditfceHdetUia & autumnalia^ nlti« 
■M ^ija mfui^lfrn^ii lihffem&tiaynx^^^ Zo^acui jergo 
in 4qiiadraflteii fecalxir, qui variattoni qnatiior anni tern*** 
peftatnm re%9C^dfi|it Divifionem banc indicimt dno ctr« 

As cnii, 
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teuli • qui Cqluri vocantur ; qoonim vmtis aquinoSlialis p«r 
f aitium arietl^ & librss , BkfiV /Qlfiitiatis per initiam cftncri 
fi, papricpral $ iimplqae ambp per poloa m\mdi .diicuntiuv 

Aftronomi, utloc^^derum, feu ea coeli puw?- 
Aa; in quibus e^iftiiat , ^efimp accurate pQfiint, 
|id circulps hue usqae expofitos ea f ef^riint Itah 

3\\^ iMtitudo fyderis d}citur ^iuadem ab EcUptioa 
Ubt)ri»> in circula maximo EpUplticae fd angn^ 
josr^^lQ^iufifiente, ^tump$ir fydusipfuni, tuoit 
per polos ejupdem ej:Rpt$p« tranfounte ( §♦ 3. ^ 
menlarata , qui circtilus latitudinis idcircQ fippella* 
^ui*,; 'Hacc ^ar^a/rV dtcitur; fi verfu? polum ^clipti* 
caeboreiiiT); wyir^iV " contra , fi verfus ^qftfalertl 
fydiis ab Ecliptica diftet Si in ipfa pcliptica por 
(itiim Tydus elt, nullatn dicitur habere la titudinenr. 
Longitudo fyderix jippellatur diftatrtia eius pan£li 
tcliptica^ a punfto ariejti^ . quod pu^£tu«i cirpu- 
his iiie )?titadmis iii Ecj^ptic^ feftione fu^ netilpi 
lij quo latifu^p jpenfuratur, i^t mqdo dUtum. 

Derlhmfio fqdehitn e^ eorundem gh sbaqatore 
fliftantisi iiienrurata in ifrrw/o dectinatmis , }a eft , itt 
circulo ttaxiflflio per polo^ mqniii ipfmfn^up fydw 
firjanfeimte, * : *' ; ' -' 

* In glbbp terraqueo' In' Dtdine ad Qcbgra^hlatn di^ 
ftantia locorum ab sequatore /at/Wa aorundein ^citnr} 
iongitJidd vero appellatur' drftantia earpbdem i l\l|?r|diana 
primo f qaem vaii^nxm reg!onum Geographi per Taria 
^perficiei tc|Teftri$ fmQ». dncupt* 

Afifnjh rtSa fifierum voc^itur life 'gmdos ^qaa- 
tons , q^ cum fydere eodem monlento Meridian 
num attiit^git ( §. 6.) . Principium munerandi fum^ 

tur 
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tor io primp arietis grade, five in eo punfto , ia 
quo EcUptica fecat aequator^mt ac Sq) ab kQC 3gh 
xtm verfus afcjeadit, , 

§• i9» \ , 
Orbitas Planetanun cam EJcliptic^e piano non 
coincidere , . fed ad hoc fub ,div^rfis anguiis incli- 
natas effe, manifeft^ e;^ diverfa iatitudine Plane- 
taramcolUgitar, quse nee eadeiii elTe eodem tenir 
pore in diverfig Plan^tis ^ neque djverfis tempori- 
bus in Planeta eodem , obfervattir. Angiilijs ita-^ 
que , quein Planetae orbita tjuiri Ediptica facit , 
orinta Planet^ inttimtio dicitur; dap panfta e dia^ 
metro opppffta V i A guibus otbita Planetee E!cIi{) ti- 
cam fecat (ufi Elpliptica fecat ^equatoremin punfto 
adetis & librae) vocaritur iVfedS ,; & quideiij 

Nodus afrevdtns\ a gap P^Uneta Ultra Eclipticam 
vcrfus polutivarfticumafcendit a^ latitudinem bo- 
realem, al$eruin'iVp(foj defcefidmi ^ a quo Planet?^ 
cum bititudine aiiftrali deinipeps ^irfra Eclipticarrt 
verfus polum antarfticum' dij^rfeditur. Pripr Uqq 
fignp^, alter Ifl-p 13, d6figa^rifplet:, ' ; 

§,20, : % ' ' • -^ 

Praeter Soleni , Ljinam , Planetasque'conftan^ 
ter vifibiles , aliud qijpdd^m gpnu's errantium fy- 
4erum fabinde in coelo deprehendimus , quae ali*^ 
quanto tempore apnarent , ac per certuni tempo- 
ris fpatiumtnore Planetarum a certis fixis ad alias 
mota , deinceps hoftris pculis etiamarmatisdenup 
fubducuntur , quae Cometce appellantur a corpa , 
quam aliquandp circa .margmesi fparfamfere obifer- 
vastur, ^ qi^ iQX^a«a.a|ia$>de^en^^^ 
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ARTICULUS III 

FALLACIiE GENERALES APPARENTIIJ^M 

PHiENOMENORUM IN - ASTRONOMIA 

CAVENPiE. 

§. L P^ Parallqxifjfdefuni^ ^ 

tQcuf fydetjs in ccelp y^I eft pk^flc^s^ , quern icilir 
cet fydus reip{^in poelq occupat, , vel opticus^ 
?id quern fcilicet ojculu? fpeftjitoris centrum Sy- 
deris refpeftu fuperfici^i <:qnc«vae cqeli fupremi re* 
fert. Cum enijn locimqi fydem phyficum definire 
in vi^ifliniQ iUp ibatib ^thereo iipn ppffimus , ad 
^Uqu^in idcircQ mpremi cqeli pjittem i|iud referi- 
pius, eique peii terrpino vifipnis licxdrae ?i(fix;um 
pongipimus, SpiJIIf et fi px 0911I9 fpeftatoris per 
centrum fyder^s usque. ^djr^premupi^^p^^ pro^ 
4ufta intdligatur I^ea«^ base ibi Ipcum fy-» 
4eris opticam , feii^yifiui^ deligoahit .PqrrbLo- 
ctj^s opttcuf fyderii yer^f , P^^put videretur a 

fpeftatore in'terjrae ceiitro exifteijjjte, per linear^ ,^35 
Jioc cfeatro per centrum fyderis u^que ad fiipreinara 
coeli conca vi fuperficiem duftaui. Locus opticus ap* 
fprens vpcat^ry. quem d^Qnit line^ Ab.oculo fp^a- 
toris in teiluris fuperiicip pofiti pejf cptniin fyderis 
produfta. plpitiir hie apparent , & tUe verus y qu|si 
vera loci r^l^tlo iiiutua Corpqrum fcqfdium utiqqes[ 
l^elajionp pentroruni firceflenda eft. Idem locus opr 
ticHS perus geocfniricus appeilatqr , ft fpp^tatqr hi tgr-; 
rse ,. htiocentricus f ft iu foiiscentrq locafus, obler-^ 
Yar§ Joci^m opticum fyder|5 cpncipm 

J)iSyderimParidlaM. 

Diflferentia loci optici apparentis ex fuperficie 
t^tp^ & loci optici veri in centro terrae vifendi Pa^ 

' * * rallaxis 
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foU&wrvocatar; Sit in Fig. i* Tab. I. T centram 
tellaris ^z A locus in hujus fuperficie, huj usque 
puoftum v^rticaie feu Zenith ill fphaera mundana Z^ 
dfcuiusque ZNH fphaeram ipfam mundanam ca^ 
vam referat, lineaA D horizontem fenfibiiem, TH 
yero horizontem veifum ( §. t. ) repraefentet. Quod- 
&']zm fydus exiftat in C ita , ut diitantia ejus a 
ceutro tellurbsfitCT; hoc fydus e teliuris cendro 
ipeftatunl referetur in E ; ex A autem fpeftatum 
i« D refefetur* Parallaxin itaque in hoc cafa le- 
feret areas D E; quae in hoc cafu ob arcum veni^ 
calem ZN H eft farallaxii nltitudims (§. 7.) , five 
difierentia lociveri & apparentisqudadidtitudineni 
verticaleni. 

• Notabdutn Vero, aiigiilu& ACT, quern in centra 
ffderis fnrniant lineae Ye&x AC & 'tC , eK oado A St 
eentiro teilurb ad locum phyjdcatki fydeiris dufta^ , ttngU^ 
hm faraHaSlkam ab aftrohomis vocaH , & pro ipfius arena 
t)£» feu paralldxi^, metiftira afluini; eo 4aod ob lnidiiui«- 
(tmcd^lt extimidiftahtiaitiy feti Ibn^tiidinem linea6 C£^ 
iel CD', iillra quodvis fydus paraliasei feiifiblU Aibjeftonl 
(qualia ftitit tantum plahetde, non item ttellx fixae ) locoa 
^yfleus fyderis, nempe panftutnC , ac ci^ntrum telloris 
T pto eodetii puhfto fett cehti^o «xtim^ iilius ihUndaius 
^aarae tuto aflfami poiIit> oitra uUuih fenfibilis erroris jp^- 
ficolum; Ffac itaque itih3^othefi angulua ECJD ( i= an-^ 
galo ACT) menfura erit ai^cus £D 9 & yiciiTim hie arcu 
ctk teenfura utrius^ue aogiili illlus paralladici^ 

•./ J'}?' ^ • : \ 

L Paratlaxif ahitudms minuit altitudinem app^ 
rtniem ahgutoleu drcu paraUaSico £i)f qui prioifi oJ- 
di debet cdtitudini apmnnti , Mi vera altitudb fyderisi 
uatro Urrce fpeSfanaa obtiineatur. 

iL' ParalleCjAi dmtiiwn maximd tfl m tioirizmte C, 
if dduceps decrefcU tontinuo usque ud Zenith Z , Ih ^tik). 

pituto 
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pmfio ommio evanefcit > tineU TC ^ AC cum tinea 
TA Z concurrentibus» Alterum per fe patet. . Pri- 
tttum (ic oftenditun Latfefa nempe triangulofui» 
p^t trigoaometriae regulas fe habent uti fmus an^ 
guloruiTi , quibus oppoauntur. Cumque in omni* 
bus triaugulis paralla6iicis ACT& AMT ab ho- 
rizonte D progtediendo usque ad Zenith Z femper 
duo latefa aequalia maneant > nempe AT , quod 
idem femper omnibus commune eft,& T C — MT &c* 
idcilfco fmus angulorum A ad finus angulorum 
C & M &c. conttanter fervant rationem eandem ^ 
iiempe lat^ris C T ad latus A T. Uiide decrefeente 
fiuu unius ex his anguiis ( e. g. decrefeente finu 
angull A ) etiam decrefcere debet fmus anguii al-^ 
terius (nempe anguii M &c.) Atqui anguiis A , 
utpote ultra reftura coptinuo crefcentibus usque adr 
Zenith Z , per trigonometriae regulas refpondet ft* 
nus coutinuo minor. Ergo &c anguiis paralla£iicis 
iA inprogreiTu eodemverfus Zenith Z hnus femper 
minor refpondebit. Demum decrefeente fmu an- 
Kulus minor reftoy aualis efl paralladlicus M (cuna 
fit minor angulo MAT, quirettoCATmaioreft; 
(^o quod tres anguii fimul m triangulo non nifi duas 
reftos adasquent ^ etiam neceffario decrefcit Evi- 
dens itaque efl: , angulnm paralladicum M progre^ 
diendo verfus Zenitii Z contiauo decrefcere. . 

' §. 24. 

III. ParaltaxU eb quoque minor ejt ♦ quo tongttif 
fydus a tellur$ dijlat Quodfi enim iydus exiflat in 
F , angulus parallafticus eft CFT , qui minor eft 
angdo .externo ACT, parallaxi fyderis terraepro- 
pioris in C exiftentis refpdndente. 

IV. Si innotefiat pardltaxif f^derit e* g, in C vH 
Mpofiti^ eius dijiar^ia a cmtro Urr^, i/g. CT^ tri^ 

\. ■ gono^ 
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immetrice inveniri potefl. Cum enitn ex dimenlioni^ 
DOS terrfe aliunde conftet de magnitudine femidia* 
©etri terreftri^ AT in menfura nota^ at^ufe etiam 
ingulus CAT, velMAT, notusfit; qui fydere 
in horizonCe C exiftehte eft reftus , aut fydere iam 
aldtadinem aliquam in M habente obtinetur , fial- 
titado MAC iiddatur angulo redo: idcircoin quo^ 
Vis triangulo parallaftico fub did^a lij'pothefi inno» 
tefcunt tres anguli cum uno latere AT. Ergo peif 
triogonometrias regulas cetera omnia , atque etiam 
latusCT, velMT, id eft, fyderis diftantia a cea* 
troterraet inveniii poteft» 

• Si dittantia hxe Cf fit ±±151060 Af # Teti totiderti 
fdmtiaknetris terreftribust five ii C t ad AT Ht ttt 15000^ 
adj; erit in horizontali ott\i & dceafa fyderis ob angti- 
liim A re£tuim finua totus ad flhum angtlli paralUftici C. 
uti ispoo ad i : qua in bypotheii reperitur hie aoguluspii* 
iiUadticusC = 1): confequtnter iam fore minor, qttaol 
fonfibus noh tifli VUlgatium iDftramentoram adroinictiio 
drmatis vix tUto fatis obfervari ac dtfcerni pofTit Quo* 
Utam ef^o difiantia Tolas a terra e. g. per TF reptsefentata 
llodie pro certo nofcituraequare faltam 22006 AT, TeutO'* 
tidem fetmdiataietros teH'ae ; patet fane; certum quoque 
imbetar deicem baud amplius , aut ofto fecundis mindtia 
toqnaH parallaxih illam » ac proin multo difficilius fentirl 
pofl'e. £t comfixse fteilae multo longius fole diflent , in 
him nallatn pforfus a parallaxi faliaciarum periculum ob** 
fierVationibus imminet* 

** Potto pairallaxi horiibhtali ifeififel obfervationede- 
teAa calctilus trigbhometricus facile paralliuces cUiKbel 
iddtodiiii eiusdekh fyd^tis refponde&tes detegit ex notiil 
dnobus lateribus & A T & M T & atigulb M A T» 

••• Cetertitft t'iiraikxis non folum altittidih^m fyde» 

nobis pi^piilguiorum tUrbat ^ fed ^dam declination 

ii afceafionem redUmi lobgitudineixi> ac latitudiaem 
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corn Hi ; id quod facile vcl ex folo fpbaerae armUlariS afpA* 
tiu coUigl ic oftejidi f ol;eil:i 

; ; §• ^6; 

. I*airaliaxis , de qua ha6tenils egiitiuS , yaraiid^^ 
oAs diurna. appellatur , ut diflinguatur ab ea, qu^nt • 
mmuam pardtlaxiH vacant ^ quaeve ea ell differentia^ 
loci optici fideris gemini , apparentis in duobus di- 
verfis panftis orbitae tertelhis^ qiiam term percur- 
rit, li fecundiun fyllema copernicanamipfa movea- 
tur, & fol quiefcatv Ut U terra ill orbe annuo 
IVML circa folem in t. quiefcentem moveatur ^ 
feadem exiftente in punfto orbitae fuae V , fpeftator 
f^dus S iad iUperfftiei coeldftis pUiiftutn Z referet i 
dum veto poil lex menfes tellus in L exftlterit , 
idem fydus ad punftiitn R referetur ; nifl diftantist 
ly deris tarii ehdriiiis fuerit , ut diameter ojfbit* tier- 
relWsLVnullamadeam rationieih fenfibilem ha- 
beat 

* Facile vero patet i^x diftis §. 24, cftlam hancparat- 
laxin annuam eominoreriifore, quolongius fyderaatOM- 
ta orbita terreftri diftenti fit vero obfer\^iEitioiies foler-J'- 
tiilTimei ic omnibus cnm cautelis » optimis cuin inftrumen-s> 
lis , ab Aftroriomis peritiiritniSf Picardo anno 167a UrancH* 
biirgi , Flatnftadio ahnd i68i9 in CoHei^io Greshamenfi^ 
AlaniTredio feoiioni^e ah. 1731 » iei MoLyn^o & Bradleyo in*< 
lie ab an) 17^5 ^f)r decern continubs ahnos bohtinuatae # 
& demum Londini a D. Bevis an. 1763 repetitae tefte Di . 
De laLande(T.lL aftronomiae a §. 2217. ) omnes Paral- 
laxi annua contrarise invcntae funt j & foli dberrationi 
ftellarum faVcre ; de qUa pdftea. Ex qiib feqtiituf , htil- 
lam efle fedfibilem parallaxin ahnuam f^ellaruiti ^ iA& prditt 
tautam efle lUamm ft fole diftantiam in fyftemate Copefrni-? 
cano admittendam f ut tota, diameter orbilaa terreftris LV 
(.Fig. i« ) nuiiam ad earn habeat fenilibilem ratieiMnfe^ 
iCS. PJ3CC. not. I.) 

*^ Ab 
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. ^ Ab;htc|M^ral|wi afinoa t»«|fp ,c?rtd bct««r tiAit. 
appareos ille mptuB Dane dk^ftqs , iraii.e i^trogmdiis » ftt«: 
tioaesqae , tan Cametarnin , qi|9ip<iBboeUinim > in Ty^ 
fkmate Copernicanp.vde quai^.pliA^ilTqpijbca. • Sed lamt 
ad alteram ni3gi8 etiaip commubftnicp&XVlQaieooratii cce^ 
leftiam fadlaoiaoif ri&fraftioQeiia videjlifi(t> Sf^R^ fficiaaiaa. 

RefraBiQ eft mutatio quaedaijoi dir^6Honisia|^«: 
dio lucis ab pbie^to a4 oculum noiHtr^^l ^xnlflas ob^ 
eius illaprum in liie^mm novum : 3c a pripre diyer-, 
fum ; quod varietate reliftentiae^fuae a priore medio. 
id genus direftionis mutationem producit in jl^cisj 
ndio , per ipfum prdpaganfe mptum fuiim.' M^^ 
fiaJio lucis alias fit a ^ppendidulo ,^ siUis ad perpenr^ 
iiculwn ( quas notiones analogb |)fo^us modo, \y\Q[ 
ihtelligimus, ficut alias diftum de motii refra^o. 
§§•115. 116. Pl;iyf.Gen.); prout novum medium^ 
motui lucis cbritinuando aut magis, aut minus^' 
relilUt: de qua re ex inftituto traftkbimiis, cuih* 
Dsturam lumims ibimus explitatam. '^ 

^ »§. 28. , • TV / v. 

Sydtra omnia iMra Zenith noftrum pofita nM mfi" 
f^ radios fapius ad perpemUctdum refraStos , ac protn- 
napsaifuam in to(o fuo phyftco ^ m tellum fuptHicit, po^* 

K\ videmus. Conftftt enim ex dicendis de lunune^* 
cis radios toties vulgo ad perpeadiculum rcfrin- 
gl , quoties oblique incidunt ex medio^ rariorc in 
deofius. Cojiftat quoque ex dicendis de alfre < at- 
mofphaerae noftriae terreftris , aerem hunc inferior 
remac telluri proximum a fuperiu3 incumbent^ 
pondere multum compreflum , ac proia in defcea-j 
VOL a fummo ad imum continuo efTe d^pfiorem^Xis^Ti 
que., cum omnes radU liicis a fydeiribus extra Ze« 
iuth pofitis ad nos eniifli oblique in atmofphaeram^ 
P. Stattj-jcrPhts.Part.ParsI. B no* 
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abfotm tncidaint » necdfe eft , eos omnetiti pro* 
greffu per atnmfphmram cdndniio detifiorem feepiP 
fime refnngi^ adtoquenon re^ta linea ad ocalum 
aoftrmn em^^viM alios iam fsepiifime ad per^^ 
pe&dioalain cefinAoaad nofis perdogere. 
V • NhAlnilB'fitiftltg. 2. Tab. I. terra A BD; cuiu* it- 
9iofph8ert.^tm9lfvi^ dhrJ4$tQr iaf uotcunquecirculos con* 
ccfttricosIKPf VMR&c. ent ifi quovU annulo diverfa 
denfitM V^t\%,f .1?F^H^ * cbpiofiore iam incatnbente aertt 
laagis inagis<}U^ iid:6dend verfua femper comprM 

liiiturT Itaqu^iaidi^k S A refta a fydere quocunque S ex* 
tni Zenith Z pofitb ad oculum A emilFus , ob refraftio* 
fl^m ad perpendiculutn in ipfo ingreflfd atmofphserae in q 
ftftatti ; ad Qculoih non pertinget Alius Vero radius ab 
tbdem emifins » e. g. S V, repetita refra6Hone verfusper* 
l^dicnkitn in V ^ lioftexus^ ad fpeftatoris ocolum per<!» 
iihgens 9 fydus S non in fuq loco phyfi^ S » fed per ra** 
^m lApoft refraftionem oltiniam necundum iftius dire-* 
TOonem in pun^o. a M coeli fupremi (uperficiem relator, 
cbnfpicuuin ds^bit 

^ FaUaeiaha^ vifua abefle^ prorfas^ fi ^x ipg> ceii-i 
tro terrae C afpicere fydera poflemus ; fiquidem radii qui-* 
cuQque SC femper ^rpendiculariter in atmofpbaeram in:* 
<^denti^ omnl refraftibne carerent* At modo fola fyde* 
rpt in Zenith Z coUocata radios ad nda emiflba perpendi* 
cidarittr in atmofphaerand i^nlnittunt • ac proin eoiblo la?. 
CO I id eft 9 per V^rticem noftrttm tranfeimtest reSraftio* 
aui irregularitate cartnt, 

L Syiera per refrMionem attiore toco mparent^ 
qtiom viderentur absque refraBione. Sine refraftionft 
enim fydus S in Fig. cit videretur per lineam A S>^ 
viS; per refr^£tionem aiitem apparet fecundiin^ 
lineam AL in a, ut angulus refrattionis fitS A s. 
^ IL Hint ut vera altitudines apparentes obtineantur j^ 
abattitudimbufobfervatis angulutrefralHdms/ubtrahin^ 
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ii^.i iufpfoin^fra0io effeShmfaratUm c^imllrdrmm 
kbet, ; eo quod pafallaxis ex adverfo depriniat fy^ 

lit RefraBiotosmiottfi^ qmiffdmif ijl hmxoniii 
mnw^ Conftiitenim ex dicendis alibi de refraf^ 
tiioQeliuniiiis, qEod, quo obliquws iafup^ficieiq 
Vici i t radius 9 jeo maiorfit refiaftio.: atqui t^ ob-« 
liquias lumen emittunt fydera in atmofphasram fiH 
pra horizontelofi noftrum fenfibiiepd^ pofitaoi , quo 
pfa borizoati eidem funt propiora. Unde umvtrfi 
UihorizontCf, idejl^ in if Jo ortu& occaju refraSi^ 
fyiermn maxima fjt. 

W. Ex hoc ratio nveti defet , cur [pedes fotis m 
km in ortu & occafu oolonga fecundmn diametrum Iw^ 
rizmtatem , deprejja autem fecundutn verticalem appa^. 
reat. Inferior nempe eius limbus magis quam fun 
perior refraftione attollitur , utpote vicinior hori- 
zonti ; ex quo fit , ut diametiro horizontali non im- 
xnutata verticalis diaineter minuatur. ^ 

V. Omnia fydera refraSliom fuMeSa perindejunt^ 
fin jpropingfrnj feu remotijftma a terra fint Kadip, 
cnim refraftionis , id eft , varia atmoiphaej;^ ter- 
reftris denfitas refpeftu omnium radiorum lequein- 
cidentium perinde le babet , feu a remotioribuj^,, 
feu a vicinioribus locis veniant. Unde in hoc re-' 
fraSio differt a parnllaxi , qua minor , imo infenfibilis 
prorfuXj fit in remotioribus fyderibus {%. 25. not, i.) 

VI. Ob refroHiontm omnia fydera fuvra horizontem 
amfyicuafiunty anteifuam reipfafypra ilium in ortu fyp 
tmerferint, & poftquam tarn infra ilium in occafu die^ 
merfafunt 

VU. A refr4;&iont quoqm crepufcuti matuHm & ve^ 
fpertini 9 atque etiam aurorce ^ ratio repetenda. Nem<^ 
pe quia foils r(idii nuac plures* \ nunc pauciores 
pro maiore , vel minore , folis fub horizontem de« 
prefliooie ope rafraftionis ad nos perfingunt^ 

B a ♦ Par^ 
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• PtrBm Yefo obfcrtatione , partim calcttlo cmtperm' 
tatyi «ft , fokm comnmniter iR. gradibiis infra hxxvton^ 
tern depreffttm cflTe , dum cr^pnfculum matotiiitltit; indpit ^ 
•ut finitur verpdrtlnQtti« fJtide quottiam aptid ftt>s in 
fyhacra obliqaa cirda foi^tiam seftivtiiii fol fere haad am* 
pliuaqium i8*gtiidibiia infra'horizcmtetnnoftrom defcen* . 
dit , Ulis noftibUi ier^ cf^pufcalo Vel^rtioo matutinaia 
fitrefio cQ&lo continiiid ftieceditr 

^ Afttonomi » Qt relraftionts iticotnmodo medeaoi- 
tof» ftellamprae ceterU-fulgentem (quse fcilicet idcirco 
fl^ox in horizonte licet nebuliisdenfiiore canfpicua Hty 
quvque fiiBttl per Zenith in dato loco terreftri tranfeat, 
el^;unt9 omnesqiie eius altitudines vifas perfingulosgra-*. 
dus» quo tempore eveniant, obfeiFvant/acdeinde refpon* 
dentea eiadem qnovia eodem tempore altitufdines veras 
ealculo(cuiu8 principiaex facilt ftellarmn fixarum thebria 
,^iunde iam innotuere ) inqu^nt. Harum ab iliis differ 
rentiae defijp^ant reffaAiones euiqu^ gi'adui altitudinis vi« 
fae refpondentea : atque ita taboi;a& refraiUoaum vulg-ares 
eonftniftae font. Verum cum non eadem omni (fie att 
oiofphaerae noftrae denfitas^ fed mnlto diverfilltma litf ba.* 
ffometro. luculenter id atteftante ; idcirco accoratiorea 
AftronoRii. obfervationibus maioria momenti intettti.. 
hiace tabulia non confidant » fed obfervationea pca&fatas^ 
altitadittiim vifiirara in ftell^ ud eiim finem aptioreeo ipfa 
<lie ac tempore refumqnt » quo obfervatiooes maioria id' 
genus momenti a^ fufci p^re intendont. 

. ♦♦* Deniquequod deparallaxi %.q^. not 3. adnota-^ 
tum eft» derefraftionlbus quoq«:«^ valet >; videlicet ab faisc. 
^enonmodo aldtudinea fyderum vifas, fed ejdam dedK 
nattoneSf afpen^Qnea reftas^^Jipngitadinea # ,<fik iadtadi« 
nea &c^ turbari. 

%. lit Di Abtrratmefyderum. 

: '. :. -.-■§.30.. ■ • . : . 

Abmratio fyderam eft quaedam apparens mti4 
tatio loci in fteJlis iixis oblervata , ortaque ( uti 
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tBOK doceMtur) ex motu fuccefliy^ luminis com* 

ptmCo ad annuummotum terraej quakm fupponit 

iyftema Copernicanum^ fiquidem celeritas propa-^ 

pd laminis ad celeritatem terr% , ia orbita iUa 

annua progredientis , fenfibilem habeat ratioaem. 

^ ^ Sit ninimm in Eig. 3. Tab. I. £ ftella sHqna , n« 

4iTUA emittens, cuius una fphsernla tnov^ur «x Ein B 

fit AB exigua portio orbite terreftria , atqoe cxprhnat 

CB ad AB tationem celeritatis propagaticmis fucceffiTaa^ 

lilniiiis ad celeritatem terrae motaa in foa orbtta, £veC B 

fxprimat Q)atiiim , per qnodlnmen prepagatur eo tempoN' 

n f qno terra ptrcurrit in fua orbita fpatiom AB^ lta» nt 

aorpnfculam lucia fit in C » cum terra eft in A » & per-* 

TenUt in B eodem tempore* qno:terra ftU. ocnhis obfer<i» 

yatoris ex Aperting|tad idem B ; qna in hypothefi CB 

&BA expriitont cbleritatem laminis 4c terrae refpedU^ 

«am. Corpufcolnm^ itaqne lucis B fertt oculnm bbftrva^ 

toris earn ceieritateC£. Verum tmm oeiiluA eodem tem« 

fore ex A inBpervepiateum celeritaterAB* etiam ipfe 

lBfit«adit corpnfqulnm idem cum difta cderitate AB f & 

ob reaflionem Temper aequalem aftioni Jitque in partet 

•ppofitasfdir^ftknfr ndVarepulfidne.idtjenaab e^dem la« 

OB fpbaerula reptilltor iit partem oppoBtapn verfua A, ita^ 

nt dopiidlimpafta a fphaHnslalaciairepelbktnrocalaayfeafe'*^ 

jriatutfUho ex concurfafph3erulae>^).fiefet ip ocnhini 

c6am omnia motusiexpertem & ecfdein tempore in B quir 

tlb^tem « altero'ob coneurfi^m o^ulj proprio quoqoemo* 

tacnmhicis fp}itehiiiLco^arrenfifr»: ^cTpbaeruIa dupli-i^ 

cenLiiDpreffioilem infjonfto B recipit».fec»adum dirlBftio«»' 

nem CB unam magnitndine lineie CBproportionalem» 

alteram fi^undum difjedionem FB (2^ BA) & maguitn^ 

dine Hoeae FB eid^u. I^oportiondtm ; ex qiia gemina 

impreliione comt>l€fto paraUelogramm<»€F refulttit im^ 

pr^p'toompofita^ fecundnm direftioiMttL & magnhudi- 

Mn lioiaaa df^onalia D % Igitur f]peftator in punftum 

fi appuUbs videbit ftellam E fecai^am.dire(iUonem BD« 

B 3 non 
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mm veto fecoodum direftionem CB ; & «n(tdbi9 iC^d^ 
^uo ftella spp&reoterireindvetur a iVio velo Ideo^ptsrli^ 
MamBCEdefigiuitDy vocaturafr^r(it/oitifiii9fiir« A 

*^ Si lineam C A i^eftes infttr tdW <iptici ^ qui «dM(|| 
parallelolkdirestitf eo tempore ex A !fi 8 , ^06 Q))id^n]l« 
Ittcisabfolvit lineam CB, lucis fpliCBriik » qtt» eo mo- 
ttientot, quofpeftator.eft in A,. attkiKit yitfum obiejEli-* 
Yum<3^ .fpcftator# tcanslatoJn Bierict inboeipfe pqp* 
fto ociilnm ita ,. ut refpefkive tduuiL^xin tubi ptagse-* 
dlet^ percurrefit percurrendo ipfam llrie^m CB.«.. Uiuia 
tubo^fervaute Camper in: motu paralldp ad orbitam ,i^cll^ 
oationem^Hgsli G Afi^=:D BF , fteUa <|iioque fob ei^dem 
ilireftione labi iridebitur^: qaae eft vuIgiRPis aben^tipnii^ 
«xplicfltid ab.ipfaciiis invcntoreBradleyo primutn adhi^ 
bita. At eniti) iftanon ^plicant trnpreiEooetn fadbamrior 
ociilo dife(itioiii PB refpondentem > fed iblatir dir^ftlo^ 
netn tnbi optici^ qiiae ne ceiTaria lit adftellatn £f(^(^iindftiBt. 
direftioilein GB;k» £ ji^dendam » & tn^ipruin latuft cbiv-i 
cavum fapcrnoiH titbi incurrentem. Und^opus plane ffi: 
diftulftiore iiotk>iie iberealionts^not prairc. i»ScMLiiAfA 
evideftiain comptrtndani. 

^•^ Sit tan porro id Kg. 4. Td)^L TLQI cfarcvhis 
infinite magnmriegchibensEeltpticatii, P fithuias polu$ 9 
S irentrom, ia^qvotft Sol; CFD orbtta tellnris tota ia 
l^cliptioae piano iaoevs ; Q P £ T cincwlua Utitodinia (S*i^^) 
per ftellam quamvis £ adeicriptufl ^ paiils kmgitadifiem ia 
T pim^o Ecltptiese ^ & latitadineinT£ defignat.^ T(^ 
fit intierfeftio coidniunia plani circuli hniua latitodinitf 
cum piano £clfpdcaei & ponatur p^inio locna tetrae ivk 
C : confequeqter ftella £ in eadem artt longitvdine efim 
Sole Sy quam ptnftiim T & idett drculoa latitodinis 
QP £ T S C defignatifi Eeliptio^ ; H eft i fteHa eottimgetiur^ 
foli in longitudinr,'^ taoMn i ut ipfa latitndinem T£ # 
fol nallam latitudisMm habeat lundU C9» &: tangent** 
ad terrae orbitam dn^ Co ( quae tunc «d <|^IanntR circuit 
lalitadinis XPQ ecitperpendicofauris ) acdpienda ^ ii& 

CB 
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tm IMrr qii«Ubet»€B , nc pivpoMv • ftqqeM fkdMidKi 
«t celeritas lamiBit d(i«d celflricatfllik 'iaMm^ «oden M» 
fore , ita fit CB td Co. SapftrtCfi^ <fit<Co tpobfthuMr 
yw^ileenmiiiiiin CBAo; Cttii»'di«KOMife CAf^vifis 
<b uqfne ad ftip«ii)dem (|>h»fiv OH^ftifiti j^d»BgQabft 
locmi appsrentete^ieflbe. E, & ingUnv BC A pw aofc H 
ccitu^os abeOMtioaU lMilim>r/t;<k>M»l9*tBrc4a«fi» 
]|^ci>ueall«Ueanj9i£.,-pa{taIlet(>|iri|B«D^ C:^;^c tell* 
^MaUelogrammo CB Ap <«ft «ti|Q»nit^%#»jinira ntiaicir^ 
i»Iam latitudinis TPQ nomaiu. 4ta |)amUcla c«mCc« 
•tfi id figure fiitis aecnr^tenon jek{)r«nftat) adeftqne .voc#fc 
mos (teioceps par0//W(>graMMmm;a&«*!n«4winift Porro «a* 
nifaftntn *fi, jftarallellograminltoiti^i^uailuigaUi alir 
ma debate reVflluti«&iwm integfam fii6«f»;;j4«Mia«blaiw 
iitiisdependeta pofitione ftallae E , quae conftaAacft^ ft 
fimul a pofitione varial:|4li tangentii orb|to telli^ in eo 
femper loco, in quo tellus fucce^iya. verfatur, & a^ 
quam tangentetn linea CE , ex ftella '^ teriw locum dOr 
fta, Varium foftftiir fitum & Jiicllnationem. Interfn^, 
quia , ob diftaritidtn fei-e ihfiflitam fixamm a fofefic ater* 
i» , tota orWta telluri* JFDC tolumtridd<> ptanfti 'Jaicuiui 
Infenfibilis S ratidflfeiii H^t , fuppon^ 'jioteft , piannm 
paralleJogratmrit" abWrttionli veirVl cj'rca reftamiE, a 
ftella ad foletn du(ftsi,'«t quidfitti cderiiate angulari robii. 
Hon?s aequali nil, qia terra circa Solem moTetnr. ' 

•*•• Hispofitis, cum latus Cestui piano Ifclipt}- 
c», femperque^ancatadfenfum eiusdeni nagqitadinia 
(diflFerentiaenim celeritatlsmotn^ terrae In diverfia or- 
Ktse fnae locis fenfibilein ratiohem ri<v» hafeet ad celerJta^ 
tcffi Juminis); alterum ei parailelum &>quale l^itua Ej^ 
quod<^ue locum apparentefa ftellae defignat , debet re wr* 
citculom 4efcribere, cuiua planum eii ^lano Ecliptiwi 
^rdldttdii qui fatten crrCBltis lite ^iv^B ftellae latitai 
«B* , feti diftantuab EcHptita, ftcutidum opticaiti appai 
iwtiam mo&o^i^fis\axMi% appaiiblt;^ ftella fif: 4xtfi 
Bdipticam & ejttra pblum EcUplic* propter obllqttlta- _ 

^4 tern 
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^nrculof y^&ftelbi ftbrevera in^tpf6. poia li^ciiftic^^.i ^ 
tm<»;A$UA't>oUri4pli£f$n4em latiooi^^ift'oliim delpciber 

iH ptom iQt]am^fihiiiiH& pftriilkb>gmmttt tbeerafeiQBis 
K;^cG,iuMi tamicmtilo-^<^.;^ » iit In.pbtno Eclipiii^^ 
liii^ M^rkiWlpiSm^^^rraei* jEVi^^^^ ^iiftis htc fiot. i. ft 
fl|3;\^al^' J;pkbf7^'llP»lltfW£ vi abirfatiototel^ra^ft« feii^ 
|»^r4Rdbtedet>bt%^f^ii^tongius prsegreflktn ft fiio loe#^ 
r^rbt3»i<frAir'«Jmtf>ayt^m; verrai'()iiafn terra & ocolosob^ 
ftro»tmi8 fttt qiid^^ 0rt>it» t«tdftrfe lofco ifiotu attndo 
ftcttf^m^taiigeiil!Mil«iArm8 tendit : cum linea aberratid-^ 
nit D^inFifi.^-iit^C&C^^tififr. 4. ) femper tefidanft 
VfloTttiii^Md^m pait«lD,.'aTer6 tteiltb loco ad apparefitena 
liediftaBdOi >! »> 'ti!;(> , h ... 

o-^ ''iwi^i ftjf-^ i^^^^i^ uniy^rfi/ fe^^^ powb i. > 
^u^ fletlk' Eiq0ukum hhbei >•' fr = TE ( Fig. 4. 
Tap. Jj) , mandajpcundufnion^tii^^ T comungib^r SoU 
"^S iyfpe(lu^e&{itom & tendentis* fe- 

cundum Cc , earn ap^ai^ere yi fberrationis in extrenio 
axis j^ajoris Vllipieps fuae; a|||(|ar^ntis per lineam ,C A^ 
in ppiii^o vocddentkljore quamE : ^ quia linea Cc pex 
ti9t. 3L. eft perpe|idiiqu)|^rVfid cireulom latitudinis T E P Q 
tabs eiiam eft ejus pacallela ^C^: proii^eque apparms 
tgng^itt^ flelloek minor efi vera f Jei nulla faSa latitudinis 
mitafione. 2/) 'Viciffim quando fpiHatore terreflri^fopto 
iHt^'fiilla/E 0JI in oppojitalongiludine T re/peSu Sotis S 
tuQcin Q apparentis', tange'nte mbtas ^erreftrls ex F yer- 
li^S G tendcnte, aberr^tio lumims deferet ftellan^ £a 
"^ero fuo locoTE a'dlociuir4)per Ilneain aberratlonis 
1^<p > appareWtque ftella E in altero extramo axis' maio-* 
rp. Aiae ellipfeos pri^alipr^ <, eritquefongftudo jiua jogpa^ 
r0fj^ n^rquifnuftrai /ed nuHa Uefim latitudinis m^c^ne. 
3. ) t%mJpeHaiorcum i^llure.progrediturtx Cin^^; fiilla E 
tnntui i^retto apparebit perci^rrere, ^uddrantem iUipffos fucg 
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^/, j^icmi ^ppitknU ad ajlm ud^^taiiraivnm SpUm cum 
fiiti yidibitur ftella in J>0im» imminiUa Iatitt44ifi0 %^fyd huU 
klBngitudiiiisJm vera mutatiofie^ £x quo fimiliter pio^ 
giediente telhire exaioF^ ftella contiiiuabit iipparen- 
ten motum ctireStim p^ alterum Inreriorem quadrantem el- 
lipfeos fuae ex </^ in j), 4, ) Terra dfmum pro^rediente ^j< 
FinDad alteram quddraturatn cumjletta & foli^ ft^a mc- 
Uofparente retrqgrado ex^ regredietur ver/us occidentem, 
iispein fi; ubimip/a altera quadratura ilia terroe auS[(t 
tsUtuditie apparente nulla fiet tnutatid longitudinis^ Ac tan-^ 
dem terra piergente usque in C etiam :^ella vndtutn refrty* 
gtadum per ultimum fuae ellipfeos iquadrantem cpntinua- 
tit ex j^ usque in ;^, 5,) Demum in omnixillapofiifoiie 
terror 6f plani parapelogrammi aberrationis tatn in longiiu^ 
iifiijuam in latitudine differet lociis ftella appdreiis a vero. 
(S.) Uti in pmnl nroieftione Optica* fic & in proieftibne 
circuli motu apparente ex aberration^ a ftella E defcrlpti* 
Hffeos apparentls axis maior ipxl^ liabet ad minor en('(^J^ 
^fimsMus qdfimim latkmUniBfteUa T£. 7.) Atdte- 
T^^£oi^phtur circiiius decUna^ow$ f^ rX i$.ij.)p^^ 
km E , Jaixen^t^ /llfpfio^ pr/^Uft j dejcriptus ; pateti^ 
qM , quumdo ftelia videtur in iater/^ffionihus eliip/eos cum 
ioccirculo , nuUcimappareat^bare cd^errationemyin^afc^fio'. 
ttrrff/i (§.i^^); quoiMam tamlpcuseiusyerusE, quam 
^fuens, eft In eoi}em circulo declinationis : & quando 
ftheflin ex^rsmitatibus illius.diamtri ellipfeqsjua 9 qua, 
iradimdectinationis RVX freest ad ai^guhs reBlas,, nullam 
ioMit aberrqtionem in declitiatione ,, tarn vero quam appa* 
feote eius loco exiftente in eo4^m paralleled a^. ^quf^to* 
^i ficuti fimile quid de longitndine & l^t^^udine di^-. 
tomhic notis x.&a. eo quod <^^x^% in cpdjpfl* par^* 
lo£cliptic9e«' Jlfi hoc nonfit. mfifttUaftt in cohin^ JatftUia^ 
^(S'^S*)-* fiqvuctem omneig alii ci^^ii decliD^tionunit 
pneter eeliiruQat iftutn ys £GU|^ti<}9e^ ob)l|ue infiftniKt Atquct 
^ftepasquidejti.de i^nomeriis foft^Un #]ctFa£clipdcam 
tiofquepolnoi ^xifteiit<^ ex ^beri;^oaf luminis exorituris^ 
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fietia Jita in ipfo poto Eeliptica $ quippe cuits tn6tu » 
appar^QS in circulo fit ( hie not. 4. ) Itaque circulus A ft C 
^ Fig. 5. Tab. I.) repraefentet EcHpficanifeuorbitamterra?j^ 
quae tutb circularis aflumi poteflL E exprimnt polum Ec- 
lipticae » quern oportet concipere normal! ter fupra pli*^ 
num figurae » feu Eclipticae » elevatom ; circa quem Po^ 
|um defcriptos concipiatur eseilia circulus a b e d » cuiutf. 
iemidiameter fit aequalis angulo aberrationis Iuminls( Inc. 
not I.) Itaque terra exiitente in A , ac tendente fecuu- 
juo) tangentem AF, aberrans lumen fiftetft^llam revera 
in E pofitam ad partem a fnb linea aberrationiis A a in ipfo 
|>un6^o a. Ubi terra pervenerit in B , ftella apparebit in 
h» inde ex C videbitur in c ^ & ex D in d » Ita, XLtJiella E 
injiio apparente motu circiitari femper ^ gradibut pracur^ 
tatterramintongUudi'tte* & aonjlanter Jimcans tafiti^inis m 
90 gradibus defedlwn aquatem angulo aberrationis. 

••♦•♦•• Ut deoiqut rtiptHbttntHM tffiSkx abertm^ 
Honir titlminif in Jielld pdfita in ipfo piano EclipHtm # 
fit in Fig. 6. Tab. 1. GHK planum orbltae terreftris, B 
ftella aliqua fita in eodem piano , S foU Gfit punftum^ 
ubi ftella & fol refpeftu terr« fibl quoad longitudinent 
.oppotiuilttir , K vero, <ibi <b( & ftella r^fpeftu ten^ in 
^ad^m longitudine vera conlunguntur. Itaque term exr 
G tenderite verfns H ftella E apparebit litti oppofitionem 
fuam ver^m cum Sole prsegreOa angulo aberrationtsEGB 
^ prbgredient^ terra exKverfusQ, eadem ftella appare* 
IbUdeficbr^; fSm remotJi effe adbuc , a Tuav^rH coninn^ 
ftione' cutii Sole angti)o abeitatibnis S K D : f d* isft , Mr* 
tutia augebit iQitgitidinem vefam in oppofitioni ftellcf cum 
Jdi , & nUnmt in conianSionir t&ta anguh ftbi trfpa^\fU4. 
%) In <jtHidraiuritff& ^ e^bmnpftiio imtta irit ; quia radius 
H I a«l IMIaifi dlre6tu^ ( & piMMM S E ob enotmein 
fteHaruin i;)iil^nt{^m > Ip^ fit tupgfsp^ orbitaa, fecuodum 
^^mm teiulit pculiis fpekiloiur. {Jnde aonouxrente radio 
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lifflhu^ ci^:4Ire«f|ioBeteUtiti&cefl$it eomp^ 
divcdbrotil» &,i9f« aberhi^tio^ . . , 

Atque b«c ^.t^eorU: & ^^ii«fi definitio nnCinaBl 
•r genetica aberratioDis Inmilii^ j(Hfpofi|o te;me notm 
AcDodmn fyftema Cq[fteriiicatuiiiK Nunc videtmiM i^ 
mtm talis ab^matio /enfibitis fstvem. obihen debeaty p fjff» 
jUma illud fnbjijlat in rerum natura: 2.) jln Uinta ^ actch 
Usfracife^ quanta f & quaUsp in ^i&ahypdthtjic^tiner^ 
ddet^ reip/a exi/tat. Interim iiniini ptaeter^afupeifeftadl** 
jiotandam. ^ Nimirum 

•♦•♦***♦ Motus apparens ex kbft^dione tuminis irifMtU 
oiiftf in eo di/^H prsecipue aiHaiti apparent^ fimili, qiA 
iantmr ob p^ailwin annMam {% 2(^) ifi htf^/enfil^iU^ ^it; 
quod vi huius ftella, inpunfto « (t'ig. 4. Tab,L) lineiD 
$£ ad folem S duftae pofita; ^ (^i^alore tert^ftfi e^l>- 
l^e in C videreturadi/^; gx locb^^l^atla a vidaretari^ 
p^ €x F ia ^, ac demum ex D ^A j(^^ adeoque Temper uoo 
quadrante elUpfeos praecederet motus ex pafallaxl orttm 
motum ortum ex at)erratione (bic hot. 6.), ita; ut In 5jf« 
Zfigiis (id eft » |n oppofitione & coniunftiqne ftellx & 
folis circa locum lonijitudinis) fit nulla mutatfo Ibni^itii* 
dinis ex virtute parailaxiSt maxima vero tunc fit mutatl6 
ktitmlinisj enqiie tuftaln Q|>pofitio(itf 1 immifmCaino^nt* 
iBoftione; A viciffim in quadraturis nulla fit mutatiopa* 
rallaftica latltudinia* maxima anteih longttudinist&qtii* 
dem in quadratura prima coniundlioni imntedfate fncce* 
dente cum incremento» in altera fi^qnente.pppofitlonem 
com decremento venr loogitqijmis : quae omnia aberrai* 
tionis phaenomenia dlred:^ adv^r^ptu^* 

%:p^: ' ' ' 

CeUritas lumMt e^ Jm Ad terram app^entir ifi 
cdmttttem telturis mota infitd ofUta in fyjlhmU Co^ 
pemcanofenfibHtm habit ratiMm , nimrum vtii^^iz 
fid I, five uti 1 00000 }Kd 9. Huius demopftratioms 
defnentum primuro fiippedicit inyentqm CI. Onu 
Bopmer , quod is Aa. 1675, in Awdewia Parifin* 

publi* 
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fttMicuvit mDMfert:'. ^^. Novfembris (jifide fltft^ d^ 
Academic RoyaK de Parif, Awthare^.BapfcBu-^ 
iiamd edk. An* i6^. pag. 145.)* Niiiiiruin dc^ 
texk is, fateHitem Jovis ex huiag lunbm-einetw 
gentom, cum tellus inter folem, & Jovem mediA 
^ (id eft, in oppofitione foUs 6( Jov^) citius \k^ 

4eri i6. 26, qu^am^ cjim eadem terra eft in parte 
.adY^jIa& Jupiter in coniunftione cum fole: quo 
in pofteriore loco videlicet terra jemotior eft a Jove 
eiu^sqi^e, iktellite fpatio integrae diametri orbitae 
fuae. Ipdiget ergo lumen ad banc diametrum per* 

turtendam 16. 26: five ad femidiametrum (quae 

""" . ' ■ • . i . < - , „ • . 

^ftipft diAantia f<dis a terra) 8* 13* Atque ha^c 
ji|aidem eft celeritas kici^: iam quaereoda celeritafi 

terrae inti^a hoc ipftmi t^mpus = 8. 13. Satis hie 
eritaflumere orbitam telluris circulafem, cuiiis 
radius fit diftantia media fpiis a terra r::: 20195. 
femidi^metris terrae|';;adeoque orl^itae 'p6riplieria 
coiltineat fere 126887, i68. femid.; quod fpatiunn 

tewa tempore 365. d;^. h^^fertf 'fiwi 31558155^ 

j)ijrGurr,i^,,:,PQnfeq«enter intra 8. J 3 five 4J93 fere 
conficit ;., ^58. femid.. five; in ^dibuSfCircuU pro- 

xime 20 : quo eodelh tempore lunienfpaHum 20195 
femid. terreftiium* perCurtrit, quae reduftae ad grk- 

dus dant 206265 , aaeoque ^eft celeritas lucis adce- 
lBri|^(;ef|»^^lluris f^^ ^96265^ ad 20, vei uti 
2031^ ^d I J iive prpxique^ti 1009^0 ad 9. 

.^ Sine fi in fig. ^ Tf^s \ h £at hm. an^Iogia : ficut 
BCad BA C=s:Co) ita fadiu/l ad tanRept^m BA angoli 
BCAVqai pft anguiiia abekvukioidsxiii iUiisils; notaD^ront 

6 C SI S C = 20195 fen^. Ump ss 206265 dr cnii orbitae 

ter- 
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terreftrts , it^m B A rii: € b =± r, Qjg." femii t^rrfe' = 20 ' 
rircoJi eiusdem ; Invetiieturqu^ ipfe atigmlus aberratiotiis 

fblls praediAus s=: op ; x^ui uti^pe^gllliilif eft; . Notabi# 

ttmeir h^oc^ aberratioDehi ss'^oeflTefifiaximatiiy qusepof^ 
fiUlis e& tmne foium, cUm radffis hi^Is ci^kh tangente or* 
bit»» fecnRdum quam tellus tendttr'facit angulum re» 
^m, nti in fjasygiis fieri dixi §. praet. in annot. 3. & 5. ' 

Celeritas miationis diurncp terra circa ajtin^ qw 
infyflefnate Copemitano item fuppanitur^ non habet 
jenjihilem ratioriem ad celeritatem lucis^ ac proin nee a^ 
ermtionem fen/ihilem efficere potejl. Etenim fiib aequa-*' 
tore, ubi ex motu terrae diuruo celeritas maxima 

eft, oculus fpeftatoris intra 24 floras , feu 86400 
temporis , conficit peripheriam <:ircali terrae maxK 
mi, cuius radius c= i, adeoqueperipheria ipfa 

/ // // * 

= 6> ^S3* Hinc intra ^13 ftve 493 tenaporis >^ 
(intra quod tempus lux conficit.2oiQ5. fen^id. ter* 

30975 ig 
m) facit X— femidiametri unius terre* 

86400000 
ftris: proin celeritas lucis ad celeritatem bculi 
foedatoris ei motu rotationis diurn» maximae eft^ 
fere uti 2,oigs X 864^0000: ad 30^7519, feu uti' 
1744848000000: ad 30975 1 9, feu fere uti looooooo' 
ad 12; ex quo haberetur aberratio (fecundum 

anailogiam notae$i. praee.) non prcNrfus isio^^i ^SS^' 
utique fenfibilis flpn eft. 

• Quodfi ergo revera fifVema CopeniicantitD bbtlneat 
in mundo noftro inter corpora eius total&j peceflb eft^ 
aberrationem lnniihis& apparentem ff ellaruin ex eaoftum 
jwpft evenire, tihwnqiie, nbi maboftid eflfe obfervatnr^ 
Qo minatis fecuiidis asqualeiD^Wo^'actletiiam eiuddem ve^' 
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foonarh Videndam itaqqq rolunamodp fupereft, utrum 
talis praecife aberratio ex irf>rervationibus hue usque for 
ftis reipfa in ftellis oblinere deprehenfft fuerit 

** Antequtm vtro has obfervatione^ ex CI Dbo. de- 
la Lande eiuaque AftrpQojniae Lib« XVI & XV 11 feferam^^ 
aptea velim» Aftronomoa^ dum baa ooinea aberrationuia: 
leges reipfa pnmTini detegerentf ^rum legem omnium 
& ipQus naturae aberrationis prorfus ignaros rebus aliis 
omnibus intentoa fuifle, ac praecipue parallaxi annuaefo- 
liis detegendae infudatiTe : cumque exaftiirimis inftrumea-w 
tis, omnique induftriaufi, accautela, aberrationum va- 
riatioiies ac propria phenomena reipfa obrervarent^ pri- 
mo unice ad parallaxis annuae argutnenta inde roboranda 
ouine fludiunl contulilTe. Suftentabant vero errorem 11* 
llitionis aliquamdio le^es variationum & ph'senoteeuoruia 
irirtute parallaxia annva^ obfervandorum ( fi ea exifteret 
fpnfibilj^J noud^m fatis conftitut«« & a CK Manfredi<;> 
pritinum an. 1729^ BononiaB edttae eo ipfo fine, ut obfer- 
vationes' a f lamftadio alias pro paralhxi comprobaoda 
^dita^refutarety atque oftenderet, cum parallaxis legi« 
bus veris &.neceffari9 obtenturis eas componi baud om^ 
nino poiTe. Refumtum inde novuirf obfervandi ftudiam* 
praecipue qjuideina CU D. Molynoeo primum, delude a 
Cl. Bradley o, novi$ & meliortbus 1bnge» quam antehae 
till! obveneranty inftrume^tisjt celeberrimo ab artifice' 
Anglo Dno. draham confe6Us: atque initio quidemaDno. 
Molynoeo deteftum prorfus eft, cum parallaxi annua ob«' 
fervationes prorfus non congruere, & aberrationes ftel- 
lamjprreipft quidenr & conftanter obfervatas, legibaa^^ 
longe aliis regi ac definiri, quam vi parallaxia illius de- 
berent feQUodum difta not. g^ %u 30. 3uccefiit CL Moli- 
sioeo i^ li^oris partem G. Bradleyus ^ diimiTo iam par»lla«>: 
3aum cqnfilio veria aberrationum jUantm legibus obfer-* 
vandis prlmo, ac torn demmn his rite obfervatione dete-> 
^ invdniendfR caaflae eamndfiA» iam unice iateottis* 
, %, Atque? 
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De Phanomnis ebkflibus de terra&c. $% 

Atqne fie demtim ftfttmi^ iitleg^btls abemtiontim , qnat 
S.30: in notis 5. 6. 7. quafi a priori deiiniviiDUs; per ob* 
fenrtftiones innutneraa a pofteriori primtun deteftis, a^ 
^iofe inter (e compamtia, CLBradlcyns primtltn ank 
Qom ad id advtrteretjqiiod hoc oronibos ean^tn variation 
libua cominuiie eSct, at (biliciet incHnationi atpofitioni 
piiM a ftella yenientis cura taDgetit;e orbits » pet* qtiam 
fpeft^toris ocalus tnotu t^rrs? annuo qtrovis obfervatio« 
Bum tempore eniteretur, ck)ntii!lUa ac generrii lege con** 
fcrmarcntnr. Occurrit deinde Bradleyo felix cx)gitatia 
&meiDoria inventi Roettjeriani de fuccefllvf^ propagatto- 
aeluminis §. 31. in demonftratione inemorati, qn»tunc 
qii?aein , ob leges variationum in eo phspnotreno ex di- 
^erfarefpeSivapofittonc terra?, Jovis, acSatellitnin ne;- 
ceflkrio evenientium, necdnm fatis conftitntas , itidem* 
Bon tmllis adbnc in dnbium'vocabatnr. Hnic invento 
conceptum cauffae aberrationis §. 3d, not. r. a ine Wcpofi-' 
turn mccommodavit. Ufns inde eo ratiocinio & calctilo^ 
^em S* cit. propofuit aberrationis maximae nagnitudl* 
iiem hide eruit» atque illif quam ex obfervationibus anta^ 
Vm innnmeris detexerat^ ita congmere invenit^ ot de 
ijei veritate ad omnem evidentianir con^liRiiSy loci p^blin 
tae exponere inventum fnam baud porro dubitarit ii\ 
Bhilof. iTransaft. n. 485. Inde yero onine iUnid 4^ i»* 
vento Roetneriano dnbinm quoqne fublatum* & inven|i 
uius felicitas felicitate alterius npn modo aii£ta> /e4 
naxiroe coafirmata eft. Ah eo telnpore obfervationct , %. 
Dno. Bradleyp per annoi omnino nndecin) contioiiatae».% 
dariffimisquibusqpe Gallise^ AngUae» GermaBiae,Italt«^ 
«e Mofcovisej Aftrojiomia* yioLbua innnmeris repetit»|» 
ac fenoper Bradleyiatii^ conforms inventae fnnt» ita* nf 
de pbaraooaeni veritate res extraromne dnblntn, decati^ 
te veritate extra fufpicionein erroris pofita , illis videi^ 
tar, qoibDS fecurttas &4cci]tatio perfpffta eft, qnn hw 
«e obfervationea ab Aftrononiia telent tttftlttJl, niifcqut 
eridentla noR ignotl^ qim ex ^is4im wucl^ditwr. 
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3» \r: f^fjlrCapbt I 

Ohfefvationes circa abirrationes jkllarum faB(t. 
I.) D. Piccard in fud ttinere Urarioburgum pag; 
18. recenlens obfervationes altitudinum Poli ibi- 
dem An. 1672^, a fe foftas, refert, fe inde a de- 
cern annis Gontinuii^ in ftella polari approximation 
nem chroiiicam ad polurii bbfervaffe , quae fingalis 

anQi&per vices recurr^ns adaequet 20. Oftendit 
vero Q. p. Dela Lande Aftron. L. XVL §. 2217, 
eas obfervationes CL Dai. Piccardi^ quoad eaaeta^ 
te ar$ obfervandi & inftrumenta ferebant, cum ab- 
errationis iegibus prorfusconvenire, ut adeo re* 
vera D- Piccard primus fuodameata ieceritinventi, 
I)uiusde aberrationibus. i.y Flamftadius, anno 
I $89. p^araliaxi annuae obfervandae inventus, ob- 
fervavit ^x annos complures fequentes, fteilanx 
poiarem in menfe Julio habere xleclinationem mi- 

iiotem 40 quam menfe decembri ; id quod prorfus 
coftfonat cum legefeptima not. 5. 5i.3o: fiquidem 
ilella poiaris, etli polo aequatoris proxima, refpe- 
ftu EclipticaefRneii latitiidinem magnam habet , - 
ac proin legibus loc. cit. enumeratis fubiicitur.^ 
Fiamftafdius paraliaxin annuam ex hac obfervatio^ 
nCieruere volens, dubium fuum publice propofuiti 
quod ipt'e ex eiusdeteriore cum paraMaxi congru- 
entia conceperat. 3.) Ex opcaiione obfervatio-* 
mMn Fkmftadianarum, quas in fevorem Parol- 
ktxisannuaBHon?ebowiusnovis, fed maxime im- 
perfcfitis obfervationibus An. i727, inlibro, quein 
Copemicam frffun^/unif^ffi ihfcripferat, contirmave- 
rat, ut errorem refutaret CI. Manfredius J3ononi- 
enfis^ an. 1729. edidit leges, quas parallaxes an- 
fiuas obfervare debeant, fi fenfibileS'^Aiint,.6ti 
ex mala obfervationum hue usque oftentatarom. 
cum eisdem CQnixmantia JSfdarguit; praeproperos 

quo- 
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q\Mnriimdam pro fy<iem?Jfe? ^f^d^ jcf §?}p,tdwnpl^^ 
atque buic fallaeac iifale prseiudicatae (ententiae ae 
parallaxH>us ?inn\m ^iAimtifam^^iital^^ 
(bit CL D. Saimi^l :MoIyai]i^S!^8ti«K JhUbf^ 
flovts obfervationUbutifup^ en ;^yiiiAitutis;iuri«> 
iktore 114. ipedoAi^ q^odJnfbjtoifiDtomt ^ 
time? aiia amnia eo ixAqia^ vifa; fiworampiunttenti 
excelldQS,: D. Godfttimvartifex ficiebffdnifii conn 
firoxerat. PriixK) tanmum is aim )Bradle)rQcfKp:i4 
obfervavit vsuric^donemrdeclmatidm uiR^X^ixp 
capita draconisinenfo Decembiitah.ii9d((iiJi^o.'<uiii 
dem tempore, .quo&cuDdum cMtiSflf^sfacipdH 
tioaem terrae refpeftarftelto ifHite>j»riiH^^ 
nuam variation0m aallmn ikbiise) deitK^. mttiqai^ 
tkietreitcxA eotiSi^impdu Imti0)ft)i\4cij9 pbiria.imsi5 
tern fiibiit, ne ab aHeyatione jquadantf ix\^ 

ftfkitnenti vari^tia ohJecvaCftoirM^etuf^i Atque i^^ 
CO iiilt:r»meati j^iiii(^diwe0i jim»^ 
captis atTecairafixiporl^it Fa^tn! hf^ abUdOjd^if 
Varum cnmilelh^cpfttinnopr^reeliipdt^^^ 
Attain fua decl^tattione mmtaiiida ^oii&fvdiretiiurt 
hauil.porro diiJ^iunpi^mtv earn v^uiiitipr\em a Aaidk 
Kgu£ait/€aufla rmp^eiidam eAe<r 1 Meiifumt»igin 
tar exai^e &ii c(Hi(^yir:m^.im(9Q^^ ftriD miii 



j'^3 



a ^. 



tr^melfire , . ftella 'i'Q , dimota a locj^^WPg?^^ 
quo menfis prsieteVitVp.eipeinbris iri^t^ mviQti!%r^ 
rat.. tT^oi per dj^es^licim^ fuitij verfj^s;, 

Api^J5,piedmgi^erp cpepit r^gffi^' verfus feptehtri* 
oneiUt, & Tumi iniiiQ amgit eandeoi dii^^ 
Ze:mta^ fl^^,^. A^ Pff"^^. obietvatione ante lemeKre 
l{)atiufp; fi^Ciep^^^^ ;. VsuriabatVtunc de^-* 

imtWeitisdem flflguliS tj^duis.i'} 'ejc^ ^itao pfontini 
tatcHndnderii prb^^m Tejit^atribHein vferlU* 
ewrt^uAoramr^^^^^^^ revera accidit, ica, Ul? 
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la qoan^ l&etife/fiMa! firaxiflio fti|»erf6re» ic^qpro^ 
]^>quam ntiife Mftrtioi Pod h«c'MV6daidienu<x 
^^^mftriimveiirw^ «ci>roximD Decembria. 1725* 
niwfem oblittvtoA^eit in eadein a^Zetiidi diftantia ^ 
itfi^qiUi fuperiowJilaho/, eoibdo <;atn difcrimine* 

2 Hod a'{>i«ct(fiMie SQuioodioinbm ^orm debebat» 
a 4fua migi ^lOrda; emervfatfotium ipfe , ma^ifiia^ 
^eYegtilairw favietaai abimde iom convmcebat* 
W'iiiftrQi^Qti*dafe6i;a:^m axiitere. hand polfe. 
HiK ipfa iwib ijtovebat i ea ph^momena irrt^ulari 
ihtdi«ick^itm[(eri«aet^ pofTe attribui; 

^UQtttadmodam 6L D. MatifiwUi fufpicatua fuerafe 
ao^tempix^ f}Uii >n6tt ihifi imbeife^ & tnimiimr 
fibi tpfir Mtnfentiencea obfervlmohes adhtu; ofTe-* 
febantur. Nutatioqmdam mirtemfiris (per a^Ho^ 
tetn foUr^ Luf9«iaCqae^erapplanadonem terras 
ff^md^ y^tidnQAi atque itiotos ille progroflivu^ 
eteieMiem axkiv ^utnoi'tiorutt) pn^ceffionem effici^ 
ffta^ & a vfiattta^onis gei]^ra1is^proveniehs])p«U 
mMm etsA.cmf&etafffs^dfmhi^poffe haec variaCto 
plltefidmenorum vklebatuf. Veram obfervatimes 
afiafe ^eadeni tenmnre inftitute id fiiipicafi minime 
|er|mttebaiit: ^ Nimiruaa* ea 'liypotbefi aflumta;^ 
ftella quaedam exigua, quae in eadem erat a polo 
iBJlbuitiri ^Usdafcenfionemre^^ 
^Sa drtcf^iyV (direrte oppofifei;A^rtttte rtomibi. 
ois;debaiiretJtul>ire praecipe es^de^^^ ih dedi^atioiie 
yici(Iituidine$ cam tllaL Atqui ti6n niil tiiedikni 
^ram panfeitafubiifle/ compamU de di6 iadieftt 
oBfemtio^ibusamba'mm, d^pfeb^^^ Era^ 

ifth«C3'$tt ftiella c^meldpaird'au^ in mappttHev^tii; 
ybi qota» diicriinen iftttdf; a^iibf^rracioiiU. jui^ 
lam relatum # ex kditudmiSndiVrf rfitate ortuoie^ia^ 
in qua lleljae' eandem d^cUnai^oii^ , fed oppofiira^ 
fjOcenfionein raftam Jhid)ent^| tiiHltum dwerimt. 
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C($»rai;i, <piooiiim^eUa Ydraconis propinguaeft 
coluro foliUtiorum, idcirco obfervata hue usqoe 
pbeenomena apprime confentiebant legi jmrn aber* 
rationi$ in not. 5. §L 3o«fe<;enritae: attamenbrevi 
detexit Bradley us, cetera phaenomenorum huius 
fteilde a^unfta, 11 vicinia coluii illius pendentia^ 
in aliafum fteUarum obfervationibus fifioiliter a fi^ 
faftis npnrecurrerfe, ideft, declinationes earum 
tnaximas ^ minimns cum temporibus aequinoftio- 
rum» vel cum ratione (inus verfi diftantiae folis ab 
his aequinoftiorum punfiis , nou ita. propingufs 
confentire. 

Interim ptiirimis diverfantm llellafum obfer- 
vationibus inter fe collatis , advertit Bradleyu^; 
i.) nuUam effe ^berrationem quoad latitudineih 
Id ftellis , quae in ipfa Ecliptica ponerentur (fecun- 
dum legem notae 7, §i. 30,) , atqiie in haclege con- 
venire pbaei^GnTeiTa cum legeiimUi parallaa(iuin«AT 
nuarum> eo tam<^ difcriminey quod^quaadpftelr 
la debebat habere maximam aberrationem fecua* 
dum loDgitudinem virtute parallaxeos^ miUa o})« 
f^rvetur pmnjinO) fed ftella vide«tur in fuatnedii 
^ngitudine) ^ quod ea tempore, quo parailaxis 
fiulia effe deber^t^ aberratio oomium maxima obt* 
lefvarerur: uofie cpji^gf bat demum univerfe idperr(f- 
tkmem maxim^t^ in iongitudine contingere in fy- 
^giis fteUarum. cum fole. Duo ex hac animad« 
wrfione concludereBradleyuspotuit : prima totunci 
.loerrationis eiTefium faltem in fteUi$ in plapo Ecli- 
pticae pofitis in^ ipfo hoc Ecliptic^ phiqo evwiire; 
^uia latitudinem nihil immu^bat: deimU^ quia, 
terra circa Syaygias flellae £ ( f ig^ 6. Tab. 1.) in 

puii^s G & K pofita , 40 plus ortum yel occafum 

Verfas ftella ifta Q^eftaretuf , atque 4opraecife a^qua* 

nntw Yiae^ quaA w&aA btm i« t^mporis percui^ 

C z • rit. 
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rit, memori* ipfms occurrefe potuit, a Itfmin^ 
idem pforfus impendi tetnpus ftd diametrum brbi-^ 
tte terreftris G K percurrendam fecundum CI. Dnu 
Ra?meri inventuto* Potuit efgo fti^icari initidi 

{1^199 1 6 tardius in conimiftioiw qua«) m,oi^&^ 

tione cum fole, atque idcirco 40 minus pfOmot&ii 
vlderi. Vemm fecundum idam hypothefin nulljA 
futura foret aberratio in (lella ipfum Polum Eclip^ 
tica^ occupante ; cuius femper eadem a terra ai-f 
ftatitia eft. At bbferVatioiies contraria omnia do* 
cebant lllud denique commune omnibus obfef- 
vationibus efle annotaverat, ftellarum abef ratio- 
lies omnes ceterbquin cum aberratiouibus ex pa-* 
irailaxi annua orituris convenire^ pr^terquain 
in eoj quod a loco vi parallaxis flbi in cir- 



// 



c*fl6, VeleUipfi fua, competitufo femper 20 dbcH^ 
narieUtYerfus eam continuo partem, Verftis quatn 
tfertra in ftia orbita eodem tempore progreifitar 
(Vid. not. 4. §i. 30;). A tque ifta animadverfio ulti* 
ttia demum CI. Biradleyo felicem ilfam cogitatio* 
fierii fmedt combinandi motum iuminis cium motii 
t^JTa& ieeundom leges motuum; compofitorum* 
Tentando iftamhypotliefin confiniio itavenit, e^m 
perfeftc obfervitioiiibu* univerfis feotifentire, iat- 
que ita mo* ahn6 fequente 1728 itwentdrti foitim 
ttfenlfe Decembri in Epifto'a ad CI. D. HaBe^^lft 
^dia piiblici iuris fecit; quae refertur in Pfiilefc 
T*anf,'tt. 406. an. 1728* Vt verd oftenderet c6h* 
fenfum illuAi fuse hypothefis cum obfervationibu^ 
fuis, D. Bradleyu^inuna tabula tii^ofuit 13 ob-* 
fervationes ftellae V draconis fingul^s amiimenlir 
bus a fe faftas , quae calculo fecundum dlftani hy^ 
p(^kefin ri^de exaAo ita praecife )?ei|)ondebai^ , VkX 

-dircrimen,nvim}i}aiQ2$fUtiogeretk>. Nec ideoci' <U« 
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fcrimen iii7aot>(6rvationibu5 circa e^od^m fteilam 
fjUtis 9 nifi in una ob coel4m nubilum dubi« fafta » 

iinquam a aBquabat. Idem confenfus notabatur m 
obfervationibus omnibus a!iarumO:el!arum*utcutw 
que a coluto diftantium. Atque ex his ipfis evi- 
dens erat. nihil hicinftrumento, nihil mutatioiii 
perpendiculi, nihil refraftionum inconflantiite Ax/ 
tribui pofle, fed cauiTam antiudm, confhntem, ac 
inaxime regularem recjuiri; qualis ea eft, dedua 
hue usque diximusi Port h«c examinatis obter- 
rationibus ia ingente nuraero ftellarum faftis, ex, 
omuibus invenit maximam aberrationem iu Syzy* 

ft 
giis efle =r 20, ac proin ftellas fixas ob abcrratio- 
nera iftam extra Eclipticam apparenter defcribere 

drculos, quorum femidiameterfit^: 20. Cumque 

%o in tabula mptuum folis , vel terrae , refpoiideant 

3. 7| % ^erti modo fumus eo |pfo , lumen 8* 8 4 vol 

ad &immum 8* i3*» indigere, ut a Ible ad terram 

in difhintiis mediis pertingat; ex quo fequitur , ce- 
leritatem lumittis die losr^ vicibus maiorem ce- 
leritate t4luri&i Ijmulque vera aequatio litminia 
iaverfo modo reperitar, xuiusin tabulis motusSa* 
teliitum eft ufu$. Atqae ita quidem fit , ut , poft*>^ 
quam i^lipfes Sa^elUtun} jovis ferviere ad dete-^ 
gendam abWratiQuem liin)inis» aberratip haep m^ 
4o f^r/iat ad p^rBi^i^ndam theofianii SateiUtum» 
atque adexade determinandam aequati^^nem illam 
WiQini^f quae pari praecifioQe ^evid^iti^ ex folis 
ecUpi^bas 4^ftnbri vix unquam potuiflejt. 

^ C^terum Botes velim, etfi aberratio maxiina dica- 

cajttijr = 29, Ip fifxrqjo videlicet maximo meqfarat^ ip 
ipta rajgioneftellae, tamen, fi referatur ad Eclipticam » 
* V ;r_, C 3 vel 
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irel sequatorem* eam poSe devenire iii Idh|{itiidtnef v^ 
ticenfioiie reft*, molto tnaior^m. Sic e. g. tberralio 

ftelte poUris io trotofioiie refta arcendifc aaqua ad& 2. 

••Ex obfervatibnlbaa aD. de la Caille ftftU ziC%^ 
pat boiue fpei an. I75i, in quibos in diftantia Syrli a Ze<« 

oitb 8 motationem^ntni fam^itre ammadvertlt» nora fa-< 
fpicio nata eft parallaxeoa aliculos f<^niib|lis annuls ad- 
bucdum obtinentia* V^rum poft plurimas obfarvationes^ 
ab eodem Paririia aimic 176^ '& 1769 circa banc ipfam 



// 



ftellam r^titas ipfe non riifi difcrimen 2^ invenit/&qiu« 
dem paraUaxia annnse leglbus contrarium. Unde inDIa** 
nOf quod ipft modens legavit Academiae K^^!^ Pnrifi.** 
»», ipfemat ilUs obfervationlbuu 4 dljCd^vot & ex v^t 
fiatione refra^tionis ortaa (ufpicarit adnotatione ad mar- 
ginem pofita 6gnifioat Referc ifta Ct* D. deia Lande L« 
XVLAftron. S» 2223. edit* an. 1764, Quod cum leger^ 
nondnm eonceflnm efiet noftro C\, p. Carolo ScherfTer 
j^pftitutipnesTua^rPhyficaa an.i763« fecundoedenti{ id- 
circo &: ipfe ex primia La Caillit obfi^rvationibns dete-» 
gendas adiuc {bUaparallaxeoa anno» fptm leftoribuK &« 
cit pag. 14a. 

••• Denique inde^a Brtdleyo de aberratlonlbna iiica« 
rum .aceiifita fcrlpfere A Clcuraut (Meih, Acad, a, I737.)« 
D. Elder in Mem. de Berlin , D. Simp/an ( Eflaia on Seve« 
nd Si]b]eftai740*)# D. FonMm atn 1744. (Trait^ fur I'a-* 
berration in 8)t D. de la Cfulh in leftionibua Aftronom« 
an; 1746. &in tabuti^ Aftron. fundament an. 1757. editis^ 
O. D. 4i ta Lawie in Tabnlia an. 1759. 4ir In ^^onomin 
flia 1. cit an. i7(ij. 

aaaa Ex 0videntia^ porro exiftentiaer aberrationum. 
iftamm communiter hodie Aftronomi & I^ilofopbi inff^* 
rant motum terras circa: folem, & lealttatem fyftemati^ 
Copernicaniy (ciente, ac (ilente Roma. Vide noftni;ii P« 
JBjWald Phyf. partpag.346.5chpl.3.itep]pi^^ 
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quo 

flammae accenOone iUuftramur, feu dire^, feu 
reirsL^ti, feu a corpordnis opfici^^ad,^9« rpf)exi, 
^.} Radii lucis fbl^ris obiefta libi int^Uuns rup^r«> 
fici^expofita calefaciunt, expandun^^ imo cpfl^f^ 
fti in focum per lent(^ vitrei/, antfp'eipwit cancan 
va uruat » incenduiit , liquefaciiiniiSc^. yi etiam 
pmnein vu}garem flanunain fuperante/ '3.) Pi^ 

tafhixis foils hbrfebntalts 0- ii- A) 10 jwiw'npii 
eR; a¥^ proin folis njredla dirfantm Tninimum K|5w*^ 
lis eft i^ooo femldiani^triS'tt^ '4.)Dia^ 

metfi &lAri$ proporti(yad terrae diaiA^tfUm tiAvS^ 
mum eft uti loaad i^ itque adeo mag:nidido ftiliil 
ltd terrae magnituiiinem minimum uti iboobop ad 
1. Vide infra 5.^9.^ ' ' . '^ 

§. 35- • ^ ' ""' 

5o/i/ exterior fupet^^s iota incendio & JIamma 

ferpetud fiagrftt. Omnist ehim phasnomenist cor do- 

lis inflamniati effeftusque e^^mbet perpetuo, W 

inen riimirum Kcalorem» & utrumque duidism 

btenfilfimum, Atqiii impoflibile eft, uthi duto 

effe^us flammae piroprii ita perpetu6 in fdle c<n!* 

vnn^ finj, Mfi perpetuo ardore coaflagr^t; ' ' 

• : , . ^§. ■36.";';^- \ '; ' .: 

L ^mrMplismsquefhatena 
m nofira tftxw^if. eiusque tfiateria. Utraque ^nim 
eosdejH fpet^ efie£tus babet» fblaqiie i^tQiirione 
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diverfos. Sic4fg. Icwl^aiole' fparfa, & per 
fpe(!alK1^p9e^^Ra(kq^^Jat>q^^mbufti^»i^ &. 

lux fparfa a carbonibu^ notlris incenfis, itidem 
cpUetla per4>e(&Up^rilioUck,iutfk^ mdammat, 

IL Etemmta ergo Jefifibili^^ i.e. other ^ (ier.aqua. 



terra ^ 0cidum Jn Jbk J^^ extant, ficut inUrra ao- 
Ura; ^c^ixik fl3L^im^ princlpium fuR- 

tuEpuin haet? 'biiinH' expofcunt (^,337. 748^^PhyC 

V^'lIIt jRyjjnateAifiam mpy'd^mp^oJMs dth^ 
priB^rhf^^ Secus ehirto'liVcendlum tana va* 

ft^y^n^re^^ oinniuoiii^.MutTi per tole- 

fcopii^ l^riuliJU p'^tae folarisTupefflciei poiilmuarl 

im^^'^^^'] -• • "-■•■■ •' ^ -'^' - 

j;, ,r;iy. oP^cgJfe^Jf^ ^em pnfmmrdMmiariatrpf^^ 
ttfl^jpfa\f\^terrf^^ a4 d^tam.£^tudinem extend 

fiJi #.Cti^ U} E^hytGen.;S* 5^45, fine Ubero acceflU 
fatis compreffi aSris flammam jiuUam diu cgnfer^ 
vari poffc. .,. :/ 

mf^.^f?^^VHf^^ (pumJn terra, tamnj^triw^ 
fiiil m&M iW¥^ V^^l ^ ^^ comvrimitur , . quam fipm^ 
Iflftj t^refiris. JEft ehm pouderum feu maflawn^ 
SMi^^um gravitasin fole & m tetjra-^ob ingenteni 
(oils iefj^e^ix ten^ m^nimdix^r^% i^ti 7QQ90 a4 
435 (iJ. 243* Cofm*-)', uve prOxime uti ^ad i. 
IrjaQ fi^jiaaff^ ta^tunsi fit 

;:'!/a ^^ ; >' qn^lem eXJiftionbvis ex' ekmeuti§ d^tVr- 
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imnatam i^rt CI. dr la Laniie §. 2j4^. Aftron. • 
nmlto ampUus feqiutairgi:aYitatisfolar^ Sctext^ 
ftris difcnmw, 

I V^ Unde cauffa intmfioms trnn in luce , turn in ich 
tore fotari , id ejl , teteritfltis , ^a lux folaris propaga* 
tttf , prcecipiia efi prejfto gra^itatif miverfe citra omnem 
comparationem maior injli^do tutn celhereo\ tuin ciereo, 
quaeftinfole^ quaminterrc^tibjlra. Ex hac ehim 
caufla fumina comprefliaaetWefis tamiplb iam iii 
pUogifto, tum in flarama folari cotifequiturr inde 
sequalisVts repulfiva & eicpatifiva in inflammation 
ne, fammus attritus a comprimente a^re (§. 745. 
not. 5t, Phyf. G^.): maximecum atmofphaera fa* 
lis iinml ad imm^nfam, & fine comparatione ma- 
iorem altii^dihem» quam terreftris, afcendereex 
hmine Zodiacali cognofcatur j de quo pauUo poit 
dicetur §, 43. n. 7. 

•^ Et vero Clip ip tellure noftra pb ilia pr^ffioue ptrt- 
psqaefluMijjr^fatl pmni^ iUa pornpreflio aethens a^'ri^ 
que vegetal?ili{>vis (plfar^ls corporei^ infiti 9 tanqqani li 
caufla poll cob^fionem prsecipua ,' exoriatur ( §. 74^. not« 
^ Phyf. Gen,); ex w4em molto mmxmm fole oriripcs 
fe manifeftnm (;ft«. 

§• 42. 

Eocperinunta. Sifdisfpecies^p^td^fcopii li| 
camera obfcura in chartam albam proiidatur^vel 
etiam per telefpopkusi ipfum (vitro ocularifuligi* 
oe indttfto , ut ne fiilgor oculunx iaeKlat) ; fol iofpi« 
ciatur; confpici^ fere nunqoam non fuot imeo 
diverfis tempdribusdiverSseobfcuras maculae; qua-* 
nun haee (mitphaeiuiiQena* lO Maai;iiae aliquaa 
font perquam fufcae/^naa aliae mnmS^t^ ne** 
bularum inftar ambiunt. 9,.) Jigiur^^anuq vanaa 
fimt, incojiftantes> &Mvalde irreg^larel^. 3ff)Ma«i 
fulap bae in feperficie fotis^-vel prop? .eaadem, dp? 
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fcnbui^aclimbo ortivofolkad oeokluiimuimeftiif 
lam aiirva$, 4am r^das, fed omnes fimiiiter.pQfi* 
tas drcafolem; r^d^untftato tempore ad ^rt?m 
oppofitam, poftquam attitijji^ntes folia margineii;t 
cl|rparaer^> vi(iei^r<}ii€ periodum ciriba foleU) ab-^ 

folvere djebus 27 , 1 2, ao. Prope Umbos ipfoa ^rr 
dins quamia mediq foU^, promo ventut,;l;)idemque 
eontra^ores apparent 4.) Tpmpus, gup macu- 
lae ha? in folis difqo wbis^.obv^rfo conlpicinntur, 
fere- aequale (pft iUi, quo, poft folia difcum latent^ 
£xtra ctilbum fplis xiun(j[u$tm videntur^ ^•) Puraat 
ei hia macular aliaei per diem unum t$mtum» ^1^ 
per jdies decern » v^inti , triginta &:c- Macuja^ 
€uae circa fiuem anui 1676 vifa fuiu omnea alias 
^peravit duratione iplia 70 diebuj continujttav 
Crefcunt vero, ppftquam feme| videri coep^runt , 
& poft tempua decrefcunt iterum^j vld^tur ali- 
quando folvi in nebulas^ aut repentisi pe-nitus djfpa- 
jrent 6.) Terapus apparitionia earum Inicertum; 
ijira eiiim diuturniore temporis traftu Buli;e obler-» 
Vanfur, alias per plures continenter annos femper 
ftljquae earum in difpb foliis confpiqu^ funt 7.} 
jMagtiitudine plurimuni' dtfFerunt. P- Scheinerus 
jaolter aliquas magnitudiiie puropae, ?lias Afiae 
flnquales, alias maior'es Airipji, alias univerfunv 
globum tpiraqueum mplepluririium ft^^^^^antes de^^^ 
prehepdit t:unc temporis; cam minuji adhuca ter* 
rii remo(:u^, quam imcdpi; fi^ credebatur. Clariin 
P. d^ la LifUuie in Aftr/^pcxma fua %. 25 \ i . teftatur^ 
fe ab an, 17^0. u$qiie ad I7^4» q'JW> fcribebat , nun^ 
^tiam afp^^nie folen} fine m^cuUs, & medio Sep^- 
tembri aoni 1763 vidi& - imam ^ cuius bngitudo 
lalfem unum minutum aaquarir, qji^ve proin tef 
i^fn v^ibus trious ampfitiidtop l»pe||iLrit. «.) Ma- 
fmjmcBi^diimf poftqiMmloilgioire tempore videri 
4g^6}lkit,4iodem in loco rurfqs cooipicuaa feprae* 
^ c- • bent 
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benty in quo antehac obfenratae fuerant Certe D, 
Caffioi fenior maculam a fe aUr 1702 m^fe Maio 
obfarvatam credidit eandem ipfam efle, quam janr 
luk i6q5 item Maio menfeot^rvaverat; Saltern 
bco eodem utraque vice comparuit 9.) Omnes 
maculae ubivia terrarum fine parailjui perindre ob^ 
ibrvantor, 

* Primus bmtituin bag in fole nftculas detexit P. Chri^ 
ftofhoTUft Scheiner e S. J. Machcfeos in Ingolftadienfi hae 
IJniverfiUt^ Profeflfor an. i6iz. Ob iniquitat^m taroen 
lUoram temporam non eft auAis in publicnn evulgare 
obfervationes fua9, fed eati coQcri^didit Welfero civi Aa^ 
goftmo* qui pnblicas eaa Inci propofuit anno fequente 
^12 editi$ tribu^ S^iftoliii a Scheinero ea fuper re fd fe 
dads, fapreflb Scbeineri nomine, addita tamen epigta* 
pbe: ^pftks jpoft tc^ulam. Anno 1619. dalllaens d^ iisdem 
laacolis folaribus fcriptb edito plagii Isterarii Scfaeihenim 
accufavit; vernm Scheinenis in opere pennagno. cuina 
evalgandi facultatem non niC an. 1626 naftus eft/Gali*- 
laeom ita refu^avit, ut ab omnibus Ailronomis eidomde^ 
{Qceps invepti iftiuis gloria fuerit adiudicata. PoftScbei*; 
n^rum* Hevelhis, & poft hunc mtpUpribus commodiori^ 
bosqqe inftrnmeptis iam inventiSf accnratins Caflinusfe- 
vioTp Picardus,& de la Hire in obfervandia hisce maculi^ 
k aarondem thi^pria excolenda , pras ceteris verfati fpnt, 

^* Circa natnr^im iftamm macQlarpip alii alia f^nfere, 
Commwiins pro (uligino|is exhalatiopibus corporis foil • 
fi$ perp^ao inPaounati babebantnr. Multi oljm f a^ pro 
todd^sm plapetis feu fati^Uitibus folar^ corpp^ in exigu$ 
diftantia circumerraptibus babuere^ C}. De la Hire Pari- 
fienfis Aftronomua (Memoir. Acad. E^g. Parif ad an. 1700} 
(cet^foity efle partes fblidas ipCus porporis folaris/opacaSf 
flnido flammep, feu ardente aftu ifblia materl^^ ut piarl- 
Bmm obtediaf , aliquando tamep, bao materia per traft^m 
aiiqaem iam penituajexuftaf aut naturall fli^xu al}arfum 
4cS(iti)t^, ip ppiii^pftam ypnieptes/ 

§•43^ 
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sneu fortaifis affuiKlere potem ^uaediQui de nati;* 
ya foiarium macdadritm, atqueicicirco praemitten* 
dHm puto • priusquam^ quid de ilia fentiam, edif** 
ieram. Itaque i.;. iumeaillud noiiaUQ terapor^^ 
quam poft lolis occafunii vel ante eiu3 ortum, 
conipiatur. a* } jbovinam habet l^ntlculariein in 
culpidem inftar pjiramidis inclinatse defuientem 
( Fig. 7. Tab, 1. ) 3. ) Diffunditur utduque a fole 
{ub Zoiiiaco. 4.)^ Cujn hQrizonjte augulum obli*^ 
quumfacit, videtu);que motaio foUs accurate re«> 
auL 5 ) QuQ fqlieft propior , eo maiorem den# 
^atem exhibit. & y Adeo tamen ubique rarum 
eil, utileUae fixa? ubivastran$ illud appareant 
7.) Pertingit cu^iii ejus, feu axis longior, ad 
^iiUntiam nunquam mioorem ^uam 50 vel 60 
graduupii, nunquam v^fo ad maiorero quam 100 
vel 103 graduum. Variat tamen beep diftantia 
ipagnopere. 8.) Multo minor ?ft Ijititudo f^^^qs- 
verfa , feu axis minor lentis lumiuofae , fic , u| 
fubinde axis maior miuoreiii feptiejs excedat, 
§. ) Axis major per cufpidem & folem tranfiens 
femper eft in piano asjquatoris folaris , circa quem 
jTolmotu vprtigjnis agifur; uti paullo poft often^ 
dam. JO, ) Lumen hoc iij Infula de Bourbon di- 
fta, in qua coeio conftariter puro & uH plurimura 
fereno gaudent , conftanter obfervatur, & ut plu- 
timum ad centum gradus extenfum ( Ch de la 
Lande Aftronom. §, 2498.) 

• Primiis hoc ph^noinppon jipcurate 6bfervavlt CU 
Caffiaus fenior aq. 1683. Poft hjanc prJT ceteris fedulo elas 
adiunfta omnia expjpriavit , ^xpend}tqii,e naturam eius- 
detn CI. Mairan In Traft, de' Aurora bdrealf., Vetereshtiins 
phaenomeni notitia parui/Te omnipo » aut pro inftablli ac 
fortuito meteoro ac<reo |iabuUI#^ v^ri&pullimiim eft. 
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§. 44. ■- ' - . 

Macula fobtrer non frntjldloijeuflmeta cirta ^ 
tern errantes. Patet ex phaenomeno quaito & qiua^ 
to §^ 42. Si enim effent id genus corpora ad cief- 
tam diilantiamji fo^ari corpore^r^mota , esulem 
magni^udine iippar^e deberent femper » feu ia 
medio, feu in^ m^i^ine folaris difcl confpicejcea'* 
tiucj item brevivis tempus efle dj^beret, quoin 
UM yidentur , ten^pore illo , qup pod folem la« 
teat Deuii^ue ratio nulla r^4di poiTet , cur pec 
piures etiam ao^ps fubinde 9i4la nobjs macula , 
c<K|fpicua efle :f(4e;^t , 

. $..4SV, ..• 

Corpus f^lare fma turn fnacuUffmdiS^f ntotn^ n^ 
fatitmis ah occafu in ortum circa centrum proprium citff 
turnvm-iitw timtinud. Gum enim macular illaepef 
^ pnec. nctt^rint corpora a 4ble toto di^n^a;d(ref 
fnota» ac nihiiominus motte tarn iregulares , ft^^ 
tas periodos , ac vias omnes fimiiiter pofitis h» 
beant , quae nulli alteri , jmotui vero rotationis 
corporis fphserici ad arauilim conveniunt ; njani- 
fellum indicium inde habetiir; foils 'corpiis\una 
cum maculis illis motu rotationii ifirca cetitrum 
j^ropriuiii circum^gi. ' ^^ 

^ Rot^tion^m ^^^^ e^ CaiTmi c^lcolo conftatapp^ 

rcttter nbfolvi ititit di^s 27. i;t. horaa^^^ 20* reij^jap^pm 
ifiefpeftu fi^sariw hftra dies 25,' hpr;ui 14. & 8- ,1 

.. . r.. *..j;,: >j:u :. -§4 46^:.:.!... .;..;.,.:^1 

S0Ut fuperficiif'iid' fenfimfphpmm tfi^ \ .KiWJ 
tiiam^ue fliaculaef eiadhaerentesms)^ limbos tar^* 
ftigmdas af parent J id quo<i> •optica ratm^es kl 
fphaera prbfltit requirunt Idem ex eo cPlligitur; 
^od fol li^m^ii motu Rias rotationis, qqariiiiamo«i 
ta tefrae annao^ ; etfi an^Mw ki motus iu divertis 
^^sfiMf^Vikmsf^ inftar diid 

dr« 
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46 \fi^x7. C^»^:>^ 

circularis appafeat Sdius i^nim fphaer£ proptiutn 
«it » ut ex quocuuque fttu ^ftata inftar tinculi 
appareat 

* Paiietat inct fMtutaruni ^ cut tH/fflere vidkntur\ 
jphvmit ex vam f\U jfimra folarif , tiusque aquato^ 
fit > njftflu ocuti tn tellure motu annuo circa fotm 
tircumma fofitu Quodfi eniiii aeqaatoris folaris 
( fea rotatjonis ) axin 7|gradibus ad planum Ec« 
iipticaeincHnari pohas ; atque eias^ pdlum borea« 
iem rfffpicere fere dtias flellas Dracotiis t qtiarum 
Una a Bayero litera tt , altera a Flamftadio litera 
notatar ; polum pro^de aufltalem peftranfire 
carMam Argonavis : fecabit equator foils Ecli« 
pticam circiter oftavo in gradu pifcium , & ex 
parte oppofita in oftavo gradu Virginis : tumemnH 
vero omnes vixapparentes inftcularumob£ervat» 
quo via tempore proribs com rotationis folanamo? 
tocoaipirant.. 

'•■;' - %. 48v ,"':"..^ ;*■ 

. . Lumen Zodiacale atjud non ejl ^uamipfa atmofpfidf" 
fa eUrea foils y qualem fiicejfano dari % 39* ojienjum 
ifi. Cum enim id genus atmpfphseram dari ^ 
dictis ^ cit necefli^ alioquin Tit ; ad praefentem 
Ihedn fbbiliendatn fatis erit oftend^re » eiden^ at* 
tiioiph»raB folis:agreae phaenpmenii omnia lamiois 
Zodiacalis cum univerfis fuis adiunftis apprimj^ 
convenire. Atque imprimis , cum atniofphaeraril 
foils obtantamluminis&caloris intenfionem opor<* 
teat' effe* magnopete compr^flam ( $$• 4o« 4i« } » 
etiam valde lutam efle oportet » & ob compreflSo^ 
aiemhoc ipfo reflexis ac refri|Sis ifi ea radiis no:* 
bis per fe confpicuam ; nifi axeiUiut maiore iu« 
mis adhorixontem incUnaCo cumi vaporibus tenrae 
iioft]^, in horizontal magna femper copia praefeo« 
tibust confiuidatatr; -Pendetmroincliaatio \me 
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m MmflfiK (phasns pofitioiiie i^>ei^u;de(|U«Ca^ 
folaiis ; ill 4caius piano ;axisitt6 maidrliUBunsZo* 
<&csi»: (etiipet confUtit ( §i 43. tk 9. y iS) Sole 
fupra homoatem adhacpr^ffntec^ua Ittcia fola^ 
lis dir^hi abforb^t kmenillud Zodiai^aiedidiilius. 
Fk tftinfea co^fpicii^ -a^f^fpi^a iUftioUs in Eor 
iipfibas ii^Us totalibMs/^ ^tijpfi ex LunM.in^rpQfitiji 
folem inter vIk; CerraiDi^ri^i b^ra docebiturj ^hi$ 
enim eciipfibus circa rolem annulus [{^^<j|aj^ liicif 
4u& apparet (ex: odove pollicea Jatua;, : cuii^s^ tan« 
.to mAior apparet elTe deiinta$, quo propius accey 
dit ad foleH], _ In eciipii Tolari an. ij^^ii Cl p, Va* 
lerius Uplaiiae^nulumiiunc yidit circa polos ae« 
quatoris folaris magls cbmpreflum^ in extrerai$ 
vero diametri transverfae piinclis latiorem niagis- 
que eKpanfum. Idem Pariflis obferVavit CM IX 
liodin an. 1724. & inS^ndinavia an. 1733. CLD« 
Tiburtiuscttm akis. ^deicotifidtur^ atmoiphae* 
nun folafem eife ad polbis coiti^eflam y fub aequat 
tore exftantem; id quo^ eum motu rotationit for 
lis circa aequatorem maibrenjuam Circa pc^ apr 
prime conientit. 3*j) hiteriea tamea ii^ens! iUn 
otriusque axis differentia' ( $.43. n»4(. > foli inae? 
qualitati vis centrifug^f circa polos &»quatorera 
tribui n^quafquam potelt $ed habet iila atiam 
fmterea c^uffieim obviani & fumme Verifimilemt 
niminxfH ipium ardoreta fo'lu^*& fkaotimareiaoiilat 
lieoem circa seqtiatorem f^sntnulto matoremquam 
drca pdtot.i Conltat enim ipfo rotatiotiis motii 
ftunmaiiivehementtus intend! &accendl; acpfo* 
inde cum rotatio circii folis sequatorem ^fii; madti* 
ma ac ceierrima , verfm^pobs^^iero continao de« 
crefcat ; necelfe elt \ a; maiore icirca sqoabirfr^n 
mttltoqne intenfiore >flamma multo quoqaa: >^h^ 
ttetitifus eitpMidi aixiud vdti'ujs altiora pr^peii; ||^|. 
Asm atmotphaeram a^^'ream quam cirt;^ ji^r^'j^^ y^ 
riatio extenfionis in cufpid? ^jtpr^^ poi;^ft ab alia oc- 

cidea«> 
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4^ : Pars I Caput 71:^ 

qu99 exGopmiiore it^ein iimul ardente * materia , 
vel dc^oTiore:, iiar€i:ppt^(^»jaut fubtnde etiam naia-- 
gis efifecrefiben^. 4«) I^umea Zodiacate);fefaper 
in Zod»o6: proxime fakem continetut ; quia in- 
.riina%k)'3fequs(torisfoJatissfi^J^ njaior non^>eft 4i- 
taidia laHtudiiie Zodiaci ( §. 15, ) Cetera phaeno^ 
Hiena ulfrocbnfequiejc' hfe di£Hs cuique intellige- 
re prplfiniii'^ft. ' -^ * 

;♦' Clirfff/p. Eulcirns p ih 

prafatis ec|ipfibus coti(][iicU]mi fufplcatbs f nerd t; Vfle an- 
nnlum foil id ihodum Saturfti fcfrcuftipcfitiimVi £1^ obfer- 
' vationibus bra6^atis demum & ipfc ccfltt .^^ ^ btraflfavitque 
fententiam in Epift0ltati.f7jt.ea fuper re ad CI. D: 
Clairaot data. ' ' '; 

Kfamta folant nm fuMilfuligmft:M hjhr 
wAium fupra frlem elatii^ Pti^ant omnbac opinio* 
ne prsBcdpne phaenomena §• 42. tertturnkquartum, 
& qm»tum. Siqui^enx. id rgemis nubes fiiUgioo* 
fas lit! atSMffdiaera folari Agttadonibua tarn imetx- 
fis:agitotaC ^Mfiles ex diai$$. praea n. ji^ pb inae* 
iqualita(!^» ardoris folaris Tub aequatore & poUs 
^lis muko inaiores quan}. in atmoi^tbsejra? terreftri 
fumims. torbinibus^ iaftata nec^ifarK^ admitti de* 
benit ^.Betitamdiup^dnrarr Y uec motus tarn re- 
^guiapesreimficere cumibliiri €orppre poifeat* q/iin 
continao verfus potoa; fali9. propellerentur , aut 
cert&afcenfionemjredamHc dedinatii>nem refpe- 
i^u sequatoris folaria inti^ tatibiaqi <b?rum iater* 
Tallinn. > omnino ad fenftan cocnnuitarent Im<3 
Yalde dubkim eft » utrum in tanto iolis ; ftil^orc 
fuligines quaBcanqoe .afiDendenteaKeam obiewita- 
4eni nobis exhibere poffent f qualem in di^Us^ niAi 
ctiiis pbiervamus. : , ; 
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Dt Sole, & Stents fiMs. 4^. 

§.50. 
Macutafokres virmmiltim fmt partes ipfa fi)IU 
Ja corporis J otarU.'obdeJidins in ilUs fiamma patidumi 
&extinSam idcirca ibidem flanHmttm , confpicuir. Ut 
enim foils corpus hnmane flammam codtiimare' 
perpetuainpoffit<§. 35. )» in tarn copiofa pabuli 
confumtione / & corraptione materiae fulfureae ^ 
in omni inflammafione intwveniente ( §. 34i«. 
Phyf. Gen.), neceffe eft , in fdarte corporis par* 
tibtts extemis periodos quasdam continuo eveni- 
re , quibus nunc aliae atque alias per vices , ac 
vmsL poft alteram , flamtnam concipiant , aliae exa« 
ibs ilagrare defmant ; donee diifipata materias 
feifureae principia in aliis iterum fe coiligant , mi« 
fceant , ^ pabulum de novo generatumpraebeant. 
Nihil itaque veriOmilius, ac naturae folis^ ceu cor* 
poris immanis & flammam continuo nutrientis j* 
congruentius ; quam fubinde fpatia quaedam in-: 
gentia iam exuftaconquiefcere ab iocendio ob omne 
pabulum iam diffipatum ; idque tamdiu , douec 
nova generatioue collegia, phiogifti materia ex in-, 
cenlis aliis foils partibus ad eas aifluat, & fuccef-, 
iu temporis copiofius acervata , novae flammas, 
materiem fuppeditet. Accedit , banc ipfam fen-, 
teutiam cum macularum iflarum phaenomeais! 
omnibus aptiffime prorfus confentire. Etenim i.^ 
ittfcus ille ac nebulofus afpeftus exuftis partibus^ 
fiimo denfiore ut plurimum obtedis , on alicubi 
etiam adhuc tenuioreilamma fparfimadhuc erum- 
pente interpolatis , prorfus convenit Neqne fa* 
culce y fubinde vifibiles, aruborefumiflammarum 
fidndllis impraegnati ( ut in incendiis noftris ob* 
laum eft obfervare ) baud abludunt omnino ; vel 
oerte partes funt adhuc ardentes in medio fpatii 
iam exufti , &incendiiexpertis. s.) ^^iS^^^i^ 
varietas nihil heterocUti habet» Inconftanda ve« 
re, incrementa , & decrementa magnkudinunit 
.JP.StattucrPhys. Part. Pahs L D divir 
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divifio eiusdem maculae \x\ plures &c. ph9enom»« 
na ftiQt viciflTitudini omnino refpdtiidentia , quae in 
altenit extin^tione ^ accenfione flammae tam late 
lg;raflantis; & aijluentis fubinde amteriae alibi lam 
coUiquata^ & inceoiae ^ neceiliurip ae per fe intet^ 
venire debent J 3.); .Viae regukirw macularum in 
£>k ac tetera omnia phasnomena ex. rotationi/fo^ 
lans motu orientia.Qun^ nulla alia noagis fententia 
quam cum i(bi ttrni perfede congniunt ; imo eani 
prae ceteris argumentis plane ievincunt 4. ) Idem 
valet de duratione fat diutun^a , ac magnitudine 
macularum. $J^ Ut diutiiis tiu]la macida con« 
fpicuafit, alia re opus non eft; quam ut per id 
tempus fpatia exuila & fimul ab incendio ceflantia 
Bon iint valde magna ^ continua. NiTi enim tar 
lia fmt, ob immenfae circumftantis in vicino alte« 
rius flammae fulgorem difcemi tanta in dillantia 
non poterunt. Cetera per fe.p^ent &c. 

* Quodfi tamen contra commnnem aliorum Aftrono* 
mbrum atteftationem nihilominua notarenturquacdamma^ 
culae dii^tins occultari > quam in folia difco appareant 
confpicuae ; maxime fi difcrimen iliud ad tres dies afcen* 
deret, ita* ut maculae aliquae per dies 12 tantum conrpi* 
cuse laterent per dies quindecim (uti de quibusdam refert 
reipfa Doftiifimus fummusque vir Paulus Frifioa in fad 
praeclariflimo opere de gravitate univerfali. ccrporura 
Mediolam edito an. 1768. pag. 263. feq.) tunc enimvero 
aliter de natura macularum ftatueudum foret ; faltem nifl 
in obliquitatem aequatbrls folari^ ea ins^ualitas refondi 
nol&t:. \. 

■ ARTICULUS It 

DE STELLIS FIXIS. 

5-51. 
pfumomefia. i.) Nifiaradiisfolisearamluxab* 
• forbeatur ^ femper cpnfpicuas funt Unde in 
profundi^a 80 pedum fpecu obfelrvatorii Pam 
'■ ■* ^ V fienfts 
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fsenfo.etkm iot^diu videatw,^ ;L ) Lumen fpar- 
guQt multo fplen4idms quam Plaoetas ; differviut 
tamen & vivacttate iuminis & colore inter fe nni- 
too / & aliae Candida , rubra aUae,, alise pallidiote 
Joce refulgent . .3.) ScintUlfint, id eft, treinu- 
Ittm fulgorenifpargunt , 6c niagis quidem in hori- 
2onte, quam prqpe. verticebxy ccmftitntao, .4.) 
Radios habait Ipunos , . qui tenninos earum irrts* 
gulares & inconft^nte^s exhibent. 5.) Per tele- 
fcopia vifae , exutae omnibu$ iftis Xpuriis radiis.* 
Sc mm nifl punftorum fpecie ac magnitudioe. ap^ 
parent; n^ ajugeturapparens earum magnituda, 
etfi vitra ik&centies diametnim obiefti augeaaL 
6.) Qudedametiam tubis of^mis obfervatae non 
nifi inflar alicuiAis nebuke lucidae apparent » qua:;- 
lesfunt in cancro, in gladio Orionis , in Andro* 
meda , in capita Sagittarii &c. 7.) Imo integra 
fafcia albefcente luce fulgida ^ fex fere gradus in 
^cii^n lata, circulirnaxm aut Zona^ potiuS'Per 
drculum maximam proxime bifle^ inftar , a ler- 
pentario ex auftro in Bqream protenditur , quae 
(lalaxia, feu via laftea v vnlgo appellatur ; quam 
Galilaeus nova fiio telefcopio deprehendit innume- 
tabilium minutiifimarum (lellularum congerie efle 
confitam. 8. ) Etfi ftellae iftae femper eandem inr 
ter fe invicem diftantiani fituinque confervent,iaiji 
pridem tanfen obfefvatae funt habere motum ali- 
quera , feu verum., feu apparentem , in longiFu- 
dine ab occajCu in ortum , exj^^e fecundum duSum 
Eclipticas^ lin^l^tudiniismuliatione, tardiflimum 

tamea» quoicilicet in aiinos fmgulbs non nifi 50, 
& intra 72 annos non nifi gradiim unum lohgi^- 
dinisabfolvant. Receffifle enim ailiaea poloaequa- 
toris longius, ^iae eidenxmagisapproximafle,^^ 
fervatse funt , initio , ac demum depreheafum , 
omnes circa polos Eclipticae moveri; vera. 9 an 
D ^ **appa- 
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dHent4U>intea(kme>Aatt)mfls(^ri;S &kbfictpttBtxe\ 
qua9 ex'OQpitiiore MAom Ximai ardente matena , 
veldeuTiore^ naTciippt^i^^jaut fubtnde etiam loa- 
gis efiej:Tefibeiit;e4 4.} Uumen Zod(iacate>iefiiper 
ni Zodne6: proxime fakem continetut ; qma in- 
tlihatio'afequa(toris fokriss:^!^ n)aior noii^^eft dr- 
toidia latltudiiie Zodiaci { §. 15. )* Cetfera jpihattwy- 
niena ulfira cbnfequie)^ hid (li£Hs cui^e intelHge« 
te ptphuiii'^ft. ' -' ' 

♦' C\krifC.lb. Eulmis pritfiri aiinofplrsiraiii folarcin ih 
prasratis ec^ipfibus coO^icusmi fufpicatus faerai; ^e an- 
milum foil ad modum SiEiturftl jcfrcuiiipofitum* i fe^ obfer- 
' vationibus prsefetis demlith & ipfe ccfltt j ' tetraflfavitque 
fententiaro in Epiftola an. I^jt. ea fupet ref ad CI. pi 
Clairaiit (data. *'" '; ^' « : "w 

Ufamia fdant non Jwa\fuligmfi:^ hjhr 

nubium fupQ. (foltm tlati. } Pugnant pmn haa opinio* 
ne prssdpue phanoioena $• 42. tertmrnkquartimi^ 
&qm»fum. Stquidem id .^enfus nub» &UgiQO^ 
fas ill atBMffdiaera folari Agitationibua. tarn imeor 
fis :agitataC qiwles ex diftis %. praea nr 3^ i)b inae* 
quaiitatem ardoris folaris fub aequatore & poiJbsi 
Colis muko fl^ores quam in atinoiphaejra^ terreftri 
fumnns. tarbinibas iat^ata nec^ifarix^ admitti der 
foe0t^.mesritiknidiu.pQi!diirMfrv nee motus tarn rer 
f;uiares:cimficere cumibt^ri corpore poiIeot» quia 
continuo: verfus potoa. foli^ propellereotur ,: aut 
ca(|&afcenfi(mem jre^iamHc decUnatii«>iiem refpe- 
^u sequatoris fokrii intifa tantufloi dierum interr 
^allum. ' omnino m^l fenftun cocnmutarent Imo 
valde dni^m eft , utrumin tanto lgUs;folgor^ 
fttligiues • quascanqoe f aficendentes i earn obfcwita* 
.teQi nobis. exhibere poffisnt ^ qualeai in diftiamiiT 
culis pbrervamus. : . ; 
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J. 50. 
Macfda Mares virinmitlime funt partes ipfa foti^ 
da corporis J otariSf'cS defidens in Ulif flammce pahuimm 
&exHnGUim ideirca ibidem flammam , confpicuce. Ut 
eQim folis corpus immane Bammam codtimiarei 
perpetuampoflit<$. 35.), intam copiofa pabuli 
coafumtione / &'corraptione materiae fulfure»» 
in omni kiflammatione interveniente ( $. 341.^ 
Fhyf. Gen.)» neceife eft , in fdaris corporis pai^ 
tibus extemis periodos quasdam continuo eveni* 
re , quibus nunc aliae atque alias per vices , ac 
ttiiai poft alteram , flammam concipiant , aliae exa« 
ibe flagrare definant ; donee diifipata materia^ 
felfureae principia in aliis iterum fe coiligant » mi«^ 
iceant , & pabulum de novo generatumpraebeant. 
Nihil itaque veriOmilius, ac naturas Ms, ceu cor* 
poris immanis & flammam continuo nutrientis ,« 
coDgruentius ; quam fabinde fpatia quaedam iur: 
gentia tarn exuitaconquiefcere ab iacendio ob omne 
pabulum iam diffipatum ; idque tamdiu , donee 
Bova generatione colle6ta.phlc^ifti materia ex in*^ 
cenlis aliis folis partlbus ad eas aifluat, & fuccef-, 
fu tempori$ copiofius acervata , novae flammaa, 
materiera fuppeditet. Accedit , banc ipfam fen-. 
teutiam cum macularum iflarum phaenomeQis 
omnibus aptiflime prorfus confentire. Etenim i.X 
fufcus Uie ac nebulofus afpeftus exuitis partibuSt 
fiimo denfiore ut plurimum obte£tis , oc alicubi 
etiam adhuc tenuioreflamma fparfimadhuc erum- 
pente iriterpolatis , prorfus convenit. Neqne fa* 
aice ^ fubinde vifibiles, aruborefiimiflammarum 
(cintUlks impraegnati C ut in incendiis noftris ob* 
vium eft obfervare ) hand abludunt omnino ; vel 
certe partes funt adhuc ardentes in medio fpatii 
itm exufti, &incendiiexpertis. 2.) Figurarum 
nrietas nihil heterocliti habeC Inconftanda ve- 
ro~ incrementa > & decrementa ms^aitudinum^ 
.P.Stattl£rPhy8«Part.PahsL D iXs\f 
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divifio eiusdem maculae \x\ plures &c. phaenoiro* 
na ftint vicHTitudim omnmo refpdnjdentia , quae ia 
ailtenia extindione & accenfione flammae tam late 
llraflantis; &ai}iuenti$ fubinde materiae alibi iam 
coUiquatafe & inceofie > necelFwrip ae per fe inter* 
venire debentV 3.) .Viae regularps macularum in 
fi>le ac tetera omnia phaenomena^x.rotatiom^fo^ 
laris motu orientia oum nulla alia magia fententia 
quam cum Ida t^m perfede congruunt ; imo ea^ 
prae ceteris argumentis plane evincunt 4. ) Idem 
valet de duratione fair diuturi^a , ac magnitodine 
mapularum. 5^^ Ut diutiu^ hujla macida con* 
fpicuafit, alia re opus non eft; quam ut per id 
tempus fpatia exufla & limul ab incendio ceiTantia' 
Bon iint valde magna 4^ continua. NiTi enim ta* 
lia fiht, ob immenfae circumftantis in vicino alte4 
rius fiammae fulgorem difcerni tanta in di^lantia 
non poterunt Cetera per fe.p:|tent &c. ; ^ ;t 
* Quod& tamen contra commnnetn alioram Aflrottii* 
inbrum atteftattoneth nihilptninua not&renturquaedamm»i 
culae dii?tius oecultari , quam in folia dtfco appareant 
confpicuse ; maxime fi difcrimen iilud ad tres dies afcen*^ 
deret, ita» nt macular aliqnae per dies 12 tantum confpi'* 
CQ% laterent per dies qntndecim (uti de quibusdam refert 
reipfa Doftiirimus fummnsque vir Paulus Frifina in fuel 
praeclariffimo opere de gravitate univerfali. corporum 
Mediolam edito an. 1768. pag, 263. feqO tutic eiiimver<a 
aliter de natora macularum ftatueuduro foret ; faltem nifl 
in obliquitatem sequatoris folaris ea insequalitas refundi 

•"*' ARTICULUS U -g 

DE STELLIS FIXIS, ^ mtbt 

%. 51- «te 

phmmpena. i.) Nifi a radiis folis eanuQ InXttb^ 
^\ forbeatur » femper cpnfpicuae funt Unde in 
profundiiGcna 80 pedum fpecu obfeUcvatorii Pari^ 
- * / - fienHs 



Digitized 



by Google 



{itofis.ettam iotierdiu videat^.^ {2.) Lomen (pnp- 
guQt multo fplendktius quam Plaoetse ; differuat 
tamen & vivacttate iuminis & colore inter fe nni* 
tm^ &, aliae Candida , ; rubra aHae,. alias pallidiote 
Jttce refulgent , .3.) Scintillfint , id .eft,, treinu- 
Ittm fulgorenifpargunt: , 6c nmgis quidem in hori*^ 
zoote, quam pmpe. verticem, ccmftitutao, 4.) 
Radios habmt Ipunos , qui tenninos earum irrts* 
gulares & inconftante^s exhibent. 5.) Per tele- 
Icopia vifae, exutae omnibu$ iftisXpuriis radiis.* 
& oon nifl punftorum fpecie ac magpitudioe. ap^ 
parent; n^ ajugetur apparens earum magnitudo, 
etfi vitra ilucenties diametrum obiefti augeattL 
6.) Qudedametiam tubis of^mis obfervatae non 
nifi inftar alicuius nebuke lucidae apparent , qua:- 
lesfunt in cancro, in gladio Ononis , in Andro* 
meda , in capite Sagittarii &e. 7.) Imo integm 
fafcia albefcente luce fulgida / fex fere gradus in 
^ciemlata, drculirnaxiim.autZona&potiuS'Mr 
drculum maximam proxime bifle^ inftar , a ler- 
pentario ex auftro in Boream protenditur , quae 
(lalaxia , feu via laftea , vulgo appellatur ; quam 
Galiiaeus novo fiio telefcopio deprdieiidit innum^ 
tabilium minutiifimarum (lellularum congerie efle 
confitam. gl ) Etfi ftellae iftje femper eandem inr 
ter fe idvicem diftaritiani fituinque confervent,iaiji 
pridem tanfen obfervatae fuht habere motum ^i- 
quem , feu verum., feu apparentem , in longiFu- 
dine aboccajCu inortum» eX]^d;e fecundum dudum 
EcUpticasj fuielatltudiniism tardi(Iimum 

tamen 9 quoicilicet in iaiinos iingulos non nifi 50, 
& intra 72 annos non nifi gradiim' unum lohgitu- 
dinis abfolvant'. Receffifle enim aliaea poloaequa- 
toris lohgius , ^iae eidenxmagisapproxim^fle,^^ 
fervata3 funt, initio , ac deiiium depreheofum, 
omaes circa polos Eclipticae moveri ; vere.^ an 
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appareoter di(fetur iirfhi, ubi de fyftemate mun£» 
q. ) Stellse fixae fa^phis occultantur noftro afpe^ui 
fl pr^tereuntibusfeneseas PlanetaraTncQri>oribas« 
Ita Kirchiufi am 1679. 7« Jan. fteilam fextae ina« 
gnitudiuis m auftrali comu tauri ^ iitera o nota*^ 
tam in Bayefi Aflerifmo , occultari a Saturno vi« 
i(lit. Contra nunquam Planetarum ullus per ali- 
•cuius ftellae corpus occultari folet Ex quo pla- 
num eft* eas Planetis omnibus longius diftsure a 
terra & a fole : ^iquid^m infra oftendetur , Satur« 
num Planetas omnes inter remotiflimumaterra Si 
fole eflfe. Ceterum cum ftellse a planetis occul« 
tantur» id quideftimoxnentofitt quointegraemox 
difparent : ficut eaedem pod occultationem mo« 
mento uno integrae iterum oculis fiftuntur : nifi 

J[uod Luna ad (umum i fubinde ad hoc impendif- 
e allquibus ^t yifa. Ex quo ultimo fequeretur» 

diametrum (lellae apparentem aequare |'^ « Veruia 
negat CI. D. de la Lande , fteUas a Luna occulta* 

tas tardius quam intnt I difparere, ac proin opus 
eft , apparentem earum diametrum vix aequare 



if 



|. Antiquos porro imperfe£tione telefcopiorum 
deceptos effe certum habetur, quando plurium 
fecundorum aut etiam minutotum diametros ob- 
f^vare inftellis fibi funt vifi^ficuti 6c Calfintisdia*- 

metrum Syrii 5 aequalem aeftimavit. Oriri enin 
banc fallaciam vifns a vivacitate hmikiis , a cif- 
cumfitoaSre iliuminato, a vitrorum aberratione, 
ab impreflione nimis vehementi in retinam , fatis 
conftat hodie Aftroiiomis in obfervandi arte ver&- 
tioribus. Sic e.g. cumD. Piccardusinmenfunt- 
tionibus Geometricis pro linea meridiana ducenda 
fa6l]s ignes trium pedum latitudine accenfos pro 
figioeminusconfpiciendoaccendUfet, qui ad di^ 

. tam 
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fun diftantiam maibrem quam 3I angulam vlCus! 
^cerehaud omnino poteradt « mhilomiuus in 

felrfcopio fub angulo 8 Videbafitilf: Vide CL At 
U Lande Aftrpo. $.2413. .X9-).Cpnftat hqdi^ ^ 
nullam efle ftellafum fenfibilem parallaxin annukiiK 
ex(^e fequitutj^; l»iitam eHe i»!G^micaiio:fi^ 
roateearum afokacutena diftantiaf^ , ut orbit» 
terreflris annuae axis maior nullamad earn habeat^ 
Mbilem proportionem.^ Quapropter nee deter- 
flinarromnko diftaiitia vera ean^wemipotefUnifi 
per exclufionem , qtm:neg^|tur:ir>am;d?teriiiinals| 
aliqua tD»jg!^%ba^\ty^\mxi^^ 

(juidem fi paraUaxi^ iljaefl?t ^.'(^flantia ftell«ef* 
i^t?o6264. vicibu$ maior axe oi^itp aupu^e ^Tre-| 
finis, qui ipfe apq^at 33 milUoneS milliariura. Cum' 

c^ fuppofita parialtaici foHs hoi'ii:ontali rr 9 f qua-^ 
Icm ex obrerVaftc^riiBus traiifitu^ Veneris per folera 
aimo 1761. 6. Junii CL de la Lande ft^tuit Maotu 
i 1688. } diilavstia folis medial itenu fit =z 12 jq$ 
Widiamet terr^^y ciidem fteUiae diflantia in dithr 
hyf^efi foret47^27 miiiionibos vicltim v^^ot^ 
nidiametm terreltri ,fi^« 6771^0 cwttionibus miU 
liarmmaequails. Cum deniqae; paralla^is annua* 
fteUar^m ne mmrnquidetiQiinii&iltuip Xeeundum 
adaequet, fequttur fuppoiita eadtin panaliaxi lio« 

rizontali foils •= ftpllarym .quaru^yis '^ftantiam^ 
pnedifta m^ltp pfle adhwc maiprpjn. ^J,!* ) Sup- 
pofiti^ tAli diftaajtia fteilaruni circa. OTajgnitudiacjix 
corporis earundjcmiftud fecuadum.Q. fi[ugi?niic?kl-; 
caluiBl infprtur , quod , fi ftella foil magoitudiae^ 
Jequalis elfe ppnatur, in diftantia, quae diftan* 
^ tgrrae s tol§ ;?7664 vicibus (Uperaret , appan- 
(wiun fub QuUa ieufibiu diametri maguitudiue^ uti 
D 3 mo* 
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inodo reipfa apparent, Unde reijpfa eaj^omnes 
folittiagnitudine aequari promk confequitaf , quoN 
quot vifibiles iibero falteitt deub itl cioelo ftltit. Un- 
depqrra cpncludifCltde laLapde(Afcroa.§,2^;i9> 

fi apparehs zlitj^n^^^^ « 

kern parailaxaieuliJttmiua 3equjalretti , fbre eius j 
v^mmxtiametrtu^ diam^tm6ri)it9ete^^ aequa^ 

tern.'.-'- ' -i:- i-'-^^^^:^^'^ ;.,::: ^Vi:'—: •-:: . ..- 1 • 

iidituato1Uiiliri*futg«mit;^cdit^ par §.^r?ec; 

n. lo^ laltem^62« ykibu? ulUs, diftqit a fole ^ 
qi?alti SatbfiJit^Xa^f tMtfei^ flfecfe^.maeis a fdlfe 
M^t'q'^^mteffijMl^^ liimine' quart \ 

ifteriobis'affdl#e"deberent.--^ . 

pj^fejrtiHH>ffl?{Wft:IW^ . 

lim;^ktga\f4fiBt>.»,s,if..; ris') .•') iia-;. ?• .(u^i i-. i ^ 

; :• De cwffafdBtiHAtionffl fixtrum viri«; fqn% aofto-» 
mmifentendaeui'JDiq^l^x t>ff»cipm a^%i»rt f0let /i:)fo^^ 
titadoiucis AellatPttitfV 4ii«fc iropoeflfo^pa^iutriMRfoitftpt [ 

morem iff ivicMs>it([i {^ximsi edaiu^^^^^ift^^^*^^'^^ ] 
fieri idUcmBti^ 4Ma<o6lcAt:dauridf}tf^ ^ 

tium ill ototot^fliebbr^ fttquejgtd^ ^ 

depingant Unaginem^ quo magis fimt>liicida; uti ex ftlce 
Ettff^^ piaityfe viSetdi' ,;<ji^^fetfip'er ^liqtio difco ' dbfiAVb 
tiiaidr,appa^ct. '^^tSifa/er^o ft^^ t\ibo' minoreg 

appaf eant qiiapiBbi^rd^Bctiio ,' ptfi eaVdiii diameter cfticenJ 
ties augeatur ; ndrf Voieft. non illud aitgmentum" fptifiuM 
per viai radiofum ^aforetn ita fextetidi ,' ut yera^ migni- 
ttidihis diatrietfum 'plus quam ducerities augeat'in niidd 
oculo afpiciente. lude efle dicunt , quod in Venere quo* 
^ue ac iu Mercurio fatis nbtalulis SX ilia fcmtilla^^ » ..pt- 
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y^ JfaaetisitoB vicfaiffitnSa » tyagw inqiie rlvadnri^ 
lominis copiamTefle^ntibtis. At enhn ajt^meBtum ik 
loddiainetri itellarum in fcintilUtione nimis magnum eft^ 
goiroj^ ab 4iaf ^u^f prcigfifci pofle yideatur ; . at^e ob 
iifta de expei^nwutoP^Picp^rdi §, prapc. n, 9. nou fatif 
^ffKetyqnqd,s^\i^ conti* 

nuo talli ^ebeat. ,2>.;) ^blll. NevvtooQaH^ata, eftmo« 
tas a?ris , 'qui, jlcut umbris altioram. turrium motum tre* 
nubim, itar^ lu(?|^ellarum » jponcillare videtdr. . Iftu4 
foiden lie expUcm^t- . Cum ftelte diameter vere apparef^ 
ttittfitexilis, vfkinimRfitomi in 9LiiTi^ vpUtantea j( cpoti* 
Dttoagitatae tfuftchmtad fteUam iV>bl|j ppcultaadw. & 
alteroiA vijcibua itf rsm nobii^ mgnftnuMlatii . peir n^os re4 
bi&oe, Quodfi ca;ieipiaa , altern0|lioiie» ha^ fieri &tiM 
ccicriter & frequenter repetitaf , ut oculus diftiuguere 
^f^ * % il^yi^eu^uequeilt ^.uti e. g. cum ac^c/^^fum 
f(^tem in gyruiu i^s; fads intellige$, ftellaf fubeiuftY 
modiperpema,]b[^pQre.& nobis ap^ 

I parere debere. Ccmfiri^^ntexeo«. gaQ|iu^^ 
gionibus, quae puriorp pra ceteris 4«rf gau^^^ 
ktio praediila nop pljferveitur. Scfdenilnvero /atepr^ n^ 
BEficqui^env,cap3re^,qijo p^fto ]A.^bia;0pticif repents 
mo^s ift^ tr^i^gs^pyifiefpat; etft inyttnimpWeftivum 
perjpde atque ai\.fi««lum ip^iiH , r& t ^vitro pariter pr o* 
Pag^r. fPlac^j|«^ewiU# ratloaiionB^miiie tniiwfat 
^^ ^i %Bf^ } yideli(;et qopd «bb yitro^^m qble- 
ftLvordmapei^lH^gfl^j pppjlfe oculi multo maioiw, obti^ 
mm nopm M^Hm im {mi^h^vd: ppflint per tubfoi 
iK^ntabiiJi. ,f ,4«jMW:etiOT pi^^ 
«w!^tttatomirt nriiii>wi interoipiriHlis^emiiftis radiif p«a 
^^ quiexfteUapadeve ineam pdffint; iiijfif dicers velii; 
f«ffiwr«, quoijanaiorpafaiiiterqipiat*^ , ^ 

^5te//*^x<rf*rti<irte ttiagnitudiiils'a^arentifir id 

«r Gaffes divWttiitttr, atque ihtle aii» dtciintuf 
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magfolMdiniSt y^fexto, id eft: iufimfle. 

' ' ■'§• 54-' /' 
"- Numeruffixaruminm omnino fiifeqait In 'fold 
Orione, in quo hudis oculis Kepplerus 62 obfer- 
v^vit, per teleftopia 3000 depryienduntar. Ut 
nihiJ^icam de viklaftea, quae Mlarum ptope in- 
finitaruih congerie conftat. C«€frum, ut fadlidr 
ftellarum cognitio redderetur, Aftrotiomi antiqui , 
^gyptii inprimis & chafldaei , eas in Afterlsmoi 
feu Con/Jrftotfdw^i* diggeffere, rerum variarum , ho- 
miuam, inimalium &€« ndmimbus inditis , qui- 
buscutn^ fim^itttdineni 'qual6iTM^iiq[tie liabere fe*- 
euddimi ptiantafiam videbantur; 
.....,.,,.:■ •'-.;§. 55. ■•- ;:_ ; 

' Inter ,fteilay fikas quoque inferduni comparue- 
te aliqu^ , modo vifibiles, niod6 rroii vifibiles , auC 
vlfibiles nuiic dfametrbmaiofe; apparente, nunc 
. fninore, item aliquae^vifee funt/ijti* nunquam an- 
tt*a apparuere] WkOiuldbiles i H* i/tova ftellae, ap» 
peH^htiir. Talis an."Q4S. AMtiribs an. 1:264. rur- 
fosqu6 an*. 157*2^ ^e* ift rtenfes in donftellatione 
Caffio^«iae apj)aruit (Ac^d. Reg. an. 1769). Hu- 
i^Aella^an. l^y^^'^magnitudo tartta fuit tempore 
medisB fuae appflritibftis, ut VebM'Sequalis habe^ 
retur, & a quibusdam etiam int^rdki vklferetor^ 
aut de nofte codo licet nubibus obM^o* Ab ini-^ 
tio albicans &dplendens » poftea ^ffiava, turn mfa , 
tandem fublivida apparoit Sinnr^rfteHa a. 1600 
&per fequentea annos aliquot ihr C^gmpeftore 
vifa*efta Kepplero/aHa ab Hevelio iafira Cygni ca- 
put, quae poft 13 A^enfes quoEsque>i^diti alia in 
coUo ceti , quae pod menfes quosque undecim , alia 
demum in hydra obf^ata eft, quae poft binos 
guosvig annos-rfs^t (^Acad. R^t^^u i7o6.)« Qm- 
nibus bisceiielljis^iiioyfjscpnQijQjaS^.^^ quod tem^ 
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poi« reditos frknum per telefcdpia, d^ bi9j6 
oculo confpiciiifiant, inde pbifro per tcmpus ttia^ 
gokudineapparente condnuo crefcatit, poft hseC 
mtem decrefcant denuo; donee primo quideni 
midis ocuHsy ac demum etiam armatis peuitns ft 
fubducant Unus tamen reditus fteUds eiusdem 
fabinde ab alio in hoc differt, quod non fempef 
quovis tempore apparitionis mcfdio fub eadem ma^ 
gnitudine, fed jijodo m^ojr, modp minor, nunc 
per tubos-tanttims interdom^e per tubos quidem^ 
apparcat D^mqjiie nptandi|n| , fl ppp omnej ^\e^ 
lasque tamen n^ut^tiojaes y^^^^SW circa vel intra 
galaxiam evenire. 

* Ex .irarite'cad[efturifr^cir^ itiddlem iftamm ftellt'^ 
nun novarum uulla Imc usque fi^ti^fdcit. Verifitnilioi^ce- 
teris vifa tnultis, ftellas has foles dimidiatos efl'e» id eft # 
corpora ex parte opaca» ^x pdrte ign^a; ipfis ftellis iQQr 
^tom Tertiginis conipetere, i^o terwinosquoqae part^' 
ignitae inftabileS' ^e,' ac tnutatiorii fubieflos. 

^* De via I0ea illud adnoto, etfi pars eius potfiTifn^ 
ftellis innuroeris coniita depre}iejQdatur ; tatnen^^iu.^l^iif 
eiui^ partibus ftellas iiullas quibuscu^que t^lefoopii^ repdf 
riri hue usque potuifie. Idem yalet de JTparfis hiuc fpa* 
tiis cceleftibus viae laftea^ candore fmnilibus. Uudejiubi* 
tare Aftroootni cdepere, an lux ilfa albicans oinms,' quas 
id genos fpatiis candidis in calo propria eft, a m^r1sftel« 
hxlis exoriatur. Ceterum methiui itte iegere IhEpfftoKi 
ab Uranophiio Anbnymo editls ci^ci^ an. 1762. c^6nJe6Vu* 
ram de vlai laft^^, qua videlicet ftatiiuntur tot ityftematt 
planetaria folari fimilia in coelo, quot^funt fteliae fhll^ in 
modnm ignitae : has circum propH^s diique planetasj^er* 
inde ac circa -folem volvi, nobis pb Infirmius ac mutua- 
tnm dnntaxat lumen in immetiia ilia fteilariim diftantia 
invifibiles, itaquldem.^ ut« ficuti Planetae circum folaref 
Intra ZodiaeiHft fe cbutineant, lie idnmia ftellarual ftU Uy» 
Bum fyftemata ad viam lafteatt, sett Zodiacujn coinmii^ 
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ntm»fr<ffp;ffferi^^t: qu<>^w nobis flottie p^ctrt viaqi.te^ 
fteafn ;ap|f4irQtnt» ifti;^<ppi| oifi ftlUctaeipculorum e(Fe 
^jihaeadapi exindeorUEf^ quod.o^ula8>iotra Zontm il* 
Ifim h&ewi coippf^lieQfvs :(€Ui|]$ jn^dia fe^o drcolam 
maxim am i ad; fenCvijn: pc^r t^'mexeptniin femper trae&'r 
I^Dtem* conficii^) tetJMi ea obi^Aa km^d excrocfum re^^ 
f^Mitg quae intra i[rfam;Z<)nain iilain;revera contioentur^ 
Judlce&t AftronomiJqBantum hole ti^bui conisftuirae pofliU 

-ICE PLANETIS PRIMARllS ET - 

.J, ,A R T I C:Xr L U !S t . " ""^ 
. NOHONES PR/EVIiB OMNIBUS COMMUNESL'^'^ 1 

,... -..;. ^ ■ >Sv 5^. ...-., ■.•:■ . ' 1^0^ j 

p/a^^^ direSluf^ rquandp mj^jtuA 

^ Tfuo a ftellis fixis ip occidente ppfitis proco^^ft 
vidptV'i" ad ftellas. orientaliores; retvQfjavMs^ q^iaii-^ ' 

f' iab*'^ drientalibu^ yerTus occidentales receditji 
iMaHuSf cuni per unurri alterumve^ diem in eo^ 
ti cdili pundto vldetun '*'■'- ^^ - ; ^-' 

,^ .m^fii^ationerm^ refpeftu ^piiisqunque i^l-r 
terius iyileris efle PJaneta dicitur,, 4;i^m rec^er^q^ 
ji^ wdeo^ fydew i^ lilud punftum; pefyenit, iride 
a ^giiio' ^Jtenus i^^r^i ifec^um ab epdapic fydere ijoa 
Pf Qducit . fed jregre^i a,d iydus i^em^ j^ft^ifii^^ jV ^ft*. . 
fufatur elongatio ha^c per arcurri ,circuU:jnaximi a - 
|^?ineta in illo *^^^Il4^o/coaftituto d^ftuiju 

IJ^'^g, ,Mercurius^ elpngadop^^n^axims^ 2^ J^!?rf 
ijuandg^Sgraduii'abl^^^ ir.>-..h m^yt 

2 H QmiunSliont:ieff& dicuntur Bltoeta&cum alto 
fyiier6# 4UAixdo eandem^eum ifto iongitudinem 
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C $. 1 6.)liab6^t e td&ire yilL \S\%nm cMunSionis 
hoi^is dR c^v e. g. merctUrU cum fole 5 .«f (^ ^> c 

/» appofitiotie ex adverfb f fle dicuntur Planetae, 
^ando e tqllure vifi diftapt'ab epdem fydere qup- 
ad longiinidineiii feifnicifcdlaintegroi feii r86'gr% 
dibus; quo cafii neceffaiio- terra inter ipfos fie tale 
Ty dus interrii^dia effe debet ; Stgnum oppofthionif 
«ft If e.g/ inMakeifefp(^aMs'> g^©;^ ' : 

In qiuidratura effe.dicu^t^r Plaiietae quandb^ 
ex tellure vil^ unus ab aUo fy,ciei*e quoiadr<^ngitudiT' 
nem diftant quadraate Eclipticae, id eft gojnra 
bus. Sigmm jpmdrfit^m^ ^ft t3 ^ ^- S* ^,^^ • 
. /«trigw)f/unt, ciunj^Qf^radibus 
Ecclipticae parte diilani: ab ^Uq iy4<^^ qupad lon^ 
gitudinein.: .$i^«<»i.eftAi e^.gv<^A&- -?• t ; 

AfpeSus Planrtarunf dkuxntar dtus eoruirt ▼§! 
iuterie/^vel'teuin 9lio fy^dere^lmc usque memdrati 
omnes, ex terra vifi, • .^ m 

' ♦ Latf tndo Planehfe ant f3''deHfe refpeaivl fti KU aiye^ . 
ffibusonmino non atteuditur, fed fola Ibngitfudo/ ^ 

Pttniis ratione luminii Ptaiida dicitur ; fi difcui 
eius circularii libbiS bbverftis totus luthihe bbllii- 
ftratus ^^ktet;' gibbcfusy fi pars folnni hidda aj^ 
pareat ita, ut lucis terminus ex una latere fitiV- 
xnicirculus, e!x ^Itero Istere oppofito vei'ti ;arcus 
ouidah^connexus circuli indioris , vel potilis dlip* 
fvs; ditnidiatus, fi terttiinus lucis unus fit femicur^ 
cuius , a^lter vera Hnea iedih biflfecanJj difciiim Plai 
netae in centrd; fakaWi d^nique , fi alter' teniiinuS 
luminis fit linek ciirvflt cotiveXa , alter Uhea curVai 
concava. Generatim piii^ lucida Pianette fhafii 
dicitur a^lur(ii^ .quod^iE3[lijypare0» ', 
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DE PLANETIS TERRA INfERIORIBUS^ HSU Dit : 
MERCURIO, ET VENERE. 

TLiermtus ^ dicitur PlaneU, qiii intcf oinnes 
^. (bli affidud prpXTOus movetu^^^ 

PhctnonienaMmum Hl^ra ocutqviSendq haec funt 
})necipua. ««) Fiu:ie;ip l^bet rotundam & radiis 
comfcantem. 

.4;) Nusquam ntfiditahbrizontetjRividetur, ea 
lege, ut Tplem vel dfifente^h praecedat, vd fequa* 
tur bcci(i6ntem. \ \ *' ' * ; ' ; 

i.) f^ofi tamen feniplei^aequalitd: ii foJe diftati 
fed cum* folem fe^uft bf , ' pet dies aHqUdt magis 
inagisqilii ii fol^ 6riferitem vierfbs rec^edk ^ donee 2^ 
gradus -abeodemaiftetr irideiaiH rurfa* per ali-r 
^tiot.dies'adiblem;acoedit, donee cirqiteir to vel 
i2\tantattt'gradu8 ah eoabfit ; quotf^^o^ radios 
foUs nimios porro fpeftabilis non eft, feqlatione 
radiorM9> fplisJo^wfB^dehiUojremipefcuua^^ lu* 
minis .fcflfationen)t abfoibente. ^ * 

4 ) Aft port dies aliquot eadeni lege fotem on- 
cntem poftea praecedit, itai^ ut per dies aliquot ab 
fiodem difced^ occident^m verfu^ ad diftantiani 
^$graduump tumque revertatur ad eum depuov, 
j^t:iue in diuantia ^rciter graduum is rurfuin viM 
iwripiatur H^ 9iit?a,- doqec port inter \(aliiim aliquoa 
^^cio iam.piodo rurftis fol^m f(pquatuf oj^l^^t^i^m 

0jeryatutper hbqi gpticgs Msrc^iiU'%^ puwr 
fluam #}ip^ret pieuv,s, fc4> d^c^ fpleni ^ccidentem 
fcquit^jT , f^deiongatio9©n* usquf w^manci ($• S7*) 
^gibhofuf^ circa ipforn elong^itioq/^m if^^ «>m» 
diatuf^, poiik haiic dfnHifla.vjqua pfoplus^riey^^^ 
ad foJera, eo m^gi^ fatcftim app^fet, j^in^^e item-: 
per phafis latitudi^ (S-^SoO*. . .. . n ,. i 

6.) Quo magis (ic d^crefcit ratibne luminis , eo 
naioi ex adverfo fit ratiooe magnitudioisapparen* 
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tis, adeo, ut) quandd lilk^Ktttsfiit>fefis radios £^ 
redpit, duplo maior fecutidum diametnim appa^ 
xeBt, qaatn cum ex eis gibbofus prodiret. 

7.) Quando vero folem orientem prapcedit, ad 
cJongationem usque maximam apparet /^/rafirx, 
circa ipfam elongationem maxiinam dmidiatus^ poft 
h%c, quo tuagis rurfum recedit ad folem, eo ma.* 
gis gibbofus. 

80 Quetriadmodum vero in elongatione mattt« 
tina femper ratione luminis crefcit, ita econtra ra- 
tione apparentis magnitudinis decrefqit. Duplo 
eiiim maioreius diameter apparet, quando falcar 
tus folem orientem proxime primo praecedit , quam 
ublpoft elongadoaem maximam proxime ante fo« 
lis ortum gibbofus videtur. 

80 Generatim tamen, i^liscunque fitphafis 
ISercurii, femper pars lucidarefpicit folem, five 
occidentem fequatur, five praecedat orientem. 

9.) Nonnunquam, cum mercurius ab elonga- 
tione maxima a fole occidente verfus hunc regre- 
ditur, progreffurus ad. elongationem orientalera 
per iblis difcum tranfit, tuncque infiar maculae 
nigrae, reliquis folis maculis fufcioribus fimillimae 
(:§• 4a. n. I.), inpaite folis orientali intrat,exitque 
in occidentali, neque fere alia re nifi motu fuo ab 
iliis maculis diftingui poteft. Tranfitus fit celeri^ 
tate aequabili, &, fi per ipfam folis diametrum ac 
centrum tranfeat, o6io horas perdurat Nunquam 
ex adverfo talis tranfitus continglt, quando ab 
elongatione matutma feu orientali mercurius re- 
greditur ad folem orientem , & ultra. Primus 
eiusmodi tranfitus^ Gafiendo an. 1631 oSfervatus 
eft, praedicente ilium Kepplero AftroDomo Ratis* 
bonenfi Caefareo. Exin^ non nifi pofi: decern & 
amplius fubinde 9nnos ut plurimum huiusOiOdl 
trauitus in Mercurio redire fQlent. 
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elqflgatioi«m vmwmm a fofe vefpertinam fere 
usque ad fiii maxiitoaiti elongationem matutinattt 
per dies circiter 22. Contra verp dum, moyatur 
ab elongatione maxima matutlna, ac pauUo ante, 
;^d elongationemmaximam vefpertinam,acpaallo 
00ft, eft dinkus ^QX dies 9a. Ante ipfam vet<t> 
elongationem maximam matutinam , & poft elon* 
g^tiqnem maximam vefpertinam, eft jftetionanW 
cireiter per 12 horas. 
' §. 6i^ 

Ex phaenomenis his fequentia pronum eft in- 
ferre. 1. Mercurius efl corpus opacum, radios fuos 
aliunde f mmirumafote, mutuans., ob phaenom. 5. 6. 
7. 8. §. pi^c. *T 

' 11. JEittx fig^^^ ad JeAfum fpht^rica eft. Neque 
cnim corpus ab alio iliuminatom, nifi fphsericum 
fit, prsediftas phafes fiibire poteft, quaspHaeno- 
mena modo citata exhibent. . 

Ill, Movetur circa foiem motu curvilineo. Moveri 
enimeum inter folem&terram, dum ab elonga- 
tione vefpertina usque ad matutinam eft retrogra*- 
dus ( Pli;3en. 10, ) , partim ex eius phafi falcata-, 
atque maiore apparente ma^itudine (Phaen.5. & 
6.), partim ex eo cogiiofcitur, quod tunc nonnunt- 
quam folis difcum inferiorem nobis vifibilem ni^ 
grge inftar maculae pertranfeat (Phaen. 9.). Quan- 
do vero direftus eft, tranfire eundem poft folem 
^refpeftu terrae, patet tum ex magnitudine minore 
^pparente & phafi gibbofa ( Phaen. 7. 6f 8.) , turn 
ex ipo , quod tunc nunquam trapfeat folis inferio- 
rem difcum, etf^onmi iatitudinie eodem tempore 

careat* 

iv! OrHtaMercurii (§.15.) turn omnis in ptaao 
%lipticaftta eft,.feiifub anguto' atiquq ad hanc iiuli-. 

matur (§• iPJ: quia in receffu ab elongadone ma- 
v ' xima 
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nsDi vefpeiikia & tra&fitu ad efaingati6fie& 
tudnam Mercnriusy licet tsixnc infra folem move^ 
tor (UL pnaec.) i non tkm^n Temper , nee in t^ssa^ 
bet revolutioiie, circav foiem ^^ difcum inferiorem^fo* 
lis tranfit inihut. maculae codpicuos; quod- tiering 
ceiTe foret , fi tunc temporis femper inpimo ficti* 
pticae efTet conftitutws. Atfi inclinadonem orbitae 
ppedi&anr fupponas ^ turn demam fil^ri poterit> nt 
Planeta in coniunftionev fiia infeiiord cumible pd*" 
fito puu^ium orbkae , quod tunc occupat , latitudi« 
aem habe^t apparente folis dtametro maioitm , 
adeoque exora totum foils dtrcum cadat 

Ut hdec omnia ocuUs , atque inde diftinflius in* 
telleftui fubiiciautur, (it in Fig. VIII. Tab. 11. ter* 
ra Ty S fol occidenSyS id oriens; linea sTS hori^ 
zon , drculus circa folem occi^dentem S orb^a mer» 
curii , id eft » linea ilia curva , quam leius centrum 
motu fuo circa folera defcribit (§. pi-aec. 111.). In 
quocunque orbitaefuae loco tit jK^ercurius^cpmnoq 
nifia foleliabeat lumen, fitque corpus fphaericum, 
iilud tantym eins heipifphaerium illuminaxi pbtet 
rit, quod verjus fol^m direftum eft, hoc eft^ quod 
in parte interior^ orbitse illius haeret. Speftatof 
yero in te,i:ra T conftitutus non niii id Mercurii he^ 
mifph^rium videbit , ^nod a piano h k , lineis T % 
Tc, Ta, ad reftos angulos infiftente, refecatuf^ 
ac tellurem refpicit. Sit igitur MercuHus in g, jSf 
ob fo^em iu-S interpoiitum non pot^rit viden «|«Cr 
ra T. Perveniat ad a, & videri quideitt e tejnti 
poterit, nifi radii folis adhuc vicinlorijt obitentj 
non tamen pienus , fed gibbofus^ Pars, enim quae^ 
dam inierior ultra li illuminatst non videtur^ Ao 
cedat Mercurius ad b; & maior erlt angulusbT^ 
(piam aXS. Cum igitur ex magnitudine- hdrum 
mfijdor^m oiagniMo ^^ongaticmis meafv^tur^ 

/ Mm 
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neceSs eft » ut magb a/Wr needare M&curms videa* 
toff cum db a verftis b movetur. Maiw quoque 
ii^parebit ratiotiji diametn in b conftitutus quam in a: 
quia minus a terra dillat in b quam in a. Contra 
vero /fiiff^ eius decreuit ex a in h; quiarson nifi di^^ 
midki ffors illumnata exiftentis inbvideri poteftex 
terra T, eaque verfm foUm direShi. Porro eadem 
rationepatet, Mercurium, quando ad c pervenit, 
minus elongatum rurfus a fole videri, quam cum 
efiet in b, atque adeo in b faxSeilMgatiomm maxi- 
mam: item facatum ^pi^arete in Cf id eft, eius par* 
tern illuminaJam , ex terra vifam , decrefcere; a&^ 
fcere ex adverfo diametrum apparentem. Quodii 
ulterius iam defcendat Mercurius verfus m, tunc 
vel ob radios folis videri non poterit, \e\perdifcum 
fdlis uH obfcura macula tranftbit Si porro curfum 
fuum continuet verfus d, tunc ante folem occidet ve^^ 
fperiy adeoque poft folis occafum porro confpicuus 
hpn erit Idem vero punftum d una cum toto fe^ 
fnicirculo meg , uti vefperi ante folem occldit,ita 
mane ex oppofita parte orietur ante folem; ideoque 
Mercurius in eodem motus femicirculo folem ori-^ 
entem ortu fuo quotidie praecedet. Iride porro fi* 
inilia phenomena in elongatione matutina oriri debe* 
bunt, dum Mercurius circa folem orientem s, cui 
in m coniunltw fiierat, motu fuo per d ad eceu ad 
elongationem fuam maximam promo vetur, atque 
rurfus per f ad g direSus progreditur ad coniunftich 
nem cum fole oriente; ubi, ceu fole ipfo a nobis 
temotior, fecundum apparentem diametrum de- 
ttefcit, a folis radiis abforbetur, vel omnino a fo- 
lis difco in g obtegitun Quodfi denique punftuin 
m orbitae Mercurii, quod eius inferiori cum fole 
toniuaftioni refpondet, latitudinem folis diametro 
upparente minorem habeat; Mercurii tranfitus per 
folem inftsit maculae contiugit, & quidem , fi nulla 
jUius punfti latitudo fit, traufitus illeper ilium ibli« 

cen- 
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centram dirigetiir. Contra ex parte bdreali, vel 
auftrali , c«ritri folaris mercurius tranfibit, fi lati- 
tudo ilia borealis, vel auffaralis fit, ac minor tamen 
apparente diametro folis. NqUu^ demum ofnnino 
mercurii per folem tranfitas eodenvterapoireTerit^ 
fi punfti m latijtudo folis illam d|ameiani]D ex/c&tat; 
id quod ut plurimum Ibleti.^ 

Pluenomena & obfervationes 4:ircat^enerm fimiles 
fenne funt iis , quae §• 60 de Mercurio irelatae funt, 
fub diflferentii^ tameu feqiientibus : . 

I.) Venus non fo^um habet faciem magis c(^ 
rafcantem quam ^, led & omnes reliquos planetas^ 
fulgor^ fuperat. ,.\ 

2.) Non per aliquot tantum die^ fed minimum 
feptem per menfi?s, dum folemfoccidentem fequU 
tur , a fqle. recedit ; donee in elongatione maxima 
4S gradus girciter a foie d,iftet, ,& deinceps pera| 
menfes circiter retrogrado raotu ad folem rurfus 
accedat^ femper in coelo confpicua; donee fex 
tantum gradus ajdhucdiftans a fole, iftius rjidiis 
involvatur. . \ 

3.) Per f 42 dies eft dtre&a , una dieTlafionarwi ^ 
&42 diebus retrograda. 

4.) Per f ubos vifa ftatim , poftquam occiden- 
tal elTe coepit, magis plena quam npiercuriusap- 
paret. . ^ 

5.) Si minima gaudeat/a/rf, diameter eius 
fextuplo circiter maior appar^et^ quam cum feVe 
plena eft. 

6.) Margo interior falcis illuifiihat^ non nun- 
Quam in^qualis^ & quidem ihagis quam Lunad 
fidc&tae, apparet (Vide Acad. Reg. an. 1700. pag. 

7.) Non nifi ter per folis difcum tranfire adhuc 
vifa ell Venus 9 fciiicet an. 1639. 4^^ Decemb. ftilo 

P.STATTIJta,P«YS.PAKT,Pa^ML E UOVO, 
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novo, {brtuito obfinrvante JeremiaHorocctOj^ de^ 
inde an. 1761. 6tajumi,& an. 1769. 3tia Junii j dec 
redibit quartus tranfitus ante an. 18749. Decemb. 
8) MaculaB quoque in Venere ftabiles vifuntur, 
quae pod horas 23 & minuta viginti ad idem puii-^ 
^ttin revertuntur (Acad« Reg. an. 1732. pag. io6.^. 

§* 64. 

Unde eadem fere de Veiiere infeffe licet, qu« 
knte de Mercurib intulimus §. 61 / ftatutis tamen 
fequentibus differentiis* 

I. Diflantia Vmris a fate S (Fig. Fill Tab. ILy 
atifue adeo & orbita , quam area folem deftrihit , f^ar 
(tfi di/lanHa & orbita Mercurii(%. praec. phaenom. 2.) ^ 
minor tamen diflantia terra a fole : quia fecus inter 
folem & terram in traniitu iuo per difcum folarem 
inferiorem effe ac videri non poflet. Nempe angu- 
lUs bTS, metiens elongationem maximam a fole S^ 
maior eft in Venere quam in Mercurio. Sub eis- 
deni autem angulis elongationes maximse, & or^ 
bitarum femidiametri, apparent. Ergo maior eft 
femidiameter orbitas S quam orWfce 5 H. 

II. Corpus Veneris montibus ajperum & inctquale 
ifl (§. praeC- Pha^n* 6.). hno Ci. de la Hire an. 
1700. montes in Venere etiam Lunaribus aidoresT 
fibi vifus eft obfcrvaffe. 

III. Fotvitur circa proprium centrum motu vertigi^ 
nif intra horas circiter viginti tres & minuta viginii 
(Pliaen. 8. §. praec,}. 

* Simile quid de Merctirio quidem ex obferTationi* j 
bosnondumconftat; quia fdlicet nimis exilis fitnulqae 
foli niliuutn' vic^iua ^ft « ob cui()& radios phafes ipfius di^ { 
ftiofte fatis difcemi iieqaeunt: ob i|ni|logiam tamen ipfi | 
• omnibus fdiis cum Planetis ceteris communem ttttai, 
Idem motus veitigiiiis & ipfi convenire fo^ponttutr 

-.vi ... .. ; ', :"., . ARxt 
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ARTICULUS llf. 

OE PLANETIS TERRA SUPERIORIBUS SEU DB 

MARTE^ JOVE, SAtURNO, HORUM- 

QUE SATELUTIBUS. 

§. 65* 

Mars dicitur planeta rubei 3c ignei coloris, cuiuf 
fequentia funt PlianomeruL !•) Nudo oculo 
rpeftatus femper faciem habet rotundam ac radiis 
CQftifcantem, eandemque etiam fervat, (i circa 
cooiunftionem/vel in oppofitione cum fole, per 
tubos obfervetur. Inter quadraturas vero & tri-- 
Sonum coin fole (§• v80 P^^ tubos infpeftus ap« 
paret gihbofufy ita, ut parsluqida,folemrefpiciat* 

a.) Si circa oppofitioncm cum fole obfervetur, 
maculae videntur infignes , quae raro ultra unum 
alterumve menfem immutatas fubfiftunt (Acad. 
Reg. an. 1706. & 1720.). Hae maculae moventur 
in difco planetae ab ortu in occafum, & adeundem 
locum redeunt tempore 24. hor. 40. min. 

3.) In S conftitutus Mars odies fere maior 
quoad diametrum apparet, quam in c/ C$*58*^ 
fimulque per diejs 75 retrogradus; pauUo ante vera 
& paallo pod per dies 2 yiattonanW, & ab ultima 
ftatione usque ad novam per dies 705 direSus dk. 

4«y Movetur a fteliis occidentalibus verfus ori« 

entale?, & pod 6g6 dies, 23horas,& 3i,adideni 
coeli punftum revertitur. 

§. 66. 

1. Mars quoque corpus opacmn ejt ^ a fote iHumfUh 
teffi (Phaen. i.). 

il. Macularum apparens mutatio oriripoteft exeo^ 
faad ob diverfam kcis inciientiam nonfatis terminentur 
ac ajlerminentur vidnicp tucis & umbra. Ita CI. dela 
Laade §. 2590. Aftron. Alii veram mutationem 

£ a m«cu-> 
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macularum fe advertdfle exiftimaruirt, adinftarfo^ 
larium. (Phuen. 2.). 

III. Movetur idem circa centrum proprium ah occa^ 

fu in ortum tempore 1^4 nor. & 40* 

IV. Eft corpis ad fenfum [phcericum. Patet ex 
phafi gibbofa circa □ & A ©. (Phaen. i.). 

V. /ft § O magis dijlatafoli quam terra; quM 
inter & o^ tunc media eft. 

VI. In tf Qa^es magis a terra dijlatqnamin% (^ 
(Phsen. 3.); nfque tunc inter terram & folem pofituf 
ejfe potejl (Phaen. i.); quia tali ratione inftar Ve- 
neris & Mercurii falcatus app^d'ete deberet (§. 60^ 
phsen. 5. & 61. III.) J fed poji folem, remotior a terrd 
quamfoly movetur. . 

VII. Itcupu motu ilium curviUneo moveri non tan^ 
turn circa folem, fed etiam circa terram, neceffe eft, ita 
tamen, ut eius aijkmtia a terra maximiiaifferentiis 
identidem variet. 

VIII. Unde fioc ipfo verifimtle non eft, centrum re-- 
vetutbnis eiusdem effe terram, ob variationcm vide-- 
licet diftaptiarum eius ab ifta nimis enormem, id 
<qiiod alibi patebit adhuc clarius. 

' \^* Ceternm omnia Martis phaenomcna, quae exitlitiM 
wotu ac varia diftantia fequntitur, patebunt ultro; fi ia 
fig*. IX; Tab. XL poiias folem in S, terram in T, circulum 
maiorem effe orbitara Martis, Martemprope </ Q in a* 
circa Q O in b, circa ^ © in c, ac demumcircn ? in dL 

§• 67. 

Jupiter, lucidiffimus poll Venerem planeta, 
fequciitia exhibet 4 

Phcenomena. 1 .) Per tubos vifus femper exhibet 
facjiem maculis confperfam, quae zonarum pigrai 
ruin Ipecie totutn Jovem ambiunt, nonnunquam a 
ordinaries, quarumunafepteatrionaUs, du^auS 
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ftralcs in Jovis dlfco ex terra fpeftantibus apparent; 
Interdum etiam una folum vilibilis ait. 

2.) Hae Zonae interdum funt latiores, alias 
minus latae, quin ea,« quae infima auftralis eft, 
non nunquain rumpitur. Intervallum inter partes 
abruptas fuccefljve crefcit, dum tandem Zona pe- 
nitus evanefcat Eadem poft decurlUra aliquot an- 
norum redit, & tunc 

3) Interdum macula eidem accrefcit, qu® noa 
nonquam ultra tresannos durat, &ab an. 1665 
usque ad an. 1708 ofties in eodem loco vifa eft liac 
conditione, \xt nunquam nifi pr^efente ifta Zona 
Auftrali apparuerit; tametfi nonecoiitra, quotie? 
Zona vifa fuit, toties etiam difta macula apparuerit. 

4.) Haec mapulS lemper circa Jovis difcum ab 
ortu verfus occafum mora eft inaequabili celeritate^ 
tardius circa niargines, celerius circa medias jo- 
vis partes, & puft 9 horas & 56 adidemrediitpun-t 
6um. Minor quoque femper in margijiibus, IaaA- 
ior in medio difci jovis apparuit (Acad, Reg. an*. 

1708- 1714. 1699.) 

5.) Facies jovis femper apparet rotunda a4 
fenfum. Obfervavit tamen iam CI. D. Ca(fmi fe- 
iiior an. 1666. apptanationem quamdam Ct^fte CK 
D. de la Lande Aftrqn. §. 259 lO. & poft ipfum D. 
Piccard, D. Pound, fie D. Short; vi cuiug diame* 
ter una jovis (videlicet ab uno polo ad alterum) 
ad diamettum alteram (quap ex rotatione macula- 
rum dcprehenfa eft effeliiameter aequatoris Jovis) 

eft uti — ad — fecundum menfuratipnem a (?!• P. 

Short fiaftam. 

6.) Dupio fere maior eft apparens diaraetej; 
Jovi^ in ^ © quam in <^ 0. \ 

7) Pin, 1609. menfe Novembri Simon Marius 
/UlronomusBrauddttburgicus, & anno ac menfe 
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mox fequente 7. Januarii Galilaeus a Galilaeis Ita^ 
lus celeberrimus , primi obfervaruut ope meliorum 
telefcQpiorum ^ Satellites, ie\x minora iydera erran- 
tia, Jovem ubique fequentia, quae femper in una. 
propeiinea refta , per medium Jo vis ducenda,po- 
fiti fimt Ut iidem confpicui fiant, tubis falteni 
trium circiter pedum opus eft. 

8.) Omnes quatuor moventur ad certam us- 
que diftantiam a Jove verfus occidentem , hincque 
revertuntur ad Jovem; porro ab eodem aequaliter 
recedunt ad orientem, rurfumque ad eundem re-- 
vertuntur. Neque tamen omnes ad eandera di- 
ftantiam elongantur a Jove, kdpnmufin elonga* 
tioue maxima difUt ab Jovis cenrro 5§ femidiame* 
tris Jovis, fecmdusg, tertius i^Hf quartus a5§§. 
fecundum obfervationes CafTinianas. 

^P Motu fuo hi fatellites fmgulis fex aonis fe* 
mel lineam reftam , intermedio vcro omni tempore 
eliipfm defcriberevidentur, itaquidem, utfmgu- 
li* trienniis crefcat haec ellipfis & decrefcat, ini* 
tio quidem a centro Jovis furfum, deinde deorfum. 
Magis tamea iiae ellipfes in remotioribus, quam 
in primo & fecundo fatellite, feniibiles funt 

10.) Quando SatelKtes ifti in ea parte fuse eli^ 
lipfeos moventur, qnae per Jovis difcum apparen- 
tertranfit, non funt confpicui , feuabortu inoc- 
cafUm, feu ab occafuin ortum moveantun Ni* 
hiloiftinus cum motum ab ortu in occafumdirigen* 
tes tranfeunt per Jovis difcum , macula quaedam 
nigra eundem Jovis difcum pertranfire obfervatur, 
quae in margine & in medio Jovis eandem fervat 
magnitudinem atque motus celeritatem, &in alia 
movetur linea, quam quae fpe£):ato motu iktelliti^ 
tum aiitecedente turn confequente via Satellitis per 
Jovem effe polTit , ita tameri , ut femper videatur in 
eo punAo, iu quo linea re£la, ex iole per Satelli-* 
tem dufta , Jovem gontingerd;* 
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II. ) Plerumque macula itfa minor appafet 
Ipfo Satellite ; non raro tamen ipfo Satellite eo-^ 
dem maior effe obfervatur (Acad reg. 1J07. 1708.) 

12.) interdum in eadem linea , in qua Saitc!^ 
les progredi debebat , macula quasdam fubnigra 
rotunda in difco Tovis videtur , quae eandem ma^ 
goitudinem & cderitatem ubivislervat(ibid. ). 

13.) Imo, ^uando lupiter oppofitioni propin- 
guu&eft, atque'adeo terra verfatur circa eandem 
uneam , quae a fole ad lovem duda a>ncipitur , 
doaeinterdum maculae flmul apparent , quarum 
una movetur in ea linea , in qua Satelles incede^ 
re debet, altera vero in ea , $id cuius punfta linea 
fe^ ex centro folis per Satellitem'du^ta , & inde 
verfus lovem produfta, pertingeret: fervftntque 
faae dua^ maculae non folum per totum lovis di-^ 
fcum eandem ubivis celeritatem ac magnitudinemt 
fed 6l earum viae funt duae lineae parallelas fk in 
partes <>ppoiitas diredae (Acad. Reg. 1714O* 

14*) Quando Satelles primus movetur ab oc^ 
caia in ortum , toto illo tempore, quo lupiter no^ 
bis ante folem oritur , evanefdt Satelles , ante^ 
quam tovem contingat, in illo loco , ad quern ^ir 
fole ad nftargines lovis dudae concijriuntur r^t^ 
lineae. Quando vero lupiter folem occidentem fe* 
quitur, eius fatelles primus , ab occafu verfm 
ortum progrediens non ftatim videtur, quando 
difcum lovis rdinquit, fed poftquam iam certum 
per intervatlum ab eodem receflit, Porro qua? de 

Erirao S^fellite modo funt difta, in reliquis Satel-^ 
tibus item f licet minus frequenter , obfervanturi 
15.) Ipff lupiter, quando futt in </ Q , poft- 
ft^ menfes eft Iq § 0, &iimalperdie9 i¥4i»etfo- 
gradijis; pauUo v^ero ante , &pauIlopoft« ftatio* 
narius per .dies 4, reliquo vero tempore dired:us ; 
dooec poft 09enfe« 13 a prima ftatio^e deniio fiat 
rtatioaariu9. Omni autemreliqub^ tempore, quo 
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non eft ftationaritts , vel retrogradus , snovetur a 
ftellis occidentalibusyerfus orientsdes, &poilanDo$ 

i I. dies 317., horas 14 & 59 (vel fecundum Caffini 
computuna.ppii: armos li. ales ^is.horas 12. Sc 

54 ) ad idem coeli pnnftum redit 

.. L Macutarumi, (pMtn lovis difco videntur , ali^^ 
quai firnt utnbrM.Satellitt$m\ in cafu videlicet PhcenomeM 
jo^& ii^% frtec.i alicefunt ipfcf partes obfcuriores 
Satellitum / fm vnrioangub vija ob motum rotatiomr 
Sat4titf propriumfninm'uminmfii poJkriorrPhimomeni 
II. & inPhcm, 12. & 13. Namque in cafu phse* 
Domem.ia. uml^ra Satellitis cumliiaculaeiiliusap^ 
parentis iiaotU' aon cangruit , fed motus maculaa 
praBcife€ongr«itGuminotu iplius Satellitis; adeo^ 
que macula iikf ipfi parti alicui obfcuriori Satelli- 
tis refpoodere debet. • In cafuyerophaenomeni 13 , 
in qua dvwe ^laninoma^ute fimuLvictentur , idem 
q^temi unam mapulam a fortiori ralet. Cum au^ 
tem?¥ei;a limtea aJh ipfo' Satellite proiefta in lo- 
itcmifubinde maior appareat ipfo Satellite (Phaen. 
•ft.)i oportet.iMm:/emper aequalem partem illu- 
minatam Satellitis: nobis obiici, fed nunc maio-» 
«m^ nuncmintfrem. Umbra enim , fi totus fphae-* 
rae alipuijis minoris difcus ej^asquo.illuminatus ab 
niioifpbaera lucida maiore fit, pier fe minor femper 
app«i5fje;. dc^ret quam ipfa fphaera illuminata ; 
utiYel0X'f0l^«4^?tta figurae 16. Tab. IK. patet; 
liqtiidism fokm poaas elfe S MO, Satellitem LNV 
& iovem PTi tilgitur , ut variatio praedifta lo- 
ojiimUaheiife^.SJ^teJlitemirotari circa centrum fuum 
apo?ti?t; fw: eojmftejri poterit, ut mpdo tota parte 
Jupida r ' modarfliifliwmigra.nQbis obiefta , ad ean- 
ilQfn( f€imper ^pftbffis^ yariam magmtudims 
>abeatjratioaem^.M :> . m • ^ 
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n. Sakttitis ergo Tovir fimt corpora opcufa^ quia 
vimbram in partem a fole averfam prbiiciuiit , at^ 
^adeo a fole lumen habent 

ni. Cumque, dum ab eton^atione orientali verftis 
occidentalem niouentur , umbrarti proiiciant in lovem 
(Phaen. lo. ) , tunc inter lovem & folem tranfeunt: 
contra , quia nunquam in progrejju ab occidentali . 
iUmgatione ad'Qrientaleminlovem unibramproiiciunt, 
tunc nunquam inter lovem & folem ^ fed a tergo lovis 
lojtranjirenecejfe ejl. 

IV, Moventur itaque motu curvitineo circa lovem ^ 
&quidem ( quod ex obfervatiouibus coaftat ) mo* 
bmperiodicum abfolvit 

Ims Satelles primus interv^lo i. dieii8.hor.a8-36* 

fecundusinterv^llo^. dier. 13. hor. 17.54. 

tertius intervallo 7. dier. $• hor. S9'39* 

quartus iiltervallo 1 6. dier. 1 8.hor. 5 . 7, 

V. Ipfe lupiter , cum ob umbram fuorum Sa- 
tellitum nigricans in aliqua fui parte appareat, ceu 
corpus opacum y a fole iltujircdntur ^ ipfequeetiamater-^ 
go fui umbrfim p/oticiet. Dum ergo Satellites ibi hae^ 
rentes evanefcunt , vel nondum apparent , quando vi^ 
deri deberent (Ptiaen. 14. X5.) hcerent in umbra lovis , 
adebque non apparent , quia a fole ob lovem in* 
terpofitum illummari non poflunt. 

VI. lupiter movetur circa centrum proprium tern* 

pore ^horarum 6? 5ef (KT3en,4.). 

VIL Ej^ corpus fphceroidicum (Phaen. 5.); cuiui 
tamen aequator rot^tionis nonnifi fub angulotrium 
graduupa ^d lovis orbitam ex Caflini obfervatione 
inclinatur, proximeque cum piano Eclipticae co-^ 
incidlt ; ex quo continuum fere sequino^uni iq 

E 5 boc 
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hoc Planeta qonfequitut (CI de la Lm^if Aftron^ 

$•25. 2592,) . 

VIII. Cum nunquam appareat gibbofus , etu 
a fole perinde ac Mars illuminetur (§§. 65. n. i. 
& 66. IV. ) ; nmgis luyiter dijlare debet a fole ^ a 
terra quam Mars , ita . ut ems hemifphaerium e^ 
tellure fpeftatum fere coincidatperpetuo cunieius* 
dem hemifphaerio a fole illuminato, 
^ IX. Minuf tamen femper dijtat a terra in g Q 
^am in&Q { Phsen. 6. )» 

X. -Ergo , dum movetur ah occidente in orientem 
(/%^r>i. 15.), eiusmotus fit fmul circa folem ^ terram, 
& Martm{ %. 6b. VII. & hlc Cor. VIIL )• 
§, 69. 

Satumus ^ft planeta pallidiore luminepraeditus^ 
& annulo cinftus , quern fuperiore primura feculo 
mclioribus telefcopiis inv^ntis Aftronomi obferva- 
recoeperunt; exquibuspoft varias aliorum divU 
fiationes primus CI. Hugenius caulTam tarn vario-- 
rum phaenomenorara riteexpUcavit, quaeinanaa- 
\o praedifto oculis armaris fefip obiiciuut 

Phcenomena anmili Satumi praepipue haec funt, 
T. ) Flgura X Tab. 11. SaturnUm cum annulo fuo 
repraeffentat, quaUs per telefcopia maxima fubinde 
Confpicitur. Latitude quidem non nullis tempo* 
ribus etiam maior , ac minor , elTe folet ea , qua^ 
hie exprimitur ; alias vero etiam fieri folet, ut 
omniao non videatur, ac Saturnus ex integro ap- 
pareat rotundus : inteirirh eodem tempore umbr?t 
annuli in Saturno Qbfervatur. 

2,) Longitudo aimuU in omnl afpeftu & (ita 
Saturni refpeftu npdrum cadem eft, & sequalis 
femper mutua longitudo anfanwi e)c utraqile par* 
te prominentium. 

3.) Per aperturas anfarum F, F, quae mgr« 
apparent, a pareiite CI. Di. Clark? (teft^ Smithio 
Opt. p. 440. ) ftella fixa vilk elt 

4) 



Digitized 



by Google 



Di PianeUsjmmarih &/esundariis. 75 

4.) Diameter annuli eft ad globum Saturni, 
undique apparenter rotondum , ut 7 ad 3 fecua^* 
dum menfuriun Di. Pound. Spatium vacuum F 
proxime aequale eft foiitas latitudini annul! ,, vel 
paullulo maius fecundiun CI. Hugenium ; acproin 
tarn latitudo annuli, quamfpatium intermedium* 
aequant fingula circiter f diametri Saturni. 

5,) Cl» D, Caflini obfervavit , latitudinem an* 
Tiuli dividi in duas partes aequales per trai^'tum 
quemdam obfcurum, cuius cur vitas eadem atque 
aanuii. Verum tefte CI D. Short eadem latitu* 
do divifa eft in duas partes, A <Sc B; pars interior 
A continuo lumine non interrupto corufcat; pars 
exterior B ex adverfo dividitur per plures lineas 
coDcentricas cum circumferentia annuli; quae fu- 
fpicionem praebent, plures elfe annulos in uno 
codemque piano pofitos. Hae lineae nigrae , quaa 
foata annuli in parte B diftinguunt , ad fe mutuo 
accedunt , atque confunduntur inter fe verfus pun* 
Aa.C &£; quia latitudo ibi nimis exigua appa** 
ret propter obliquum fitum oculi 

§• 70- 
I. Saturnuf annuto cinptur parum erajjfo , piano 9 
Satumo concentrico ^ per fe opaco ^ ah eius fuperficU 
ffqualiter undique dijlante , qui fufientatur a gravitate 
fiaturali ac fimultanea omnium fuarumpartium, perinde 
atque pons totam terram nojiram circumdans fe fujlen^ 
taretjine fulcris. Exigua craffities inde coUigitur, 
quod» cum eius planum per oculos noftros dirigi- 
tur ( etfi eodem tempore a fole colluftretur , ut mox 
dicejtor} Saturnus omnino rotundus appareat ac 
fine aniis (Phaen, i,). Cum ergo tunc annuli craP* 
fities nobis obvertatur ; oportet hanc tarn eife exU 
giiam , ut ob ai^li , fub quo apparet, exilitatei^ 
difcerni nequeat Cetera ex prmUs trjbus' phaB^ 
nomsm ultro polUguntur, 
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II. Amvlm difparere , & Sdturnus rotundus Jme 
mniilo apparere debet', quando planum amuli dirigitn^f* 
verfus centrum folis , nee lumen recipit nifi fecundum 
fuam rrajfitiem vifu non difcemendam ( Cor. 1, ) , eodem^ 
que tempore apparere debet oculo noftro extra illud via-- 
numpofito umbra afinuli injlar obj cures fafcio^ meaium 
Saturnum dlvidentis. 

• Contingithoc , quando Saturriug eft cjrca gradum 
yigefinuim Virginis & Pifcium : qui locus eft Nodorum 
|)lani annulo refpondentis. 

♦♦ Ut rurfus colluftretur a fole latitudo annuli , fuf- 
ficit Solem fupra eiua pl^mum elevari angulo pfto mluuta- 
rooi. Unde non difparet annulus niil interyallo menll^ 
nniuSy Id eft, quindecim diebus ante » & totidem pofl: 
tranfitum Saturni per vigelimum gradum Virginia & pif* 
ciuni. Occurret hoc pbaenomenou denuQ ^q. Decemb, 
anno J773, 20. Oftob.j7g9,i7.IuniL 1803^6. April i8W« 

III. jinnutufidemdifparire debet,, quando plaman 
eius tranfitver noflros oculas , feu verfus ter ram dirigi-^ 
fur; fiquidem tunc non nIfi eius craffitiem vide» 
mus , quae nimis exigua eft (aut certe nimis pau- 
cos radios refle^lit) quamutdifcemiqueat. Quodfi 
todem tempore fol annulum oblique collujlret , rurfus 
wnbram illius eo ipfo tempore , etiam craffttie annuli 
PHiiorem , in Satumum proieSam , videre licebit 

* Fit boc non nifi feptem vel ofbo dies* ante 2c poft: 
qunm terra attingat planum annuli; quia motus terrse ra^ 
pidiormotu Saturni in c^ufTa eft, ut traufitus apparent 
Saturni per talem pbaiin celerior fit. . 

IV. Annulus idem tertio difparere debet , quando 
eius planum tranftt inter fotem ex una^ (f terram feu 
oculum nofirum tx altera eius parte pofttum.' Tunc 
enim eius fuperficies a fole colluftrata non obver- 
titur nollris ocuUs , led folum pars averfe a fole ^ 
luminis omuino expers. 

♦ Sic 
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♦ Sic e.g. qtiandoSaturauscft Invigefiino gradaVir- 
ginisy aut pifcium (ideft^in nodis plant annulifaiCor.IL) 
fol illuftrat fuperficiem annuli eiusdetn auftralem. Quodii 
ttgo tunc terra fitelevata fiipra fuperiiciem annali fepten-' 
trionalem , lumen annuli videre non poITumus , ^ed S^ 
turnUs nobis f otundus apparebit. £x quo fit » Ut anfaB 
Saturn i bis in anno eodem difpaferey & bis rurfus appare^ 
repofliat ;. iicut reipfa faftumsui. i^JS* MpaumenU Aa|di. 
Rej.pag.i^^teftantun , 

Phanpmena circa Saturnum- ipfum potto videii 
icdita f unt (eque^^fi. 

1 . ^ Saturnus habet 5 Satellites , quorum quae* 
tas ab Hugenioan. 1655, c^teria Caffino fenicH 
re » fpecia tim quintus an. 1 67 1 . tertius an. 1 67 2 # 
primus & iiecundiis an. 1 684 , dete^^i funt Maxi* 
mus apparetqpftrtus, poll ht^nc quintus , tertiu3,f 
jecundus, ac primus. 

2. ]) Primus & fecundu^ non nifi in eiongadone 
maxima videntur. 

3. ) Omnes moventur a parte Saturni occiden- 
tali verfus orientalem in lineis ordinarie elUpticis ^ 

uti Satellites lovis (§. 67, n. 8. )• 

4* ) Quintus in elongatione maxima orientali 
conftitutus non videtur( Acad. Reg. an. 1716.) 

5.) Quartusan. 1715. 25. Martii, cum move- 
retur ab occafu verfus ortum , & Saturnum ferme 
contingere videretur , per aliquot horas lumen 
omne amifk ( Acad. Reg. anno cit. ) 

6. ) in elongatione maxima diftant a c^itro Sa« 
tumi , primus i. 93 , fecuiKJius 2. 47 , tertius 3. 
45 , quartus 8 f quintus 23^^ 23 femidiametros aa« 
nuli Saturni. 

7.) ipfe Saturnus Temper rotundus, nunquam 
Meatus, autgibbofus, apparet. 

80 W^"^ P^ft ^^i menfes eftin gO, atque 
iimul retrogradus per dies 136 , ante ^ poft retro-* 

greffum 
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ffrcflum vero ofto dies ftationarius , rellquo tem- 
pore direftus. 

/ 9. ) Eius diameter exigua admodum quantita- 
te maiof eft in g O quam in cf O. 

io^))Movetur a ftellis occidentalibus verfu^ 
prientales refpeflu folis ita , ut poft 29 annos, 174 

dies, 4tooras, & 5S, ad easdem redeat. 

II.) Notantur quidem fupra globum Saturni 
qupque fafciae fimiles atque in love (§• 67. n. i.) 
fed mutto imbecilliore vifu. Caffinus anno 1675. 
1683/ 1696, 1708, &i7i9duasin Saturnoob- 
fervayit. Verum non notavit in eis debitam cur- 
<redinem, quae apparere debebat , ft ipfi Satund 
corpori adhaefiffent. Unde Caffinus iunidr eas in-^ 
ftar rmbium a globo Planetae notabiliter remota^f* 
ram habuit ( Acad. Reg. 1 7 1 5. ) Ceterum non po^ 
tuit Caffinus ceteroquin in Saturni corpore difcer- 
nere uUam partem; aUt maculam ,- ex cuius mo- 
tu animadverti rotatio Saturni propria circa axem 
pofleL Unde circa Saturnum hac in parte aeque 
ac circa Mercurium experientise teftimonio delti- 
tuimur ( §- 64- not,)* 

% 72- 

I, Cum motus Satetfitum Satutmi ftmitis fit motui 
Satellitum lovis ( §, 67. n. 7. ) ; etiamde his eondudere 
iu-ebit, quod circa Saturnmifnotuamjilineo movemtur. 

* Ex obfervatiombas quidetn conftat> quod ad eloa* 
gAtioDtm maximam eaDdetn redeant 

piimtll poft i.diem^ si.hor. ig. 27« 
••HI , ft 

fecunduspoftx d« 17. b. 41.22* 

tertias poft4.d« n.h» Ct.i.it* 



quartos pof^ 15. d« ta. h, ' 4x« za« 



// 



quintus peft79.d% 7* b« 47« 
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U. Cum quartus poQ: Saturnum haerens , aiite- 
quam. Saturnum con*in^reti lumen amiferit 
(Phaeit 5.); vpi^ lumin p'Ofrium nou habet , kdefl 
corpus iUumimtwn a jolt; idmqueob tinalopamaectU'^ 
rif tuto prcefuantur. 

IlL Satunms umbramrin partem a fole averfem 
froHcit y in quam iltabens Satelles a fole colluftrari non 
fotefl , ac proin etiam Sat^rnm ipfe eji corpus opacum ^ 
&ipfeqtu)queafoleUluJlratur. 

IV. Cum Satelles quintusSit cotpxxB optiaim(e}C 
modo di6tis)afoIeillunuiiatam» 6c in elon^atio* 
he orientali nunquam videatur ( Phaen. 4. ) ; lequi- 
tur, quod nobis in eo pojitu [emper tandem Jupetficiei 
jm partem J & quidem earn Avettat , qua ceteris pan* 
ciores multo radios refieStit f atque adeo quod etiam So* 
tmno femper eandem faciem obvertat. Unde rofafrl 
eumcirca axcm necejfe eft ^ atque hoe ipfo Hem A cik^ 
fisquoque Satdlitibus prcefumitur. 

V. Cum diameth apparentis magnitud^in ^ 

param crefcat refpeftu <<<5) . diftantia terrae a fole 
in relatione iad Saturni diftantiam minorem habe- 
bit rationem quam in relatioiieadlovis diftantiim; 
quippe qui duplo maiorapparetin g 0quamm«^0 
(^ 67. n.^.). ItAque Stiturptis magis dijlat a fole . 
quam lupiter ; atque kcec^ ipfd ratio £& , cur & tlle^ 
iuxta ac ijle femper rotundus appareat (^§. 68, Vlll. ), ' 
ac circa foUmfimd ac terram gyretur. 

VL Satumus ipfe^fi iorpiis fphcericum faltem aA 
fenfum ; t^uia fecus hoc ipfo tiguram apparuatem tii 
tarn diverfo fitu , perinde atque annulus ipfius » 
mutare aliquandbdeberet. 

ARTICULUS IV. 

DE TELLURE, EIUSQUE HGURA, At MA- 
GNITUDINE. ^ 

f- 73- 
Te//u/ nojlra ^ quam incoHmui , ad^ fenfum fpksricafi^ 
pkrapoUet ; acfroin corj^us totale Jtrfiile PUmetis 
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eft. PrintUm conftat rmo. )ex fucceffione maturio- 
ris ortus & occafus ftdlairum apud populos orien^ 
taliore;?, tardioris. apud occidentaliores , ita , ut 
aequalibus locorum verfus orientem intervallis x-* 
qualis anticipatio brtus & occafus eiiisdem ftellas 
circa idem anni tempus refpbndeat turn Tub aeqaa- 
tore , turn in qiiavis latitudine; ergo ab occiden- 
te in (ment^m , & viccffim ^ terra rotunda efle de- 
bet : ado.) ex elevatione & depreffione ftellae po- 
laris eiiisdem maiore vel minore in progrefiu re- 
Aanguio ab aequatore^ feu verfus boream vel vi* 
ciflim , ubivis terrarmn pariter contingente : stio.) 
ex fuceefliva dete^ne aedificiorum , montium &c. 
in continente pofitorOm a navigantibus in alto 
mari;. quandp prmio fummus apex, tiun mediae 
partes, ac demum i^mae fuccefihre veiuti afcen- 
dtfrelapfahorizontem coQ^iciuntor , idque ubi- 
vis mariiim navi^^tio inftituatur ^ & quacunque 
4^r6(ftio(Qe: 4toO demmn, ex umbra terrae, quam 
)idec in I^ut^am rotunda forma nunquam non proi- 
icere obfervatur , qipties Luna in f^c^ cirpa ter- 
rain motu circa plenUunium propius ad ilium k>- 
cava tr^nfit , qui fqli ad imam tfsrrae partial pofito 
ex parte oppofita e diametro refpond^ : qualis 
umbra femper rotunda, non nifi a (;orpore fphaeri- 
• CO proiici poteft. 

* Iftaotnola ars Naut{(;a praecipue confirmavit # Sc 
expeditiones illse nai]tic?e> quae tellurem circumnavigaii 
pofle ipfo fafto cotnprobaruut quales omnium priKniu 
Francifcus Magellane^an. 1519. fpatio,x;ia4. diemmr j^ft 
hxmc Francifcw Draco -^nglus an, 1557. intervallo 1056. 
dierum 9 /Thomas Coi^difchitidem AngUij an, 1585. intra 
dies 777 » abfolverunt; qp'talia confianter coeli phaeno- 
mcna deprehenderant» quaerotnndae maris atque adeo & 
teUufis^fllgnrae aid amn/fimrefpondebant. 
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** Neqoe phyfiqre hnic telluris rotunditati montei 
ntcimqae alti obiiftiint. Horum eniin niillus 30^. bex*^ 
pedirum perpepdicuiftrem altitudinem fuperare Geome^ 
trids obfervationibas hue usque dcprehenfus eft. Atqui 
exdicendis patebit » inito calculo altitudinem iftam^d 
terrae diametrum fe habere non nifi uti igad 13760 ; quaa 
lado, cum non nifi 700. diametri terreftris partem adae- 
quet , bAud udque fenilbilia eft. 

§•74- 
Obfervationes. imo.) Anno 1669. Q. D. Pic-. 
card partim Geometricis , partim trlgometricis 
operationibus menfuravit in continua Tinea refta 
meridiana fpatium fitum inter turrfm Ecclefi^e B. 
Virginis Parifiis (Notre -Dame diftae) & inter tur- 
rimEcdefiae Ambianenfis, aequale hexapedis Pa- 
rifmis 59418. fecuridum correftionem annis 1740. 
aDD., Caffini iuniore & de la Caille , ac runum 
anno 1756. iterata vice ab ofto Academicis Pari- 
finis fuiceptam , qiios ultimos inter CL D. de la 
Lande , qui liaec ipfe refert in Aftronomia fua §• 
aii6. feqq, Porro obfervata tarn Parifiis quam 
Anibiani diftantia earandem ileilarum a Zenith 
ope Seftoris decern vel ofto pedum (cuius ope ci* 
tra errorem unius minuti fecundi id genus obfer- 
vationes inftitui circa Zenith pofle auftor modo 
memoratus lib. cit. §. i893.docet) inventa ell dif- 

Sj&crerrzi. 2. 2S: ut adeo eidem geometrice di« 
menfo fpatio in coelo gradus unus , duo minuta 
prima , & viginti ofto fecunda refpondeant. Ex 
his iBagnitudo unius gradus terreftris in circulo 
maximo circa Parifios invenitur obvia hac inft|tu- 

taproportione: uti i. a. 28. adi. o. o=:ita 5941S 
hexapedae: ad 57072 hexapedas, quae refpondent 
magnitudini gradus terrae circa latitudinem Pari^ 

iinam, quae eft = 48. 50. 

F. Stattuer Ph YiB. Part. Pam L F f £x 
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* Ex obrervationibns his , fiquidem tettk tStt profit 
(bs fphftrica^ perifheria circuti maximi inveniretiir multi* 
plicflUdo hexapedaram uni gradni refpondentiiim inTen- 
tarn ntitDenini per ^60 gradus> id eft n: 90545920 hexap. 
eiusque ituim^^tfr :^ 6530946 # atque adeo fetnidiameter 
^=3265473: &cum nni gradni circuli maximi tribuantar 
quindecim milliaria Germanica , erit tails vnius mttiaris 
germanm quantitas = 3804^ he>:ap. feu 2 igsSf pedibns* 
£t verocam in Geographia tanta accnratio vnlgononre- 
qoiratnr, hx m^nfurae act liUosufam tutoallumi poterunt. 

^do.) Cum idem CI. p. Piccard anno i67i, 
opus fuum de captis terrae menfuris publicaflet, 
in Artie. IV. de conieftura quadam Academi» 
Regiae Parifm« propofita mentionein ingerit ,/or^, 
ut pondera minore vi defcenderent fub aquatore, quamfub 
fotiff fiquidem terra motu vertiginis more J^lanetarum 
circa centrum cequatoris proprium rotaretur ; ex quo 
differentiom in penduti ofcitiatione una minutum fecun^ 
dum temporis imptentibus fecuturam. Addebat » Lon- 
dini in Angiia , Lugduni in Gallia , & Bononia& 
in Italia » faftas efle obfervationes» ex quibus con- 
cludendum videatur, id genus pendula eo brevio* 
ra fien debere , quo propius acceditur ad ^quato* 
rem. Cum itaque eodem anno 1 67 1 . menfe Ofto-r 
bri CL D. Richer in Infulam Cayennam, 4. tantum 
gradibus ab %quatore diftantem mitteretur , inter 
alia negotia id etiani eidem ab Academia Regia 
Parifienficommiffunaeft, ut longitudinem pendu- 
li ibidem obfervaret , quae minuto fecundo tempo- 
ris exafte refponderet. Pendulo itaque ex virga 
ferrea fecum accepto, quae Parifiis uni minuto fe- 
cundo accurate congrueret , cum anno fequente 
1672. menfe Aprili in Infulam praediftam perver. 
nirfet, invenit, pendulum illud Parifinum , utae- 
qua ibi celeritate moveretuTi una line^ cum quar« \ 

ta 
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ta UHus parte decurtandum efle. Iteravit obfer* 
yatioDem iftam per decern merfes piuribus vicibus 
in feptimanas (ingulas fumraa cura; pendulum- 
queidemPariflis acceptum ia dies fingulos dao«» 
bus minutis retardabat horobgii iufhiin motum : 
id quod aperte probabat^ graviti^Mi leaftisiJfeas 
minorem eSe Cayennas qiuun Parifiis. 

♦ Dedit obferv»tio haec anfam tfiumphindi iam ttrtn 
Copemicani (yftematis Patroais , gravititem fhb aqua- 
toie baud alia re imminui poffe diftitantibas , quam a vl 
ccntrifuga terrae circa axin rotatae; qaae maxima ibidem, 
nalla autem fab polo effet, fimulqne gralritati ibidem re- 
fta opponeretnr. Illud autem pra^terea primus inde in- 
tulit Ci. Hugenius, fcilicet hoc ipfo tellurem ad polos 
compreflam , produftam vero & elevatam fiib aequatore 
cffe debere ; eo quod fecua aequilibrium inter partes tel- 
kris polares & Zonam torridam Hon fefvaretur ; quippe 
qnarum pofteriores . fi non oifi ad aequalem a centro alti- 
tadiniem cum polaribus attdllcrentor , ob imminutam a vl 
centrlfugagravitatemfuamcederepreffioni polarium de- 
bcrent. Inito itaqUe calculo , quantum attolH terrae al- 
titude fupraaequatoremdeberet, ut aequilibrium a vi ccn- 
trifuga ex una parte diminutumrcftitueretur, invenit ita 
augendam diametrum aequa toris , ut una ducentefima ofto- 
gefima nona parte axin terrae fuperaret, five debere axio 
eflTe ad diametrum aequatoris uti 289. ad 290 : id quod ia 
fiametro aequatoris exceflum feptem circiter paJTuum mil- 
Ubus aequalem conficeret. Et haec quidem refte ftatue- 
bantur fuppofita aequali femper aftioue gravitatis in omni^ 
etfl inaequali diftantla. 

♦♦ Verum fuperveuit illuftreNeutoni ingcnium, qui 
cum iam anno 1666. ideam geuendis attraftioiiis l^um 
concepiffet, certumque haberet, gravitateitf fimul immi- 
nui in partibus fphaerae homogeneaa pro ratione diftanti* 
a centro ; bac lege fimul Vi centrifi^a in confilium advo^- 
cau differcntiam diametri aequatoris ab axi terrae ita de^ 
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finlvtt, nt dembnftrttet, terram^ fiqtddem corpus flqi^ 
Avm & homogeneumferet » ob diuniam drca axem re^ 
volutionem induete debere figuram fphxtoldis fdb poUf 
comi^reflift jf cuius asds minor axl term refpondens feha-!" 
bertit idlliallietruiii aequatoris uti 2^0. ad 231 $ quae diffe- 
fenda oouficit ^xceffum pofterioris 85820. pedibus fen' 
X7i64« paifibus 8Bqi)aletii, ac proin Hugeniano multo mar* 
jbreiD. Vide Prineipia PbtioH Natur. a Neutono edita 
anno i6i7» Sam ipfam thelin deinde uberius dechnrmit 
viri clariflimt Mac-Laurin , Ciairaut , Ditlenberg , Bouguer^ 
Bofcoyi^ # aliiqu^*^ Quod vero telluri > fi tota ^uid* 
eflet» contiugeretf idedam, ait CL Mac-Laurin> nunc 
in ea locum liabetf etli alia lit eiua conditio. Etenim fi ! 
^rma atque folida ilUus portio expofita figura deftituere- I 
|ur, & globpfii tantummodo eiTet, Oceanua per totum 
undique traftum fub sequatore diffufus regiones polarea 
pturibus paffuum tniilibus fuper aquarum fuperficiem emi- 
nere finerc^t : cum tamen eas non magis fupi;a Ubellain^ 
pceani attoUi videamus ^ quam eontinentis partes aequa- 
tori fubie£Us. Acceffit deaiqae applanata pariter figura 
Jo via » iam anno i666. a Q. Caifino obfervata»fecunduiA 
iiaaS.^.iuS-&^-VIL 

^76. 
I, Si terra non eftjphctrica , menjura gnfduum terre^ 
jlrium alio modo aeterminari debet quam in fphce^a. 
Sitenim in Fig. 32. Tab. V- EPQO circumferen* 
tiatcrrae applanata; EDFQfit circulus circum^ 
Tcriptus eiusdem diametri £ C Q. Si capias ar- 
cumDF in circulo praeditto> qui fit J^integrae cit- 
ato 
ic^miferenttae , feu unus gradus , angulns DCF 
^tiam erit uni gradui aequalis. Aft arcus GH ia 
meridiani terreftris peripheria refpondenis non eft 
id, quod fub gradus unius nomine venire poteft; 
iCtfi comprehendator inter lineasDGC& FHC, 
iquae aogulttm unitts gradus con^rehendunt in cen- 
tre 
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troterrae. Quod ut rite concipiamus , perptii- 
denda primum ipfa nomendatio gradusttrreJlriseR^ 
uti 5c methodus , fecundam qoam g^dus menfu- 
nunus. Atque inprimis confkt ab experientia & 
radone , gravitatem agere nonnaliter ad faperfi^ 
eiem terrae , qualiscunqae fit iftius iigura. Ct« 
enim nivellationes faftae fecundum pendulum » & 
h,&x fecundum libelias aquaticas , Temper pror- 
fus coi^entiunt in eodem producendo efieftu:ergo 
neceflfe eft fiium penduli elle exa£le normale ad m* 
perficiem aquae ; quae terrae fuperficiem refert> ac 
necelTario earn ipfam figuram induit , quae in ter^ 
la ex gravitate iuxta ac vi centrifuga reiultat Ni^ 
mirum aqua, quamprlmum non confifteret fub fu* 
per&cie ad dire6lionem gravitatis uormali , mox 
deilueretab ea parte, ad quam gravitatis direftia 
inclinaretur a re^o angulo , atque profluendo ver« 
{us partem oppofitam aequilibrium reftitueret Ita^ 
que filum penduli , quod in ihftrumentis Aftrouo- 
micis notat lineam per Zenith tranfeuntem , ad 
quod fyderum altitudines referimus , normale eft 
ad terrae fuperficiem; & fi obfervator aliquis in P 
(Fig.33.Tab.V.) e.g. Parifiis videat ftellam ali- 
quam tranfire per meridiem praecife in Zenith ; 
videbit earn per lineam BPZ perpendicularem ad 
terrae fuperficiem ; quae.tamen linea non dirigitur 
ad centrum terrae C, nifi terra fit perfefte fphaeri*- 
ca. Obfervator alius in A pofitus ( cuius perpen- 
dicalum feu verticalis Unea eft X A in B , concur* 
reus cum Z P produfta verticali obfervatoris prio- 
ns) obfervet eandem ftellam fub radio AS , pa- 
rallelo cum PZ ob immenfam ftpllarum a terra di- 
ftantiam($.5i.n, lo., videatque ilfam dlftanteitt 
a fuo Zenith angulo SAX. Quodli hie angulus 
€xaAis inft±umentis menfuratu^ fit praecife aequa- 
lis uni gradui ; etiam angulus PB A, refpeftu il*- 
iius infesrausy uni praecife gradiu asquabitur; ab> 

F 3 ^^« 
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que tali in cafu dicemus arcum terrae AP, corri-^^ 
prehenfum inter ioca duorum bbfervatorum, efle 
unum gradum. Ex quo fequitur, gradum Urra 
(qudiscunque fit huius figura) dlceodum eflefpa- 
tium in meridiani plani circumferentia percurreti- 
dum, donee linea verticalis uno gradu angular! 
mutata fuerit 

.$• 77- 
Itaque L Gradus in terra nonfpharica menjkmti 

obfer^tione Aflroriim a vertkaliiiftearecedentiumj vet 

Meant accedentium, in progrejfu vet regreffu in eodem 

meridiano, [mi arcus AP Q^ig- 33- Tab. V.) com" 

prehenft a tineir verticalibus ZPB & XAB, ad terra 

fuperficiem in utro^ue arcus fneridiani terrejlris extremo 

A & PereSis, quarum concurfus extra centrum terra 

if format angutum uhi gradui cequalem. 

* Modus ifte cone jpiendi & nienfurandi gradus tcrre- 
ftres nobis praefcribitur ab ipfa natura* hoc ipfo^ quod 
£lo penduli in obfervationibus uti nunquam non cogi- 
Inur, ut fteilarum a Zenith dUtantias, atque ex his gra- 
ins terreftr^s , invenirc poffimus. 

§• 78-. 
II. In lb terrc$ regionibusy in quibus magis appta^ 
nataefi terrce figura ^ gradus terrefires maiores ejje de^ 
hentf quamin aliisj ubi terra magis convexa efl. Quo 
inagis enim applanata alicubi terra erit, adeoma- 
ioris circuli curvitatem quivis arcus terreftris ac- 
i:edet; econtra quo ma^s eadem alicubi erit con- 
vexa, eo minoris radii circulum curvitate fua imi- 
tabitiur. Cum ^go circuli maiores etiam gradus 
maiores habeant; erunt gradus terreftres in lods 
mggis applaoatae fuperficiei maiores , quam alibU 
ubi terrae fuperficies magis convexa eft. 

• Sic in Fig. 34. Tab. V. fi radio PF defcribatar arcu« 
PA, & radio minore PG item defcribatur arcus PD, ita 
«t AF & DG, ooniprebend»t0S extaEemitales arcttum 4^ 
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omiB partem, fint pantUelaef ftc proin angnli F&G t li« 
sieis verticalibos eoram arcuuin comprebenii fint aeqaalas 
ainbo inter fe : £i ponas eosdem angolos non effe maiorei 
uoo gradu , arcus D P minor erit a^cn A P» quia ilia mtno* 
tiff htc maioris circuii a^galomunina graduafubtendit. 
** lit determinetor> an terra reipia fitexafte fplim- 
rica fit 9 fufficeret dnos grgdos terreftrea fecnndam me« 
tiiodom ^. 7& in diverfa latitndine pofitoa manfiirared 
qui, fi aequales invenirenturt fphaericam terrm igaram 
•vittcerent 

5- 79- 

Obfirvatiwet. Hunc in fiaem miffi Aftropom^ 
Paridenfes regii funt anno 17001 duce Caffino ad 
continuandam lineae Meridiaq^ a Piccardo cpeptas 
Qienfurationem per totam Galliae regni latitudi^ 
nem. Attamen haec menfiuratio per 8 propemo^ 
dum gradus cootinuata ita in partem contrariam 
ceRit, ut CI. Caflinus potius a borea verfus aequa^^ 
torem progrediendo fmgulis gradibus proximiori** 
bus incremeotum 31 hexapedarum attribuendum 
fiatueret : ex quo confequens foret, terram ad 
aequa torem compreiTam, & contra ad polos magis 
elevatam effe; id quod fiftemati Copernicano vi- 
ribusque centrifugis prorfus repugnaret. Verum 
obfervationes iftae (vel ipfo Calfmo iunidre , ac fi* 
ho fenioris, coufitente, cum anno 1751 obferva- 
tbnes iilas fuas iuxta ac patris fui de novo exami*^ 
naret) nequaquam feu cautelarum multitudine 8c 
indttflria, feuinftrumentorumpraellantia, cumiis 
comparari Doffunt , quae poftea funt fufceptae (ut 
mox dicam) & infuper admifforum hinc inde er- 
rorum plane funt conviflae, ita, ut nemini iam 
dabium fit, quinrpofterioribus prae illis fit deferen* 
dum; maxime etiamexeo capite, quodinCalli* 
nianls illis dimenfionibus non nm gradus admodum 
?icini inter fe mutuo fint comparati. 

F4 $.80. 
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§. 80. 
a.) Interim contentio Gallos inter & Anglos 
pro Audio nationam circa iftam rem incerto exku 
ad annum usque 1735 perduravit^ quo deoique 
eonfiiium annutu regio c(x;ptum eft ^ geminam Aftro- 
noiiiorum Parifienfium cohortem ia terrae partes 
maxime quoad iatitudinemdillitas mittendiadgra- 
dtts terrae maxime diflfitos dimetiendos, Jvere ita- 
que eodem anno in Americam asquatorem vt rfus 
L)D. Godin, dela Condamine^ & Bouguer.atque 
in regno Peruano in Quitenfi regione menfuratis 

3.7. 1, poft fex paene annorum laborem invene* 
runt, primum & aequatori proximum Meridiani 
gradum efTe aequaiem 56747 hexa pedis Pariliais, 
Vide D. de la Lande §. 2135. Afbronom. Aimo 
mox fequente proximo 1736. quoque duce CL D. 
de Maupertuis Septentrionem verfus proxime ad 
polarem circulum miflifunt DD. Clairaut^ Camus, 
LeMonier, TAbbe-Outhier; quibus Sueciae Regis 
iuflu fefe adiunxit D. Celfius regius Upfalei^s 
Aftronomiae Profefibr : qui in latitudine boreaii 

66. 48. menfuraruut fpatium terrae 57. 28|*>atque 
inde invenerunt magnitudinem gradus terreffais » 
ipfum polarem circulum fecantis, aequaiem 5742a 
bexapedis Parifinis. Vide de la Lande §. 21^^ 
loc. cit 

§.81. 

Differunt ergo inter fe gradus Urre fires in dim fa 
latitudine ita^ ut frimus gradus Meridiani aquatoris 

minor fit f acdeficiata gradu 4^*50 Parifiis refpon- 

denti^2S heocapedis, a gradupotari 66. 48* ommnohi' 
xapedis omnino 675 ; pariter gradus tatitudinis 48. 

deficit a gradu latHudinis 66 hexc^edis 3f o (§§. 74* 
praec) 

5. 28. 
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§.82. 

Porro ex duobus gradibus ladtudinis diverfae 
temel quoad determinatjun fimm ma^itudinem 
natis omniuih aiiorum menfura , & iptius axis ad 
transverfam diametrum ratio inveniri poteft , fi fi- 
gura meridiani terreftris elliptica fuppoaatur^qua* 
Us vi gravitatis naturalis in floido homogeneo fe^ 
cnnduin Neutoni demonftrationem efle deberet 
(§.7 5. not. 2.); uti notum eft in Seftionum Co* 
nicaram fcientik verfatis. Secundum huius erg« 
doftrinas regulas inftituto calculo CLD. delaCon- 
damine comparatis inter fe duobus gradibus lati- 
tudinis akero sequatori proximo, altero Parifmoi 

iwemtaxin diametroaequatoris minorem efle — : 

304 
comparatis vero inter fe primo gradu &: gradu po« 

lari eadem differentia invenitur efle = — . Ex 

210 
quoconfi^um eji^ term figuram regular em non ejff^ 
nu fiffeSe ellipticam , feu Jpharoidicam. 

S- 83. 

Secundum naturam ellipfeos graduum differ 
rentias debere fe habere ficuti quadrata iinuumla- 
titudinum, itidem Geometrae in SedHonum coni- 
carum fcientia demonftrant Atqui differentia gra- 
dus Parifini in ktitudine circiter 49 a primo gra- 
du aequatoris zz 325 hexap., & differentia gradus 
polaris 67 ab eodem primo aequatoris gradus rsi 
675. hex. potius fe habent uti quadrata quadrato- 
nim finuum praediftorum Jatitudinis, feu ut quar- 
tae potentiae eorundem fmuum. Hac proprietate 
verb femel per modum faltem bypothelis aflumta, 
ceu curvae iUi in omni fui parte conveniente, quae 
Meridianum terreftrem conficit, curvae Meridianae 
elementa onmia calculo fic deducuuturi & primo 

F 5 aa 
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^ CI D, Bouguer reipfa fic dedufta funt, ut 

rentia diametri afuatoris ab axt abbreviato fitzz: — , 

radius aquatoris = 3281013 hexapedh , axis dimmus 
cz, 3261688 hexapedu feorum differentia z^ i&32ihe^ 
xapedis, primus gradms LUitudifds n: 56747 » uHimtt 
yrope polos rz 5771^ hexapediSf eorum differentia 3 
<)h$ hexapedis. Vide Cl.de la Lande Aftron.§. 2150. 
6c librum iuffu Academiae Regiae Parifinae editonii 
cui titulus : La figure de la terrepar M. Bouguer. 

* Ex obfervationibns diverforum clarifllmorntn vi- 
roram praeterea alios quosdam diverfarum latitudiQun 
gradus tnenfaratos habemus, qfii fequuntur; 
Gradus tatitudinis. hexap. AuStores menfurarmu 

D. de lii Caille Mem. Acad. 

1751- pag- 43S- 
R. P. Bofcovich S. J. Ikcf. 

expcdit p- 1755. 
Mem, Acad. 1758. 

Ex bis gradus latitudinis 43. o. a P. Bofcovicbio noftrO 
inter Romam & nrbetn Rimini obfervatus a reguia huios 
gi. deficit; fecundum quam comparate ad gradum primum 
/Scutum deberet efle:=57Jtio hexap. Ex quo patere 
vide|:ur» gradus ab a^uatore verfus polos in terra certa 
#liqua lege baud crefcere. Id ipfum confirmant obftrva* 
tiones p^ulprum $• 93* CosmoU iam rels^tse ; quae itidem 
inaiorem quidem terrae circa aequatorem altitudinem d 
depr^lHonem verfus polos , applanationcmqiie motui ro- 
tations conformem produnt; fimul veto irregularibus 
Incrementis fuis , nuUam latitudinum conftantem proper* 
tionem fequentibus, fatis terreftris figurae irregularitatem 
oftendunt. Interim particulares locorum circumftantiae 
baud dubie turbare non nihil in pendulis atque hoc ipfo 
letiam in graduum dimeniionibus potuere. Cerfe P. P. Bo- 
fbpvicb&LeKUire, fimul in gradulleridi^no {{taliaaverr 

(ati. 
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fmti , credidere ipfi defe3:um ilium ab bypothefi hoc So. 
andicata, &a P. Bonguer propolita, exinde oriri pofle, 
quod teraini ftationum , inter quas dimenfiooes iliorum 
InteriacebaMf tatn ex boreaK quam ex auftrali parte ad- 
fitofi proxlme montes Appenninos habuerint; a quorufli 
attraftionibns pendnli direftio verticalis aliquantum iin« 
pediri & turbari potuit Id ipfum delude CLD. delaCailk 

de obfervatione gradus 45 hie ai'inotata fufpicari coepit. 
Revera enim (uti iamS. 95. Cosmol. indicatum) DDi. 
Bougner &La Condamine^ dumprope isoDteni Chimbo- 
raco altitudiues ftellarum metirentur, deprehenderunt, 

peadulaxn 8 a fitu verticali huius prsegrandis mentis at* 

trtftione diftraftum fuiffe, ' Unde & vir fummus Paulus 

Frifins in fuo opcre de gravitate corporum uoiverfali an. 

X76g.pag. 188. affirmaty difierentiam obfervatamgraduum 

terreftrium cum proportione axium terreftris fpbaeroidia . 

230 

— a Neutone ex hypotbefi terrae floidae & bomogene» 

det«rminatatam propingue con venire, quam ferat fup* 
pofita aliqua obfervationum iucertitudo , aftio qiia^dam 
altiflhnoram montium^ & terreftris texturae irregular!- 
tas: magisecontra ab ea hypotbefi recedere inaeqnalita* 
tern ponderum ac pendulorum ab aequatore verfus polos : 
Deque huic inaequalitati poft plures hypotbefcs applicataa 
per ollam aliam fimplicius fatisfieri, nifi per iUam , qua 
interior terrae nucleus quinta ful parte denfior ftatuitnr 
inateria ea omni, quae circa aequatorem terrae/ atque ex« 
pt fjdiaeram fpbaeroidi terreftri infcriptam» xedundat*. 

ARTICULUS V. 

DE LUNA TERR-ffi SATELLITE. 

S- 84- 
p/uenomena. i.) Sydusillud, quod £«««»» 3) ap-' 
pellamus, poft quasvis quatuor feptiinanas, 
five dies 29 , per integrum diem nufpiam in coelo 
Vifibile eft, illudque tempus iVbi/fVuffiutn dicimus. 

3.) 



Digitized 



by Google 



gift Pars I Caput III 

ft.) We poft novilunium Luna tenui falu fplen- 
dida/blmoccidentemfequitur, cuius falcis con- 
V€xa pars folem refpicit 

3.) Poft haec in dies^magis a fole recedit ori- 
entem verfus , donee port dies fcptcm gradus xia^ 
naginta in iougitudine a fole verfus orientem diitet 
in D. Durante hoc progreflu a fole fulx Lvmae 
femper evadit latior, in ipfa vero D Luna eft di^ 
midiata^ quamphafin □^^|7rfmam appellant* 

4.) Exinde diebus l/sptemfequentibus ulterius 
recedere a fole pergit orientem verfus , crefcente- 
que alTiduo lumine fit gibbofa; dooec ipfa die deci- 
ma quarta poft novilunium in ^ ©pfeuaappareat* 

5) A ptenitunio hoc continuando motum prifti- 
»um verfus orientem fit rurfusgibbofa,fed in parte 
jiunc occidentali, i. e. ea^ quae tunc a fole averfa 
eft; foiemque orientem praecedit,magis identidem 
ad folis partem occidentalera appropinguans. 

6) Septimo poft ^ die fit denuo dimidiata^ 
& fimul nonaginta gradibus a fole diftans iii Q a 
ultima efle dicitur. 

7.) Poft haecrurfus fit /a/fdto, in parte tamen 
orientali foli obverfa , idque femper magis pro fbUs 
approximatione maiore; donee denique poft dies 
29 a priore Novilunio rurfus, uti initio, c coela di- 
fpar^at 

8.) Quando Luna falcata eft, reliquus eius di- 
feus umul quidemvidetur, fed debili admodum 
albicantfe lumine pcrftriftus magis quam illumina- 
tus; quod tamen tantp fortius eft, quo minus Lu« 
na afolediftat, quodfecundariumlumnLum dicitun 

9.) Radii lunares optimo licet vitro aut fpecu* 
lo cauftico cpUe&i nullum fenfibilem calorism effi- 
cient, qup thermometron utut mobiliffimuro loco 
jnoveatur, 

IP,) Aparens Lunae diameter variat qiiicteqi 

tatio«^ 
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tfttloneinagDitudimS, piitnm tamen, nee ordine 
afpeftuum; fedmodoin g ©, modo circa DO ••> 
modo circa <f ©, maxima apparet 

II.) Luna fefe eandem femper facietn nobi^ 
obvertit, nifi quod per telefcopiain marginibuSi 
& quidemfpeciatimin orientali, quaedam parted 
Dbferventur, quae port dies 14 abeiint verfus eius- 
dem marginis extremitatem, & aliae contra earum 
loco in margine occidental! , antea non vif^, ia« 
traf e in difcum , ac yifibiles fieri incipiant ; quae & 
ipfe poft alios dies 14 rurrus verfus extrema difci 
ferecipiunt, ibique difparentes redeuntibus prio- 
ribus in margine orientali locum altemis cedunti. 
Similis alternatio quarumdam partium etiam in 
margine boreali& auftrali difci Lunae vifibilis ob- 
fervatur; quam variationemf»otuiif librationis Lima 
appellant. 

§• 85- 

I. Luna lumen afole habet; quia phafes lucidas 
habet ordinate cretcentes ac decrefcentes pro di- 
verfo fitu refpeftu folis>femper verfus folem direftas. 

II. Efi corpus Opacum , & Jphcericutn faltem in ea 
parte J quam fiobis ^erpetuo obvertit. Phafes enim 
praedi£^as tantum m fphaeram cadunt. 

lU. Inter fotem & terram tocatam effe in <f (^ opor^ 
iet; quia turn quoque, cum proxima eft comun- 
ftiom cum fole, falcata apparet. 

IV. Itaque ftf ^ © tuna minus dijlat a terra quam 
fot^ & in g Qperfe nee minus,, fiec maps a terra du 
fiat quam ind Q: quia in ^ © per fe nee niaior, 
nee minor, apparet eius diameter quam in cf 
(Phaen. lo.)* 

V. Movetur ergo circa terram tantum, non circa 
jblem (Jaltem rejpeau terrce^ 

VI. Fhafes Luntinis lunarisomnes ex hoc motUf at^ 
^ orto exinde luM diver jo ad folem pa, oriuntur;^ 

tails 
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hvic addaSf quod terra, ceu corpus opacuniy & if fa 
acceftqs folis radios aliquando in lunam refieSet. Po- 
fito^enim fole in S Ci^^^ig- ii-Tab. II.), terrain T, 
& luna ia a ; erit Novilunium, feu ]) </ Q : in t) luna 
entfatcata, iiicdimidiata\ in d gibbofa^ in e plena 
feu J ? ©5 in frurfus gi^^o/Ji, in gdenuo (iiwi- 
diata, inhdenique rurfnm fatcata, &femper du- 
rante tota periodo partem illuminatam foli obver- 
iam habebit. 

VII. Lumen fecundariutn tuna, quod prefer par- 
tem a fole illujlratam in obfcuriore difci lunaris parte 
fiatis temporihus obfervatur (Ph2tn.sOf ^ ^^^^ ^fi^ 
folis acceptos radios in earn Lunce partem refteBente. 
Patec enim lunam in b, c, d, h Sec. conflitutam, a 
parte hemifphaerii terreftris per folem iiluftrati re- 
flexos radios in ea fui parte recipere, quae ipfa fe- 
cundum fe averfa tunc a fole eft; uti figura fat 
oftendit. Conftat vero, & dicetur infra, terrae 
fuperficiem decies quaterLunaefuperficiemaiorcra 
efffe. Unde hand dubie luminis a terra in Lunam 
reflexi copia multo maior eft ea, quam Luna no- 
ftufno tempore ad nos refleftit. Quoniam ergo 
Lunae lumen, quo terram in plenilunio & quadra- 
turis illuminat, experientia fat intenfum effe con- 
ftat; mirum videri non poteft, lumen a terra in^ 
Lunam reflexum rurfus nova Lunae reflexione e 
terra confpicuum fieri. 

VIIL Cum Luna tempore ptenitumifit in J 0; 
f^turfole occidente, & hoc oriente occidet. Ergo tunc 
totanokeilluminetterr^imneaffe ejl. 

IX. Quoniam Luni^ apparens diameter variat ma^ 
gnitudine; Luna circa terram non movetur in circuto, 
cuius centrum terra Jit. ( Phaen. ic). 

• An autem via eins tamenclrcularis, an ellipticafit» 
aac dtftis nondum definiri poteil: infra tamen pofteriusde 
planetis omnibus ex commuui principio concludetur. 

'* - ' -■ ^ ^ ■ ^ ^ ■■ ; X. 
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X. Pofita via Lunct circa terram tclipHca ghkda 
CFig. 12. Tab. IL), P tellus in T foca aUero ellipftt 
locata^ focus vero alter Jit f^ verfus quefif tuna iOMem 
femper faciem dirigat , b pars Itiuae orientalis 9 c vero 
occidentalism bechemifphaeriuin illud, quodfoco 
f perpetuo obvertatun His jjo/itis tibratio Luna utr 
tro cofifequitur (Phaen. 11 J. Etenim Luna in g 
locata terminus eius orientalis ^x terra vifus eft 
punftum b , & occidentalis c. Moveatur luna ex g 
in-h, & terminus orientalis b ex terra ultra liaud 
videri poterit: contra vero ponfta quaedam peft 
tenmnum occidentalem c poiita, antea non viien« 
da, iam dabunt terminum occidentalem Lunae ex 
terra fpeftatae, Quando adk pervenit Luna , eos* 
demrarfus termiinos terrae exhibet, quos in gcoa? 
ftituta exliibebat Dum vero uiteriua verfus d6c^. 
progreditjur ; pars occidentalis c fucceflTive in iUud 
defertur hemifpbaerium, quod ex terra videri ne- 
quit,ficque oculis noilris lubducitur. Contra au- 
tern pars orientalis b non folym fuccelBve redit in 
bemifphaerium nobis confpicuum, fed &aliae fu* 
perficiei orientalis partes poll b pofitae , Sc toto pri« 
ore tempore, ^ quo Luna ex gperh in k movebatur, 
non coufpicuae, fefe videndas praebent: donee ing 
&ipfae omnes denuo difpareant. 

^ Atque h«c quidem ratio qualiscnnque optica iftitis 
librationis Lnnse in^loDgitudinem poft 111. Neutonum |i 
Don nnllis data eft; apparebit vero infra §. 143, aliam 
longe rationem phyficam fubelTej quae faypothelin pm<* 
fends explicationis reipfa hand exiftere edoceat. 

XI. Luna motu vertiginis circa proprium centn^ 
TOtatur; qui motus eodem t(mpore ^ quo ptriodus recch 
lutionis iirca tellurem, abfolvitur; nempe iuxta CI, 
de la Hire 27 dierum, 7 hoicarum, & 43 minutq-i 
nnn intervallo, ita tamen, ut ab uno c/Q ad alte** 
nmbb appiurentem interea folis progreiSUm ejia^. 
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bantur dies 29 & 7 horae circiter. Motus ille ver- 
tiginis Lunae ex eo fs^tis manifeftus eft, qaod ean*- 
dem proxime faciem telluri femper obvertat ; id 
quod fme motu illo poffibile haud eflet. Poneeiiira 
in Fig. 1 1. Tab. II; Lunam a fine fui vertiginola 
f otatione ex punfto a in punftuin e transferri. Er- 
go motui diumo terrae noftrae iam hemifphaerium 
LimaeiS, quod ante ) </ ©ina &poft Ulan^ no- 
bis confpicuum obvertebatur , deinceps in d, e, & f, 
id eftr paulio ante & poft ]) ^ 0, confpicuum non 
obiicietur, fed quod ei refta opponitur, hemifphae* 
rium e. Quoniam ergo contrahum evenire certum 
eft, Lunam telefcopiis accurate explorantibus iki- 
bis; idcirco Lunam reipfa motu vertiginis circa 
centrum & axin proprium rotari necefle eft , & qui- 
dem intra idem tempos, quo revolutionem circa 
terram abfolvit. 

* Unde fpeftatori ex Sole in S pofitb extra Lunae or«- 
bitam hoc ipfo omnes Lunae fuperficiei partes fpeftandas 
fefe praeberent; at ipfa iigura fads oftendit: fiquidem ro* 
tatione fuppofita pars Lunae, quae in a per llteratn f notatur ^ 
Luna in e exiftente refpondet iili, quae hoc ipfo in loco 
litera j8 notata eft. 

Xtl. Motuf vertiginis Lunaris fphara nonfit ftr 
amdum direSlionem eandem, fecundum quamfit motus^ 
rivotutionif in orbita circa terram; fed axis rotatioms 
iuncB^ etjifibimet ipft femper maneat paratleluSf adpla-^ 
Slum orbttce Lunartsjub aliquo angmb paucorum gra-^ 
drum inclinatur. Hoc ipfum evincit altera pars li- 
brationis Lunae (Phaen. 11.) ex auftro in boream^ 
•& viciffim. Sit eniih in Fig. 13. Tab,-IL terrain T, 
EFQH orbita revolutionis Lunae; kFLHfit cir- 
cuius quidam cum motu vertiginis Lunae pauralle* 
luSt ad orbitam Lunae fubparvo angulo inclinatus. 
Sit porro Luna in E; o r lit linea ifta , fecundum cuius 
ceu »quatoris lunaris dire^Uonem circulo k F Ltll 

paral- 
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p^urallfelam fit motus vertiginis : b a fit axis rotatib-* 
nis eiusdem, & quidem b polus borenlis,aauftra« 
lis. Ex terra T ducatur linea ad centrum Lun3e» 
& ad banc alia perpendicularis c d. Haec deter- 
minabit hemifphaerium Lutide , quod hac in quovis 
orbitae punfto pofita e terra videri potefl:. Patet 
itaque, Luna in E haerente videri ex terra non fo- 
lum polum boreaiem b, fed & partes quasdampoft 
ilium inter c & b fitas. Contra autem polum au- 
ibraiem a , & quasdam maculas ante eum inter a 
& d fitas non videri. Perveniat Luna ad punftumF 
oAitse fiiae ; ubi coincidit linea ex terra T du£bi 
cum linea o r, atque adeo etiam linea c d, quae de-* 
t^minat hemifphserium exT confpicuum, coinci- 
dit cam linea a b. Ergo uterque polus Lunae ibi 
€X terra videtur, ubi Luna ertin interfe^lioneaequa- 
toris fui cum piano orbitae ; quin iam porro partes 
illae Lunse, quae prius ultra polum boreaiem b vi- 
debantur, coufpicuae fint: qontra vero alias infpa- 
tioaulbrali a d fitae» antea non vifibiles, videbun* 
tur. Eadera vero facies Lunae ex tcrfa T videbi- 
tur, Luna in punclo orbitae fuae H haerente ex parte 
€ diametro oppofita. Quando vero eadem eft in 
punfto orbitae fuae G^ non folum totus polus borea- 
lis b, fed & pars fuperficiei bc» ante polum fita, & 
inE &Fvi(ibilis, iam oculis fpeftatoris terreftris 
eripietur : contra vero alia a d ppft polum auftralem 
afita^ antea non vifibilis, una cum polo auftraliii 
videbitur. 

§. 86. 

Pha^nomem macularum Luna. Lunae difcus ar<^ 
mato oculo infpeftus mirabili varietate macula- 
rum diftinftus apparet Duplicis autem funt ge* 
neris, aliae nimirum conftantes, variabiles aliae. 
Conflantium quaedam apprime fplendidae funt;dum 
aliae interim obfcuriore lumine quafi fubnigrae vi- 

P.STATTj.EBfPij[ys. Part. Pars !• Q deatt-i 
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deantor. Quod mutatntet attinet; illas tion efili 
aliud quam umbras in partem foli oppofitam ab 
^liis eminentioribus partibus proie^as , vel ex eo 
iatis patet) quod partem foli oppofitam confbmtei^ 
^/^ccupent, ideoque circa partes, quae Luna ere- 
fcente citius illuminantur. eademque decreicente 
tardius lumen amittunt^in orbemredeundo^nunc 
maiores appareant, nunc minorea. Quodfi Luna 
crefcensi vel decrefcens , diverfis temporibus tele- 
fcopioinfpiciatur, margo Lunae, qui partem ilfu- 
miaatama teiiebrofa difterminat, nequaquam re- 
gulari linea terminatur^ fed dentatus, ferratus^ 
inultisque anfrac^ibus intercifus apparet, apicibus 
hinc inde fat ionges eminentibus. Notantur quo- 
que partes quaedam lucidiores perobfcuriores hiuc 
inde difperfae, & a parte illuminata avulfae, feu 
ultra limitefti ill^minationis conilitutae , aliis inter- 
mediis luminofis cin£tee* 

§•. 87. 

£x obfervatidnibus iltis patet , L Lunam ejfe cor* 
ffusinaquali & afpera fuperficie , montibus acvatlibus 
maxims interrupta infiar terra nojine. Ima Geome"* 
trae^ Lunae mantes dimetiri docti, eos altitudine 
fua terrae montes altKTimos multum fuperare te« 
ftantur , & aliquos ad 2643 kexapedarum , i. e. txi- 
ummilliarium Italieorum, altitudinem afcendere. 
Vid. delaLande Aftron. §. 2587. Maximi exLunae 
montibus funt Moni Dtdymw fitus Terfus extremi- 
tatem Maris nubium, Mons Appennims (vulgo 
Eratofihenes)^ Mons taurus fitus ad tychonis &c. 

U. Montium Luna cacumna , [uper reliquamfu-- 
ferficiem extantia, pra atiis Luna locis humilioribus 
maturius iltuminanturf atque ultima accepto femet /«<- 
mim orbantur. t/mbram quoque circa fe proiiciunt, 
eamque pro vario adfolem Jitu mutant Ita quidem in 
terrae montibus evenire quotidie oculis hisce vide-' 

•Quid 
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^ Quid macnlis illis fnbfit» qii» cottftanter aliii ob- 
tcmores appar^it, incertunu AMI eas pro maribus ff 
iacubus habaere; eo quod aqua, cum per fe fnperfidequi- 
daa acquabili iUarutn macularum inftar gaudeat^ lucem 
cz parte maxima transmittendo, paucos vero radios re« 
fleftendo, obfcurior apparere debeat Contra alii teftan* 
tor, in obicurioribus illis traftibus notabiles cavitatcsdc 
ctvemas manifefte obfervari; quod fane marium vel la- 
cuum foperficiebus tcongruere nequit: Nee vero lactfs & 
maria in Luna cum lucidis ip0us conftanter a^e£tibua 
confentiuntf ex quibus nubes ac nebulas progigni, abbii 
vero Lunae faciem varie obfcurari profed;o necefie foret. 
Credunt itaque alii verifimilius, obfcuriores illas maculaa 
conftantes effe partes fuperiiciei lunaris ex materia ad lu- 
cem refleftendam minus apta formatas, ut funt corpora 
nigra, caerulea&c. in tcUure noftra, 

♦* Qui montes Lunae abiudicant, h«c opponunt» 
xO Qnando in folari Eclipfi Luna folis difcum tegit, nulU 
in limbo eius insequalitas, nulla afperitas obfervatun 2.) 
Similiter quando fteUaSt aut planetaci fubinde a Luna ob- 
t^ontur»cum eo cafu fubinde lunae difcum fubeant valde 
obliquadireftione, deberentpoft immerfionem, cummon- 
tion prominentium apices praet«rve£ti effent, itemm (h« 
bito nd momentum aliquod emergere, ac fepente iterum 
immergi ; fiquidem in lunaris difci margine id genus hia- 
tus forent, per quos trans Lunam proipeftus pateat: id 
quod tamen ab Aftronomorum nemine hue usque obfer* 
vatunu Verum equidem exiftimp , ob motom Lunae per* 
eelerem, ob Radios lucis fpurios ex hitegro vix ftibmo- 
▼endos a telefcopiis, ob tenuifliinamftelianun in telefco* 
piis Inc^m &g. , tam effe delicatas id genus obfervationetir 
Qt ex earum defeftu non multuni ciartffimif montiiiiii lu« 
ftariam afpeftibus detrahi poffit, 

§• 88. 
Jn Lima atmofphcfnm habeat^ & quaiem; gra- 
vior iqagisque fi;umiu>raiii Afiroikompnun difputa-^ 

GhJ tion« 
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tione celebfata quaeftioeft. Poftremus banc Lu- 
nae atmolphaeram contentione fumma propugna- 
vit CI. D, de la Perriere (Nouvelie Phyfique coe- 
Jefte, & terireftre a Paris 1766-). Probavit lenten- 
tiam fuam ex pluribus Eclipfibus foils praecipue 
totalibus, quarum perduratio faepe notabjiiiter ma-' 
iorfuerit oblervata, quam quanta per csdculos & 
notam ceteroquin foils & Lunae diametrorum ma* 
gnitudinem elVe debebat. ita is refert, fecundum. 
calculos ill EcUpfibus anmi7o5^& 1715 dlfcum^ 
l.uuae obfcuruni iUp^exaffe m^gnitudine apparent^ 

difcum Soils i. 15, easque eclipfes totales eSede^ 
buiife; quae tamen annulares delude apparuere^' 
qiiales per fe jipri nifi tunc apparere debent^quan-J 
€to appar^ns foils diameter lunarera in EcUpfibus 
foils centralibus magnltudine excedlt. In his igi- 
turaugmentum apparens difcl folaris ex refraftio- 
ne provenieni fuit, quara radii foils in Lunae at- 

mofpha^ra fubiere^ eratquemaius ^oam i* 15 ; 
quod fatls hot^ibile eft. Similiter in Eclipfi folari 
an. 174^. 2S* Julii clariffimos Afironomos, Eule* 
rum , & D. Kies, obfervaiTe , quod circa ipfam 
ecUpfis medium imago foils aufta repente fiierit, 

atque ipfis 19 mcreyent Ex Eclipfi anni 1764. 
i. Apriils-fimllem elus refraftlonis effeftum aequa* 

If 
lemii8deduci. Quae quldem omnia firevera ita 
fe habeant, atmtffphaeram in Luna fenfibilempror- 
Xus eviacerent Porroquod in Lunae difco nullae 
unquam liebulae nubesve appateant; id qoideni 
ita^^ji^epraefatusr auftor conatur. Cum Ibiiper 
. quindeclm dies continuos idem Lunae hemifphae- 
rlum obilciatur, ab eiusdem aftione exhalationes 
vaporesque onsmeSi qui in eo hemifphaerio affur- 
gunt, in difcum L-wae a Soie av^eicfum propeHuiv 
: V tur: 
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tur; quapropterilludferenum continuo, huacve- 
ro plaviis ac nubibus opertum continuo efle ne- 
ceffe eft, earn quidem in raotium, quo fol vsipores 
aifurgentes in Zona torrida , cui turn ad perpendi-^ 
culum imminet, in Zouam torridam alteram Zo« 
nasque temperatas propeliit; quo fit, ut Zonas 
torridae alternis ferenae pluviaeque fint Conlenfe- 
re in opiiiione bac Do. de la Perriere Aftronomire- 
centiores clariffinii, D. le Monier & D. de la Lau- 
de; quorum pofterior ex Differtatione quadam CL 
Di Seiour an. 1767 Academiae regiae ohlata re-i 
fert, cMculos eclipiium folarium cum earundem 
obfervationibus Aftronomicis multo accuratius 
conientirtt, ii fuppoaatur, radios folares prope Lu- 
joam tranfeuntes inlle^U, & ad radium, qui e\ 
centro Lunae ad oculum noilrum ducitur propius 

accedere; quam tamen inflexionem tantum 4 efle 
docet Additidem, hinc confequi, Luuae atmo- 
fphaeramatmofphaeraterreitri miUiesefle rarioreipj 

quippe cuius refraftio horizontalis ultra 33 afcen* 
4it:nec minim proinde videri debere.quod eadem 
ab Allronomi$ animadverfa antehacnon ita fuerit. 
Ait CI. dela Perriere conftanter tenet, effeftum 
atmofphaerae Lunari multo maiorem, proriusque 
tantum, quantum ipfe afferuit n. 352 praedifti ope-? 
risfui, efle tribuendam. Verum etiamfi hoc quo- 
que ilU concedatur adhuc tamen confequiturt 
plus quamcenties falteni rariorem efle lunarem at^ 
niofphaeram quam noftram terreftrcm. lam vera 
hoc ipfum exiftent'ae lacuum & marium in Luna 
iam prorfus repugnat; quorum aflurg^ntes nebu- 
la?, in alterum hemifphaerium a fole perpeti^oprp^ 
puUae, ad Lunae margines refraftiouem mulfoFna*' 
jorem producers deberent 

G 3 . •Mi- 
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* Minus feliciter in lunari elimioanda atmofphaera 
claboraruDt ii» qui inflexionem radiorom folariom ad Lu- 
nae narginea in ecUpfibus obfervatam diftra6tioni radiO'* 
rum Neutonianse putarant adfcribendam ; de qua alibi. 
Conftat eniniy eiua virtute foHs radios circa Lunae mar« 
gines non ad earn lineam , quse a Lunse centro ad oculum j 
dttcitur^ infleftendosy fed potius inflexione ediamctro 
contraria ab ea magis detorquendos efle. 

** Minoris pa titer tnomenti argumenta aliis font vi-^ i 
fa , quae aHi cum 111. Wolfio pro eadem Lunae atmofphae-^ 
ra aflerenda congeffere ex obfervationibus occultatia- i 
lium f in ftellis & planetis a Luna ^enes ipfos tranfeunta i 
(iEiftarum» a CI. Caffino feniore anno 1706 (Acad. Reg.), i 
a CI. D. de Louville & CI. D. de Lisle an. lyii^. contefta^ : 
tis. in quibus immediate ante momentum occultationii 
fiellae aut Planetae proxime penes Lunae marginem conii- ^ 
fientis feu diameter prolongari^ feu planetae fplendor di*' ] 
ininuiyaat color mutari^ fit vifus. Etenim CI. de la Hire 
eodem anno 1706 & 1715 obfervationibus Caifmianis & 1 
Louvillianis plurimas eorundem phaenomenorum ifaidiofe i 
in hunc finem a fe faftas obfervationes opponit» in qai« 
bus nullum prorfus indicium effeftus fimilis deprehende^ i 
rit Kirchii obfervatio refraftioni favens ab obfervatio** 1 
ne Roftii Norimbergenfis refutatur. idem phaernomenon , 
occultatae a Luna Veneris eodem tempore fine refra6kio- 
XI is indicio ullo obfervantis. Pari modo Louvilliabae ob* 
fervationes ab obfervationibus Clarifil DD. Malezieu • 
Cailini, & Maraldi circa eandem Veneris occultationem 
refutantur^ qui viri poftremi fimul fatis manifefte often^ 
derunty fallacias id genus opticas ex vitrorum telefco* 
piorum variaconftruftione, maiore vitri optici apertura 
&c. oririy atque minus cautis obfervatoribus imponere. 
Qui demum fulgurum qupque corufcationes prope Lunae 
folem occultantis limbos obfervare fibi vifi fun(, fidem 
obfervationi fuae hue usque facere apud Ailronomos pe« 
ritifiimos nondum potuert. 

ARTI- 
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ARTICULUS VI, 

DE PLANETARUM DISTANTUS , MAGNTTUDINI- 

BUS, ORBITIS, AP TEMPORXBUS 

PERIODICIS, 

§. 89» 
jyamter apparens fyderis eft angulus f Ag e% 
•^ C^ig' H' Tab. II. ), fab quo videtur eiusdia* 
mctur vera f g afpicienti ex telluris fuperficie hu-» 
iusque puafto A. Obtinetur huius menfura anga« 
Isuis y R momento eodem planetae fupra horizoo* 
tern iam altius elevati gemina altitudo , fcilicet 
lirabi fupremi & infimi , f&g, fimul obfervetor. 
Utnusque enim altitudinis differentia dat angu- 
lum fAg , (eu diametri apparentem magnitudi- 
nem. Subtrahi tamen prius utrique viOe aititudi* 
m debet refraAio cuique fingiUatim refpondena ^ 
nt apparentis" diametri magaitudo veraobtineatur. 
Cum enim refra^liQ fyderum partes miaas altai 
snagis attol at quam minu$ altas C§* ^9* UIO> ^Q 
fole Sc LuDa» quorum diameter eft m magna, ma*» 
gis a refradtione attoUitur limbus infimus quam 
luminus, ac proin iuftcr minor apparet dianjetpr, 
jiifi ea refraftionijs geminae fubtraftio fiat. 

* Quodfi jam nota tSet di(Untia planetae a terra, fea 
fiaea A£> in triangulo r^ftangulo AfE , vel AEg, ex 
sotis oninibns angulis, nintirum EAg dimidio diametri 
apparentia & angulo refto ad g vel f , atque ex ^oto late«» 
re A£, quod eft diftantia planetae , inveniri per regoUup 
trigonometricas polTet vera magmtudo femidiam^tri Eg. 
Cumipie fuperficies fphoerarum fintin qnadrata, folidita^ 
veto 19 tripUcata rationefemidiafnet|rorum;bocipfoqpo« 
que imiotefceret ratio fupiflj^^ciei & fpliditatii otnniom 
planettf am in cpmmuni ac nota aUqua de(enmnataqi|» 
•enfura^ 
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§. 90. 

Problema. Ope parallaxium invetiire veras di-- 
Jhntias planetarum. 

Praxis. Siut duo obfervatorcs fub eodem 
telluris meridiano ebf (Fig, 15. Tab. III.) in duo- 
bu$ locis e& f quam fieri poteft maxime diffitis , 
ita tximen , ut uterque eodem tempore fupra hori- 
zontem fuum obfervare poflit eundem planetam, 
cuius parallaxis inveiUgatur, imo. ) Quiiibet ob- 
fervet altituriinemplanetaee. g. in punfto d eo tem- 
pore , quo meridianum pertranfit , five iliius di- 
fian tiara a fuo Zenith, nimirumarcum xs, &ar- 
cum nu> eamque fiibtratta refraftione corrigat 
( §. 20. II. ). ado. ) Uterque determinet in fuo^ 
loco altitudinem ppli y vel z fiipre horizontem fuum ; 
ex cuius compiemento habebitur difl-antia proprii 
Zenitli a polo proprio , atque hinc etiam a polo 
altero , fi necefle fit, five arcus uz&uy; item 
arcus xy & xz. Comparata diftantia fyderis a 
Zenith cum di(tantia eiusdem Zenith a quocunque 
polo dabit dlfiantiam eiusdem fyderis d a polo e. g* 
y pro utroque loco e & f , nempe propriore arcum 
ys. pro pofteriore arcum yn. stio.) Differentia 
inter has diftantias feu arcus fi nulla fit , nuUam 
f}dus habebit parallaxin. Quodfi exiftat aliqua 
inter eas differentia haec ipfa ceu aequaiis arcuins 
feu angulo edf dabit parallaxin planetae d ex e i&f 
vifi(§ 22.)- 4to-) Ex hac porro deducetur pa- 
rallaxis horizontalis eiusdem planetae hoc modo. 
Parallaxes altitudinis funt uti finus diftantiarum 
apparentium a Zenith ; quod ex trigonometria fup* 
ponipotefi:, &ex parte patet ex demonfiratione 
§. 20. II. Erit ergo par|^axis altitudinis edt ob- 
fervata in e ad parallaxm horizontalem fyderis d 
in eodem loco e exiftentem uti finus arcus x s ( feu 
difi:antide a Zenith) ad finum totum. Pariter pa- 
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nllaxis altitudinis fdt obfervata in f erit ad paral* 
laxia horizontalem ibidem extituram uti finus ar- 
cus n u ( feu diftantiae a Zenith ) ad finum totum, 
Porro hanc utramque proportionem componendo 
orietur fequens novaproportio: uti fumma finuum 
arcuum x sX n u : ad finum totum ; n: ita lumma 
parallaxium altitudinis^ feu totus angulusedf}: 
^d paraliaxin Jiorizontaiem quaefitam. 

* Parallaxes iftas Aftronomi praecipno & inaiore prae 
ceteris obfervare Audio folent in tranfitu veneris per fo- 
lem ; qni ultimo contigit anno 1769. unius autetn Plane- 
tae inventa parallaxi , & diftantia inde fecundam dida 
§• 25. deduda > facile eft omnium aliorum planetarum di- 
ftintias , turn vero etiam ex apparente diametro magnita- 
dlnes (§. pruec. not.)> dcterminare ; prout infra §. 99. 
oftendetur. Interim delicatifiimse (ine dubio funt obfer- 
vationes lite ; in quibus de paucis pierumque minutiafc* 
eandis agitur 9 & nihilominus refrafiionnm 9 aberration 
sum, tuborum opticorum, & aliorum inftromentorum» 
fallaciae innumerae ab uno atque altero obfervatore pnri 
dexteritate declinatse fupponuntur , fimulque unius fc- 
cundi error ingentem in diftantiae menfura variationem 
indudt. 

§• Ql- 

Obfervaticnes. i.) Celeritas motus folaris in 

Ecliptica , feu orbita apparente folis , admodum 

eftinaequalis, itaquidem, ut circa fecundam lu- 

lii minima celeritas angularis locique diurna mu« 

tatio fit = 57. II , ab hac die vero deinceps usque 
ad initium lanuarii admodum regularibus incre-^ 
mentis crefcat ; donee circa 30. Decembris fiat ce- 
leritas maxima diurnaque loci folaris mutatio = 

61.13. Ab tiac die deinceps rurfus eodem regu- 
lar! ordine decrefcit usque ad diftam diem luUi^ 
quo prius creverat, ita quidem, ut in aequali ut« 
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irinque ab liis duobus terminis intervallo eadem 
plaiie fit 

2.) Circa pr^diftos duos limites maximae 6c 
fninim^ celeritatis minor eft eisdem iiiaequalitas , 
riiagisque accedere ad uniformem celeritatem fo-^ 
let Sfliquot diebus ante & pod. 

3.) Limitpshifex fignis>feu dimidia Eclipti- 
c« parte quoad locum apparentem folis diftant, 
ac teaiporis iutervallum dimidiug annus , feutern* 
poris periodici dimidium ed. 

4. y Ubi fol feguentibus annis ad eadem loca 
redlt , eadem in iis celeritate moveri videtur. 

5.) Cum celeritate motus diametri quomiefcH. 
laris apparens magt^itudo mutatur (^. 89- J t ita 
quidemt ut tempore celeritatis minimse minima 

fipparens folis femidiameter fit :=: 15. 48; eadem* 
que deinceps crefcat , donee tempore , celerita* 
tis apparentis maxime ea quoque omnium ipaxi** 

ma Rtzzib. 20. 

§. 92. 

Ut ex his obfervationibus naturam orbltae fo* 
laris , & realem motus apparentis folaris celeri- 
tatem determinet Aftronomus , geminas legea 
opticas de vifione motus 6c magnitudinis in fub« 
Hdium vocat , quae funt fequentes: 

Lex optica de vifione motus Corporis idem 
fiiotits io cekrior videtur , quo minor ejl ems diflantia^ 
& vicijftm , ita^ut incequalitates apparentes ceteritO' 
turn aaualiumlint in ratione reciproca dijlantiarum ok 
pculo mStatorts. 

hex optica de vifione magnitudinis. Cum ea* 
dem corpora ad nunorem diflantiam recedunt , quam 
jffHus habuere , eorum apparentes diametri minuuntur 
ita , ut, fi anguli , fub quibus apparent y alioquin exp^ 
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^fmt^ diametri fint in ratione reciproca dijkmtia oh 
ocmo. 

Ex his duabus tex tertia injlar Carotlarii confer 
quitar ; videlicet , aleritates apparmtes eiusdem cih 
obieSti motu cBquainli incedentis in diverfa dijlan'^ia ejje 
in ratione direSa angulorum , fub quibus eius diameUi 
vidmtur ; quamdiu tarn ilia qmm ifla fiU^ exiguis an* 
ffiUs apparent. 

L Inaqualitas motur apparentis folaris in celerita^ 
tefattem ex parte mere apparens , eiusque origo faltem 
ex parte optica ejl, feii dependens a varia folis atel- 
lare diflanda; quia hanc mutari ex diverfa diame- 
tri apparente magnitudine evidens eft C§- 89. n. 5. 
§»praec.]) 

II. Siquidem orbita [olis ^ in qua moveri apparet, 
circulus ejfei ; tellus in eius centra ejfe non poUp : fe- 
cus enim eadem femper folis ab ea diftantia ma^ 
Beret 

* Valere leges pranliftas opticas circa apparentes ib-» 
lis diametros ac celeritates ex eo patetf quod tarn diame* 
tri quam diurnsc celeritates folis fub exiguis augulis appi^ 
reaDt(S.9i»nn.f. &5.)* Porro hie identidem concipi- 
mus folis ipfitisinotuin, prout ille moveri reipfa apparet 
nobis oftenfari poftea loco fuo, omnia perinde fe habe* 
se 9 fi fole ftante terra pari in diftantia contrarias femper 
in partes circa folem moveatur. 

§• 94- 
Inceqmlitas celeritatis in motufolari C§. 91. n. i. ) 
turn ejl mere apparens , nee unice ex diverfa a tellure di^ 
Jlantia pendet ; fed » dum fol apparenter ad tellurem ac* 
tedit , vera motus accelaratio intervenit ; contra cum a 
tellure recedit , motus vera retardatio contingit ; qua 
apparenti illi dcceleratiom & retardationi a fola diver* 
fa diftantia & Uff optica pendenti comungcnda eft^ut 
fifnuina arigp mutationum celeritatis in folU apparent^ 
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motu cogmjcatur. Quodfi eiiim motus Ule'appa- 
rens folis fecundum fe uniformis e{ret& J^eciuabiiis, 
eiusve inaequalitas appareas ex foia ratioiie optica 
mutatae diftantiae proveniret , variae illius raotus 
ceieritates , quas temporibus aequalibas praefen* 
tat , id eft , arcus , quos eisdem temporibus per- 
currere apparet , erunt uti apparentes eiusdera 
diametri (§• 92. lex tertia.). Fiat ergo haec pro- 

/ // 
portio : uti folis femidiameter minima = 15. 48* 

// / // 

=: 948- ad celeritatem minimam zz: 57. 1 1=343 r: 

t 99 99 

ita diameter maxima .r= i6. 20=1980^ ad celeri- 
tatem maximam , quamfol vi huius hypothefeo^ 
habere poteft eo tempore, quo diameter eiusdem 
maximam habet majgoitudioem apparentem ; ^ 

roperies eam celeritatem = 3555. =: 59. 15. At- 
qui ex obfervatione ( §• 91. n. i. ) habetur tunc 

temporis maxima folis celeritas=6i. 13. Igitur 
au^mentum celeritatis non eft mere apparens, nee 
UDice a ratione optica feu diverfa folis diftantia re- 
petenda ; fed exceflus ille obfervatae celeritatis 



/ 



=31. 58* adfcribendus eft verae acceleration! mo« 
tus in acceflu ad terram reipfa intervenienti. Por« 
ro eadem perinde valent , fi contraria analogia 
utaris ad mininuun celeritatem ex maxima vi fo'> 
Jius legis opticas detenninandam. Ergo viciflTim 
in receflu a terra motus vera retardatiointerveniat 
neceife eft. 

^ VeteresAftronomioinnes inxqnalitatetn iftam phy- 
ficatn & opticam inter fe confuderunt , circolos excen^ 
tricos pro orbitis Planetarum adftruendo,in quibusaequa- 
U femper celeritate finguU moverentur ; quae res impediit^ 
quo minus theoriaobfervationibufiunquamfatisrefponda- 
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! ret : fiqaidem ex eo erroneas diftantiaram rationes aequc 
no celeritatum necefTe erat inferri. Primus Kepplenis 
(jermanus , Caefareus Ratisbonse Aflrouomus , utriosque 
inaequalitatis originetn demonftravit in libro , cui titulos : 
Jfironamia pars Optica 9 pag. 341. . 

i 95- 
Quoniam obfervationes prorfus fimiles , qut« 
les fupra §. 91. de foils motu apparente ret»liiiiu$» 
de planetis ceteris , faltein niaioribus , puta de 
g , $ * <? j ¥ , h , occur furas fpeftatori in ipfo 
foils centro pofito demonftratur ex iis y qua? de il- 
I lorummotu, celeritate, & apparente diametro ^ 
in tellure exiftentes obfervamus . & quae Artie. IL 
&III. retulimus: idcirco, qu^rde fole modo oflendi->^ 
mus quoad ratiomm incsqiialitatis motus eiusdemi atque 
ex ea pracife porro Ulatmi jumus y de planetis omnibus 
fattem primariis f circa folem in lima curva gyrantibus 
(5§. 6k 111. 64, 1. 66. Yll. 6S. X. 72. V.) iuxta vo- 
teredibent. 

^ DeSatellitibus, feu plstnetif fecundariis, quorum 
refpeftivae celeritates & diametri ^ ex centro cuiusque 
planetae primarii vifendac j tarn acourate& immediate de-^ 
terminari nequeunt ; ob analogiam tamen in ceteris oin<* 
nibus phaenomenis conftantem (uti ex Art IlL & V. patet) 
eadem orbitarum ac motufr ratio in his quoque refte iiiitid 
praefamitur, &calculo fecundum earn theoridm inftituto 
loom S«tellitum pro quovis momento computantur. Hig 
vcro locis calculo determinatis deinceps cum obfervatio-. 
ne conftanter confentientibus theoria primumper modum 
hypotbefis affuiiipta certiiTime a pofteriori compro'batur* 
atque in thefin tranfit 

♦• Denique illud rurfum admoneo, quaecpnqnchic 
de foils motu dicuntur , tantum de apparentia intelligenda, 
relpla autem terrae motui feqi^ndiim fyftema Copemica^; 
Hum trlbuenda tlk; quod obtinere in coeloinferius often* 
demua. 

§.96. 
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§• 96. 

Ex fundamento §. 94. pofito ^ ac obfervationi« 
bus §. 9 i . porro inferes fequentia. 

I. Curvd a ptanetis defcripta regularisefi^ atque in 
fe ipfam ndit: quandoquidejn planetaead idemccE- 
li punftam poft tempus femper aequale denuo re- 
deontis femper eadem eft diametri magnitudo, 
adeoque & diftantia , atque etiam celeritas. 

n. Duo celeritatif maxima & minima termini e 
diametro ftbi opponuntur in planetce orbita , ftcuti & 
duo termini maxima &* minima diametri cum eisdem 
eongruentes (§• 91. nn. i. & 5.)> adeoque tinea eos 
comungens per terra centrum refpeSu motus apparentis 
folarisj in retiquis planeHs univerfe per centrum folis, 
in Satellitibus per centrum planeta primarii tranfit ^ cir- 
ca quern in curva gyrantur. 

III. Situs huius tinea ad fenfum conjlam eft 9 & ad 
eadem ealipunSla diri^tur : quia phaetiomena modo 
ex §. g I . n. 3. &4. citatn ad fenfum conftantia funt 

IV. Cauffa motus planeta cuiusque in aquati utrin^ 
que a tinea ifi%ac diftantia aqaatiter agit , ucceterando ^ 
vet retardande reipja ae phyfice itliusmotum ( §. cit. nn. 
i.&4.). / 

S- 97- 
Linea duos terminos maxim% & minimal ce* 
leritatis planetas in fua orbita conimigens tinea op- 
fidum , ipfa vero duo ilia orbitae puncla communi 
liomiae apfides vocantur , fuperius quidem , quod 
jterminum minimae celeritatis ac maximas diiianr 
tide defignat , refpe6lu terrae apogaum / folis veto 
irefpeftu in planetis circumfolaribus^f A?/m;;i ( prout 
niniirum foi vel terra centrum motus gyratorii eft) 
punftum vero infcfrius ^ quod maximam celerita'- 
tern & minimam diftantiam denotat , perigaum, & 
perihclium vocatur, 

, . - •^ Ni- 
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• Nimirtun fit in Fig. 12. tab, II. kdflg orbita planer 
tie I centf um motaa eiDtdem fit in Tieront pdnftaK&g 
termmi* illndquidem maxima? » iftud mitumas dillaiitliiSy 
lUod minimae » hoc maximse celeritatia mctua planctatf^ 
Linea K g haec punfta itingens ac tranfiens per T erit Iwea 
apfidufH f in punAo K erit Aphelmm , vel apogaum » ia 
(>aiifto g petiheUum ant perigaum^ 

§. 98* 
Ut Aftroflomirationem cufvae, in qua mntuf 
planetaram reipfa contingit , accuratius dete^'mi'* 
aarent , proprietates geminae curvae obviae , cir- 
cali nimiram & ellipfis, cum praedidis phaenome- 
nis C $• 91 • ) compararont , attenderuntque » quae* 
nan?, motibus eorum potius cougrueret : compara^ 
dsque mutuo tarn diftantiis feu diametris appa* 
rentibus quam celeritatibus cuiVis orbitae pun£to 
eodem tempore refpondentibus , turn quae ex ob** 
fervatione habebantur notae , turn quae ex calculo 
naturae circuli & elUpfeos conformato reperieban^ 
tar (fiquidem centrum motus extra centram cir-» 
culit vclinfoco ellipfeos alterutro ftatuereturia 
diftantiaacentro, quam diametrorum maximas & 
minimae ratio determinabat) ; manifefto demuin 
invenere, circulo nuUi utcunque excentrico feu 
cmn obfervatis relativis planetas diametris ac di« 
fiantiis / feu cum congruentibus eidem temporire* 
fpeftivis celeritatibus obfervatis convenire poife ; ^ 
ex adverfo phaenomena omnia mirandum prorfus 
in modum inter fe congruere, fi orbitae forma efla 
elliptica ftatuatur. Et quoniam fimilia pvorfus in 
planetis omnibus obfeirvata quoad partem iftam 
obtinere noffent, conclufere, omnes planetas ^ prl^ 
marios iuxta (tc fecundarios , moveri in orbitis dlipticis, 
(purum alUrutrum focum corpus centraU ceu tnotus 
nntrum ( §. 66. Phyf. Gen. ) occupet ; celeritamm ve^ 
TO inaqmitates eiusmodi ejfe, ut area inter radios t'^- 
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Hores & arcus cuiusvii ellipfeos comprehenfoe fxnt tempos 
ribus proportiofudes , quibusarcusiUiaplaneta percur- 
runtur y. fecundum dicla §• 67. feqq. Phyf. Gen. 

S- 99- 

In ellipfi, cum nota ell ratio diilantiae focorutn 
a centro ellipfeos , cohftat , rationem diametri 
transverfae ad axin , ac cetera elementa ellipfeos 
omnia , omnesrque omnium pun6lorum a quovis 
foco diilantias geometrico computd determinari 
poiTe. Atqui nota ratione diametri maximae& 
rainimae ( vel celeriOitis ) planetae , fpedatori po- . 
iito in foco ellipfeos apparentis, nota eft differen- , 
tia difhiDtiarum apfidis utriusqoe a foco ellipfis 
(§»92.)> cuius dimidium eft diftantia fociacen-. 
tco. Ergo ex hucusque diSis facile confiahatAftrom^ 
mis de omnibus elementir etlipftf^ quam fot i^parente mo- 
iufuo defcribit , id ejl , de mutua ratione axium , de 
ratione excentricitaUs focdrwn , de diftantia refpeSwa ^ 
cuius que puai£U orbita afdco , qm eft centmmmotus&c ^ 

§. 100. 

Determinatis dimenfionibus orbitae folaris 
(feu terreftris reipfa) oportebat quoque cetero- 
rum Planetarum orbitis refpondentes dimenfio- 
nes defitiire. Hue usque enim aliud non confta- 
bat ex phaenomenis Art. II. III. recenfitis , quam 
mercurium foli proximum , poft hunc Venerera, 
Martem , lovem , Saturnum, in maiore femper 
diftantia circa folem gyrari , terram vero inter 
Venerem & Martem mediam interponi \ merci^rii 
demum orbitam intra orbitam Veneris , huius or- 
bitam intra orbitam Martis , Martis intra lovis ac 
Saturiii orbitam contineri &c. Atincertum adhuc, 
quonam exceffu unius ex remotioribu3 ijlanetis di- 
ftantia maxima & mini^ia a fole diftantiam maxi- 
mam &c minimam alterius cuiusque proximioris 
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precife fuperet. Occarrit im^ih '\i\iit ^iBio lex 
viriam centralium&motus ttir*4Kliei ;' a Kej^lc^l 
ro praefato itidem invent* ; &1ttt|<llyf. Gen#-§§^^ 
74. 78- oftenftri, qua defibiutitdv ftHtt ill drCuto 
quam in etiipri.iqnadrata tem^r^im' jyeriodicorutw 
in motu curvilineo effe uti ^bi 'mfttintiafattt^I 
centro motus;, figw^Q» vires certfapette iiv omni 
punfto frntrecipro^eut quadrate oawndem difiatti-: 
tiarum*.- QjAoniam^trgp per obfeivg^on^ £Qnfk^4(i 
tempore ^eriodicc^fwuslibet plamtae ; -patet-,^. explfh 
pradi^a tegeviriumcentvalium m. ^^ipfi f^ue ^sc.mtif, 
iam revotutionumperiodis r{itionej: pt^es, ellipfiuin feu • 
orbitarurn , quas plaf^etce quiqu^ percurrunt^ !^^^{ 
fhagnitudines proportionals aiium ,^.^mativas focorunj^ 
iifiantiaSj verbo raitoim muiuas omnium elementorum^ 
eUipfjj uifAus dd elementa ellipp alie^Jus i[ dejjimri po]fel\ 

Ut computatiionuirtevidentfam^gis oculosper-* 
ftringat^ iuvat illaram ordinem hie oompendicvad-'o 
ducere.^ quern Afbronomi in deduceridis ofnfiibfist> 
P4aDetarumelejinenki«.ferva5reJeie!^i'o ^ i^^/Orb 

, I * ^ Ex obfervationlbus prcit>figuraiSriiiagaiti^ 
dW teniae eiusq)ieraKiis:& diafiieta:i;eqtiat(Mris^^^ 
ftis conftat in menfufis notis ac definitis , id eft, 
in hfeiapedis Parifmis^v de vera magnitudine fe^^' 
nABwmetfi terfeftri^.'^' < §.74. not/ 83: > ^" *' "'' * ' ^'"^i 

•*i. ^i^ ^^ paraJla^i foHs ,j ^per obfer\fat4onep 4e-j 
Itmta^^onftat de.4iftantia terrae-ja fcd^ 
ipenmris itidemji^m jiotis^ nimirum m pupEi^to^ 
femi^ianietrbriim terreftrium ( §. 90. ) \, 

3.^ Ex nota in certis menfuriii dilisfttltia,. Seifme^ 
afejeiatgue teaopp^ifeus ^eriodicis oaamunj piane- 
fatmm'itji^denci ol?l^^QlK.©Qjils per IfigenrKepplctT^ 
liapam iq^veoiuut^r (Wftiuw^ pJ*w*a«ujn; diftaqtye, 
Hiaximse, wiedi^,,jffcjnin|m?ie'ipinieafuris iitidew- 
feniidiametrorapck!^f3ej[am :-> 

P. St^tt J.ER Vh YS. Part. Pars t H 4.) Ex 
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. 4>> fipcno^s^ftimtiisfeQunddmdefinitasm^ 
fura? 5c ex Qbfer,Vaias angulia, fubquibus diame* 
tjri,cuiuKquq;]jl»nf?t« nobi^. jappawnt , fecundum 
difta§/8i9- »afe i]6i4jem ia defcutis menforis deter* 
mijwot^^ v«WM^i«ito6tri:pJanetanim , ex his fia--^ 
perficiesv&foliditaitesi —^ 

• ' VWcf hsec; lomtiifl elem^nta ^Itfedriaei Planetarum m 
geminaUbul'a expreffa, qa«»dfitjem huiiis operis figu-* 
rb prtpfixa eft; quaruim prima drfumta eft ex Aftfbnomfti 
Gl: D. Abhatis d^ > Caille anno 1755. Parieis edit a, altera 
«j^ EphemeridibusParlfinse Academiae. 
• > «!• InVenies atibem ♦ fi diverfos Aftronomos cpnfti- 
laeris» multam eps circa elet^ienta ifta pafllm variare#; 
liaximeque recentiores a vcterlbus diffentire. AtJidud. 
tS)ft<^rius niminim ex pracifioribus iiiulto obferyatioDl'* 
bW recentionim quam veterura confeqaituf 5 prius illudi 
econtra cxeo maxime » qaod ifll' pacallaxi foils definien-^ 
da;» ceu re iDjRxkne otnniutt df licata # vixantis- altera 
etbta inter recentiores accurate <»nfehtiat , ^tmitfae eie- 
diSenfi^ yel 4nHi8 niinnti fecimdi in parallaxi m^imM 
differentiae in diflimtiSs plaaecarnm definiendis , tarn verb' 
DCoHiiDodic^'inraliia qnoque theorise. iftiiM eleidenftls^ 
ccBfeqoantur* £t CL de la Caille qnid^n in fna Aftrono- 

igia' 10 adhuc folis paiallaxi attribuit, CL de la taflcTfar 
poft obfervatum. Veneris ttanfitum^ qin anno lyda^^coiaH : 

ti^t , iam non nifi 9 eidein tribui poffe ttatuit ; atcW , ufc^ 
a%&ib , vi obfetVatloniim tranfitus ultilni 6itisdei^ yene^-. 
Ak anno 1769/AftrOtioiiii omnitio ad ]pafallax^m illstfujid. 

yi^fttitigendam itidinant* '*' * :; . .ri ..St 'v-3v^ 
- ♦♦♦ Demnm&iUndnot&Velibrv3ffiifcnt[A%fi'^^ 
idkiffima Theoria & motns flanetaruni eicmetili ^^itie 
€Se tradita fitie otttibns Anbxnafif^ / qnas d^ffe fr^quetitif-*: 
fimas multoqne diftis hue nsqUe- intrfcatiores magisque 
compofitat efle debere • £adle'lntelliges , ubi non pill 
.,'• . .1 ■ ' •- • "^••-^''•-•■'■^^liiut» 
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nratna omnium illordm inter fe attraftione, pro diverfo 
reladvo omniomfitu ^axime variabili , reatera omnem 
iUoram motum determinari perceperis., Ifthic non nifl 
deopticisutplurimi:im rationibns, & de apparentia mo* 
tnam coeleftiuniy explicandis a nobis eft defodataiti. 

ARTICULUS VII. 

DE PLANETARUM ECLIPSIBUS. ^ 
T^cHpJis nomine defeftio lumiriis in fydere aliquo. 
'*^ denotatur. Duplex eft, vera, &affarmftan- 
tUm. l^era eft , cum fydus lumine , qu6 vifibil?, 
ceteroquin redditur , reipfa privatur; apparens/ 
mm eius radii interpofitu corporis opaci , cuius-f 
modi eft planeta quivi^, noftrisoculisfubducuritur.' 

♦ Primi genei^is , id eft, vev2^ .Eclip/es funt Lunarss^ 
ac SatellltUim lovis & Saturni » alterius vero ecUpjts. Jola^ 
r£S ; ad qoas invito revocantur occultationes fixanu^ ^;^c^ 
trsnfitus infer iorum Planetarum firjolem , vel SaUUitim per] 
fuos PlaMtasfrimarios. Eclipfes fplares, lanarc^ i & &^^ 
xanun libero etiam oculOf reliquae i^on niii aijmato » vi«^ 
deri poflfunt ; ; j , , J , 

♦* Eclipfes Lunares variae funt , nimir^m vel totuUiS^ 
cam tota Luna luce deficit , idque y el cum mora aliqi^a & 
duratione defeftionis totalis , vel Jtne mora, velpartia^, 
ks 9 & tantum Lunae pars aliqua deficiat. 

♦♦• £i:/ip^ybfam quoque nunc ^o^a/« eft, fialicuiua. 
laltem refpefiiu traftus terrae totus fplis difcus a Luna iQ<- 
terpolita obtegitur , nunc part/ato &c. Subinde vero 
Eclipfes foUs amulares contingunt ; quandb nimirum circa 
Lonam in medio pofitam undique folaris limbi extimus 
aanolos adhuc confpicuus eft. 

Pfincwia EcHpfibus folaribus expftcandh 
y&T/lftiraJfequratiapraeiTiitto, ceu corollaria toti-i 
dexn didorum haftenus de theoria planetaru^m. 

Ha LLtt- 
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> L Luna , ceu corpus opacim a Jole Jtluminatuf^.p 
wubrom contimo in ptag/am foti $ dtametro oppofitani 
proiiciL^ 

JL Mac umbra interdum tongior efi difiantia hmce 
a terrq ; uti ex notis femidiametrls Soils &Limae^ 
atque ex notis item diftantiis Lunae ac terrae a fo-< 
le , ope figiirae 1 6. Tab. III. fequente iliatione inno-> 
tefcit. Sit S centrum folis ; Lfit centram Lunae ; 
terra fit T. Erit MNP extremus radius (umbram 
Liinae NP V terminans) tangens folem & Lunani 
iiiM &'N; LP vero erit lon^itudo umbrae. Duftai^, 
ergo L X parallela cum M N , erunt triangula S x L 
ASMPfimilia. Eritigitur Sx:;SM=;SL:SP; 
hoc eft; uti differentia Semidiametrorum Solis 6c 
LUnae ad Lunae a fole diftantiam ; ita Semidiame- 
terfoHsad SP ; cui fi fubtrahatur S L diftantia 
Lunaea fole , remanebit longitudp umbrae LP; 
q\3t» interdum reperitur aequaiis 567 femidiametrls 
tenreftribus. Cum igituir diftantia minima Lungs' 
aterra fit aequaiis $4 femidiametrls terreftribus 
(vide Tiab n. ElementorumTheorlae planetariae); 
patet . umbram Lunae diftantia Lunae a terra in^ 
terdttm effe longioirem. 

♦ Neinj)e fccundum menfuras Wliiftotii Angli'eft JSx 
5^481 — fV; S IVt =:48| / S L =: 20416 — 60. Ex Va' 
reduftis fraaionibus oritur haec proportio*; uti3St9- 
3SS9^^Mii6' 20412 feu ad S P. Unde li huic fubtrahas 
SL^t ii&3S6 , manebit LP = 565 femidiametris terreftri- 
bus* 

in. Itaque hoc ipjfo umbra hccc interdum tanget ter^^ 
ram y quando Luna (ita erit in tali loco , per quern ex, 
terra Tad folem MS linea potejl duci reaa : id quod 
non nunquamfit tempore novilunii ; quo videlicet Lu- 
na exiguam ab orbitaefuae Nodo, atque adeoetiam 
abEcliptica, diftsmtiata^ id eft, ^dguam latitiv^ 
dinepahabet ;..-,. - . , 

iV. 
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IV. Nunquam tamenhcec umbra totam obteget fdi 
molvet tellurem. lam enim ipfe globus Lunae L 
minor eft tellure T iuxta atque fole S. Itaque liaeae 
umbram terminantes NP&VPexM&O 4u^ 
convergent continuo magis, quo terrae T flent pro- 
piotes : adeoque umbrae diameter prope P longc 
mmorerit telluris diametro. Quoniam ergo noti 
nili extremitas umbrae lunaris terr^m contingit 
(II & lU. ) > exiguam non nifi terreftris fuperficiei 
partem obtegere poterit , nunquam vero totum teU 
luiis hemifphaerium obverfum Lunae. 

V. Qtioniam Liina in ^© movetur inter folem & 
brram m^dia ah occafu verfus ortum ; umbra quoqui tf- 
lius in parte quadamoccidentati prius contingit terram, 
meinceps fuccejfive verfus orientem pergit , ita , ut, 
i! in Fig. 17. Tab. 111. c, d, e, f, fintloca,inqul- 
bus Luna ante (^© &in ipfo ^© haeret, cumad^ 
hue eft in c , eius umbra terram non tangat ,• in d 
vero umbra ftringat terras marginem ooclcfenta- 
lema; quandoadepervenit, umbra in medidter^ 
raeihaereat ;& tandem pofita Luna in ^, umbra 
terram lambat ae derelinquat in margine'^^'orieni 
talib. r 

VL Luna habebit qu&que penumbram in phga a fih! 
leaverfa, id eft, tale fpatium , ad quod non nifi 
parsaliquafolis, non totum hemifphaerium Ms,. 
radios fuos proferre poteft. Tale eft fpatium rtb 
&amr, quod coni truncati fpeeiem relert, & ter-^ 
minatur a radtis, qui ab extremitatibus folis p&q 
verfus oppofitos Lunae margines m& t tendurit , id 
eft,a radiig p to & qmn. Sice. g. punftuin</^non? 
nifi a parte folis p)8, nonitemareliquai^q, radios 
accipere poteft. ^ 

VIL Penumbra Luna nmr (Fig. clt') citius ter'^ 

mm aib tangit quum vera umbra mrtf& eadem pe^ 

fumbra etiam rto tariius ad partem orientatemb dimit^ 

tit terram cfuamvira ifmtibra mrtf quia & praecedit » 

H3 «c 
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ftiipquitur^ penumbra umbram yeram » eamque 
undique ampliore cooo fuo txuncato oppofito cm- 
cumdat: quod totuin vel folo ex afpeftu figuraead 
pculumpatet. 

VIII, Hontines ergo , qui tunc temporis in iif terra 
traSibus degunt , quas vera Lun0 umbra tegit , fotem 
cmnino videre nequeunt , adeoque eclipfm totalem habe^ 

, IX. Qui vero degunt in iis regionibus , quasfolum 
fienmibra percurrens atting;it , partem Jotis tunc tan^ 
turn videbunt^ eamque tanto minorem , quo propior^ 
Junt umbra verce, adeoque eclipfm fotarem particularem 
habebunt. 

§. 104. 

Ex his iam principiis phcmomena Ectipfium fpla^ 
rium propria veluti totidem ijorellariaperfe fluunt 
Ninui;mn 
> I.^ Nulla potefi fieri folaris ectipfis , nifi circa ]) c^©. 

\i4kNullap0teJlviaeri, nifi interdiu; id eft , nifi 
foletui^exiffente fupra nodrum horizontem. 
>i . lit Nulla potefi ep unimrfiUis , feu talis , ut ia 
tQto teirae hemifphaerio videatur (<§. pnec.lV.)* 

IV. Non omnes homines in diverfis terrceplagis (fe- 
ffifies .y qui Eclipfin vident , Mndem eodem temporis m«- 
pientoMdent , fed orcidentali^es maturius initiumatque 
finm eius percipii^nt , quam ori^ntaliores : ut taceam 
de >praecurfu horarum dinrnarum in orientaiibus 
piagis refpeftu occidentalium. 
I ,V. Eadem Eclipfisnon ab omnibus terrce incolis , 
ifui, ec^ndem vident , . cequali modo videtur. Quidam 
enim partialem tantum , Eamque maiorem vel mi* 
norbm, pro ratioue , qua verae umbrae propiores, 
alii vero initio partialem , turn totalem , mox ite- 
rum partialem, vident eclipfm. 

VI. Omms eclipfis folaris prius partialis ejfe debet ^ 
quam fiat totalis, & pofi totalem defeHum rurfus par^ 
tialis evadxt , antequam fimatur. Pe^umbra enim> 

cunr 
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tsom ubivis cingat umbraii^ ($. praea VI.) , qnem^ 
vis terra? locum citius attiagit, & ttr^a$ fai paitp 
oppofita dimittit, quapi umbra. 

VII, Pars foils obie^a nigra 1^ drculari tinea ter^ 
fiAnata apparet, cum tegatar aDiina irotuiida & di-r 
fcum obfcurum nobis obvert^htei 

VriL Pars foils occldentalts print tegltur nobis a 
Lma qwm orientalis, acproin irntium eclipfis feniper 
fien debet in parte foils occidentali; quia Luna move* 
tur ab occidente verfus orienfem. ' 

IX* Luna interdum non folum dUcunf folif^ fed 

pmillo mains fpatium tegit , atqMfilndk faclt eclipfin cunf 

mora; quia experiential telle Lunae diameter appar 

rpns folis diaipetro quandpque maior eft: cuip ye- 

fo alias etiam nunc aequalis, nunpjuinor fit ifta, 

idcirco cum utraque diameter ^ folis, & Lunaa 

aequalis eft, Luna praecife folis difcum momento 

obtegere poteft, fed mox quoque ob motum fuora 

co;itinuum ad alteram folis pju-tem vejrfus pjrien^ 

tttn progrediens limbum pcctdentalem folis (limit- 

tet, ac proin exhihebit c^iquando eclipfin tqtatern Jim 

iwoni;cum vero Lunadiametrum habebit folari mi- 

norem , ne integrum quidem foUs difcum , fed fpai- 

tium tantum eodem iminus tegete poterit; qiib ca*- 

fo, fi Luna fimul per ipfum centrum folis tran^t 

in f^ 0, eclipfin annular em ^ fed non totplem dablt ^ i4 

eft, circa obiburum & fole apparenfer minus coi^^f 

pus Lunae foils pars lucid^ annularis undique pro- 

miners & cpnfpicua effe videbitur. 

X. ^llas Luna nnnc borealetn , nunc aufiratem foils 
partem duntaxatterricolis obtegit; prout tempore ^(J 
latitudinem aliquam riefpeftu Eclipticae (ii^cuiup 
pUinp centrum fplis jaontiniiip perftiat) eamque yel 
l)orealem,velauftr?tlem, habet. ilem iftam folijs 
aipeftus figurae igva. Tab. JII. ad Oipulupi declara* 
tet, fi difcbs nigVbs & P folen? , L6( iLuflam , U- 

H 4 neam 
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neam AB Bblipticam » Ikleam deilique C D orbitam 
Lunae refierre coucipias* 

.' 5. 105, 
Principifl JEctyfJibus iMnaribus ixpUeetndis 

ferviurit fequeiitia: 

r. XT^rm.yCmmaiQr Luna (vide Tab. ILElcmen- 
^orut)^^ , f^m^r^m j^miai unJ:)ra Luna midta lon^ch 
rejk.^ ^ Sit eqiittin Fig. 16. Tab: IIL L terra, S fol, 
ducaturqae Lx paraiiela cum M N radio extimofo- 
}exn & terram tangent^. Erit S x (= S M — N L) 
trt 4-}^: ad S ll diftantiafm folis a terra = 2041 6 : : 
Ita S M ^48|: aid S|? rr 20845J. Unde erit Ion* 
gitudcf uriibre tetf^ftris LP = S P — S L=4ag5 
leriaidiatnetris tcrfeftribus (fervatis iixenfuris Whi- 
ftoni^. ^03. 11. ftbt.); 

II, Itatiue umbra ierrce a fortiori Lunam , nan mfi 
Hif^2 ddfilftnnum fmUiamet^^ terrejlres a terra dijhior 
ienii attin'gere ffdierit. 

.V\'lII. Semidiameter umbra terreflrisin diftantia Luf- 
^a rfiuin ia rtgionej qua ilia Lufjflni attingere potefif 
jpeg[u(ii(^f ejl fupimc^iparaliax^^ ^is f^ Luna hc^isum^ 
taIiumdemtajoi\sfemidiametro tunc tmporis affarente. 
Sit.enim in Fig. iq. Tab. 111. S centrum folis, t 
centrum |errae , (k L femidiameter umbrae in regio- 
i»e Lun« , fub angulo g 1 1 apparens. Angulus f e t 
paxailaxinfol^s, ,^ngqlus vero fgt parallaxinLunae 
Jbgri^ontalem refert ; cui utrique fimtd, c;eu inter- 
nis, angulus exterijius gtli (fpeitato triaaguloget) 
aequalis eft. Componitur vero^ hie angulus g t h 
ex^ahgulo gtlfemidiametrum umbrae, &ex aoga- 
lo 1 1 h =: e t s vcrticati , adeoque femidiametrum 
fiilis'menfurante. Ciubdfi ergo angulo gth (zrfum- 
inae parallaxium folis &Luna6)fubtrahatur angu- 
lus 1th five femidiameter tunc apparens folis ; da- 
bitur anguhis gtl, id eft, femidiameter umbrae gl. 

- f ii . - •Jntc- 
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* Interim tamen » quia terra praeter mnbrath ^ parti^ 
bos fais folidis & opacis proieftam infuper aliani minug 
cnflkm ob atmof^haerae fuse nOtabilem altitudinetn a ie 
proiicit» ut brcvi dicetur; idcirco modo inventa tirobrae 
femidiameter faltemuno mtnuto primo augeri debet: ipfa 

verofolis parallaxis> ceu non nifi 8 velQ.aequans^ negli- 
gihocipfo ttitopotefty quod latitndo penumbra* fatis ac- 
curate doterminari alioquin h^ud valet. 

IV. Umbra terrejtris centrum continuo in piano 
EdijJticcB hceret verfus earn cceli partem ^ verfus quam 
'term centrum e fole [peHaretur: quia umbra terraei 
femper in partem refta a fole averfam proiicitur, 
firaul vero folis iuxta ac terrae centrum continuo 
planum Eclipticae occupant 

V. Nnlla Eclipfis Lunce ab umbra terrce contingere 
fotejly nifi Luna fimul fit in ^ © &Jtmul eodem tern'* 
fore vet in ipfis Nodis orbitce juce, vel faltem prope 
ijlos cum exigua latitudine fit conjlituta: (ecus enim 
puntto Eclipticse, in quo per IV. praec. centrum 
umbrae terrefttis verfatur , fatis vicina non erit. Sit 
enim in Fig. i8. Tab. 111. AB plaimm Exlipticae, 
CD orbita Lunae, Q nodus borealis, N umbra 
terrae. Si Luna fuerit in m , tota extra umbram 
tranfibit, ideoque eclipfis nulla erit. Aftfi pro* 
I^or fuerit nodo , videlicet in 1 aut i , maxime vero 
ii fuerit in ipfo Nodo Ql in e; umbrae 0, P, Q, om- 
nino immergetur , atque adeo Eclipfin patitur. 

VI. Ut in quovis plenitunio Eclipfis effe queat, tch 
tifudo Luna momenta pUnilunii ipfomaior effe non de-^ 
bdquamfummafemidiametrorum Xunoem^ umbra N. 
Patet ex Fig. cit. in qua linea mT perpendicularis 
ad Eclipticam circulum latitudiois & Lunae latitu- 
dinem in m<imento <? © indicat. 

yU, Quoifi latitude Luna tune pracifie aqualit fit 
jmndiametro umbra Luna femidia^utro imminuta\ 
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(feq diffferpntiae hamra femidiametroriinO irtifit 
i-una pofita in i; totalis nit l^na eclipp^ fed Jim 
moraf fin latitudo didiaLuufs tempore ^ © adlmcm- 
nor fit, Mtipfis totalis durabit cum mora aliqua: fide^ 
mum Luna tempore ^ (J m ipfo J^odo feu in e fine 
omni latMudine exifiaP^ eclipfif centralis &qmnium mtn 
xitna dabitur. 

VllL Pro eo demum atque Luna tempore ^ C*!^ 
tatitudinem vel borealem hahet, ut inmjjh&c. velau^ 
firaUntj uti inR, reciproce aujlralis velborealis tantum 
limbiis lunce in Eclipfi partjali obfcurabUt^r, 

* Ceterum ficuti^ latitudioe Lunas elnsqiie apparente 
jemidiam^tro , ac femidiametro urabrse ipfius terredris^ 
proxime pendet, an tempore }) (^ ^^^^^ ^lipfif(^ 
eaque totalis , vel partialu &c. exiftat; ita vicUSm femi- 
diameter apparens Luoae, atque etiaro femidiameter upn? 
brse in loco traufitus Lunae, a certa diftantia Lunae a tem^ 
dependent » turn etiatn a diverfa terras diftantia a fole. 
Terra epim inagis a fole remota umbrae magnitudo in pari* 
tibns poft terrain a terra sequldiftaotibna crefcit; uti ex 
afpeftu figuras iQuae facile intelligi poteft, fi tellurem t 
pagis remover! a fole s coucipias : Luna v^ro terras vi^ 
(cinipr per viciniorem quoque^ adeoque magis ampUm 
(Bonic^ terr^ftri^ umbrae regionem tmiifire debist 

Ex his prindpiis phanomena Ectipfium hnarkm 
£icile deducuntur. 

L Cum umbra terrefiris ubivis iuxta atque umbra 
tunaris (§. 103. VI.) penumbram umUque comitem ha^ 
heat ; Lma non potefi in^redi in g (Fig, i ^. Tab. IIL) 
wnbram terrcebxa^ nifi prius permeet penumbram ub x; 
nee potefi prodire ex umbmvera in /, quin rurfiis tratir 
feat penumbram o^ay, Uinc Lum afki initium &pofi 
finem Eatipfiim pallets 
4 .4 , ii« 
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U. Initium Eclifjmm luik^utk femptr in oriefUaBf 
frii in occidentati parte Luna cmtingit: quiaetiioi 
Luna mov€tar ab occidente verfus orientem; pars 
eiusdem orientalis e. g. ing citius attinget umbram 
terraequam occideatalis, eademque praeifta imi- 
bram deferet , 

III. Pars Luna in umbra harms femper circutari 
Hm terminata eft; quia terminus umbrae conicao 
drcularis necenario eft ; viae autem lunaris oblf- 
quitas refpeclu oculi infenfibilis. 

IV. Omnes y qui in hemifphario terra cirxa ^ J^0 
dlma illuminato degunt, feu qui a loco terrejlri loco 

hminccelo refpondente nan amplius godijlant^ fo- 
ktntmpore, in eadem Luna parte, & fub eadem ma^ 
gatdine, ectipjin Luna vident Citm euini nihil vi- 
deri absque lumine pofljt, parsque Lunae umbra 
terreftri involuta revera a fole non illuftretur ; a 
nuUo fpeftatore terreftri Luna quoad iiiam partem 
tunc illuminata videri poteft. Qui vero lohgiiis 
quam 90 a loco Lunae in terra verticaliter fubie- 
ttodiftant, illis tempore ])(f Luna nondum 
eftorta, vel iam occidit, atque adeo iftonim re- 
fpedu ipfa eadem Lunae Eclipfis invifibllis eft. 

V. Radii fotis ab atmofphara terra refraSH & in-* 
flm in quibiijdam loots terra umbram decuffatim per-* 
irmjeunt. Cadant enim in Fig. aa* Tab. L radius 
efin atmofphaeram terrae xf 1 in f; refringetur is 
ad perpendiculuui c f verfus 1, ibique in 1 rurfum 
egrediens in medium rarius a perpendiculo cl re- 
feiftus, rurfus verfus latus tevum ad o detorque- 
bitur. Quodfi ergo foiin Z, adeoque umbras teiv 
reftris centrum in o erit; radii ab atmofpliaera ter- 
reftri refrafti umbram terrae fecabunt ex utraqua 
parte decuflfetim, id eft, qui a parte dextra e ve^ 
went, rcfrihgentur bis adlaevam, & defleftentur 
Uo; qui y^ro ad isvamm parte s incidunt, bi« 
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refrafti defleftcntur ad dexteram partem priori o 
contuariam. 

^ VI. Quia vaporum in diver/is atmofphof!r{» locifra-- 
tfo atqtu indoles aiverfa ; idcirco diver fi colons radii in 
diver /^s atmofphc^rce loris tranrmittentur ^ aut refrin-- 
gentur prce atiis. Hinc in Fig. 20. Tab. III. in qui- 
bu^dam locis e* g. in a radii rubri , in a)iis a g. in b 
Itttei, in alii^ alii frangentur, & umbram terras 
tranfibunt, in eaque deculFatione mifcebunturquao- 
doaue. Luna ergo in c coqflituta, etfi iam hcereatin 
ttmra, nihilominus videri poterit y non quidem luminal 
Jay fed color ata^ & quidem e.g. in c lutea,, in d vero 
rubra y in fpatio vera intermedio nigra. Interim qb 
ipfaiTi atmofphaerae mukiplicem varietatem Luna 
durante tota Eclipfi totalivixunquarn Fervabiteun- 
dem colorem. 

VIL Luna in Eclipfibus totalibus non nun^uatn 
(Jed rare admodum) ita ocidis fubtrahitWy ut exquiji" 
its etiam telefcapiisrepefiri in ccelo neqwai; tunc vide- 
licet, quando umbrae regionem ciusmodi pertaufit, 
quae a nullis radiis per atniofphaeram terrae refra- 
ftis interrumpitur. 

* In obfervationibus Eclipfium lunarium Idpraecipue 
cnratur, utope horologii ofcillatoriiexjafti accurate no- 
.tetur tempus aftronomiGum , quo initium Eolipfis contin- 
git; item quo qu»libet Lunae pars, ai^t ihfigniores ma- 
culae, umbra involvi incipiunt, & penltus merguntur. 
Idena lift deemerfione, duratione, ac fiijie totius Eclipfis; 
fimulque opera dator, ut totins Eclipfi* magnitudo deter- 
minetur. Similia, quoad fieri poteft, ia folia Eclipfibus 
obfervaudis curantur. Ex his enim obfervationibus Mo- 
tuum Lufiae & Solis Tabulae & couftruuntutt & iam con- 
ftruftaBf emendantur; cumque in Lunae praefertim Eclipfi- 
bus phafes eaedem omncs ubivis Iqcorum eodem phyfico 
tnomeuto temporis videanturf ex folaris teroporis AiS^ 
fentiit{ttt&e ilmul x>bfervgta lopgitudines locor^m terre^ 
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ftrium^ in quibns obfervationesij^se funtfaftaey indeao- 
curadtjs defimQOtnr* & Geographia mirifijp^ pevficitur. 

Tranjitus Vhneris & Mtrcuriiim infiriore itlorum 
^Jubtnde ce^tingentes ^ aS'Edipferfeu occultattdmsi 
[olis J in quibus^ opaco iMnie corpore interpofito folif 
kx terricoHs intertipitur j pfvothne accedunt Qiiodfi: 
eoim Veniis, atit Mercurius (in Fig. 8. Tab. IL). 
in coniunftione ilk inferiore cum fole in punfto mr 
le^jeftu foiisinS/ &terr3eihT|)ofit«, inipfoor- 
Mtaefuae-Nbdb, atque adeo iri piano Eclipticas fiBe. 
omni latitiidkie v«rfenttir; ce\i corpora opacaiiont 
nifi a fole lumen habentia, injEtar nigrae maculae per 
medium foils difcum huiosque cc(ntrum ab oriente 
In occidentem txanfibunt, atque fic tranfeuntes 
armato fimulqueconti!;a foils fu^remdefenfo ocu- 
loper telefcppiaobfervari poterunt, vitro uitpirum; 
oculari fuiigine prius ex olei lamp^de infec^o. i.)' 
Quodft diftiPlanetae tempojre lUius (^©noniniplo; 
Nodo fuse orlpitae, fedin huius^^liqup punfto lati-' 
tudinexn alicjuam refpeftu^ Ecliptiicae haberite exl-^ 
ftant; fi latitudo ifta appaxente foils f(?midiam(?tro^ 
minor fit, a(Jhuc yel borealem., vel auftralem difci* 
Solaris parteip percurrent; prout latitude ilh yel 
borealis vel auftralis fuerit. 3.) Si denique ea/*em* 
latitudo raaior fuerit tempore iplius <^ ©i qujni 
folis femidiatneter eodem temppre appareus^ e^- 
trsk folis difcum tranfibunt Planetae difti, ob vicini: 
folis radios non ,vifibiles. ■ Resomnis ex afpettii- 
figurae igvae. .Tab. UI. facile jiiteUlgitur , fi.'difcfos' 
nigros N, 0,P, Q, S, pro folis corpore tempore ^ ^^'0, ^ 
vel 8 <^©, in divexfaaNodoorbitae ^isaut gii^ 
diftantia conftituto/ m veto, l,'h,i,k,f,e>g,Ri^o: 
corpore gis aut 5ii affumas , in yaria latitumife 
fob inferiore in Coniun6tione quoad longitudinem 
conianAorum. 

$.108. 
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% log. 
OcculUttiones Jfxarum, per plahetds pratereunter 
fubindefien folita , itidem adfotares eclipfes fmilitudine 
accedunt. Cttm nempe centrum planetae in con- 
ianftione longitudinis cam flella akqua^fixa abhac 
nontota.le^iidiametri fuae quaiititate diftat, ftel- 
1am, utpotQ remotiotrem a terra, a cprpore piane- 
tte opaco terricolarum oculis fubduci & occultari 
neceffe eft. Rem omnem denuo oculi? fubiicitfi- 
gara mbdo citata 1 8^* Tab, 11. ; fi difcos nigros pro 
cor pore planetae apumas, centra vero difcprum 
minutorumR, g,e# f, i &c. pro fteilis fixis. 

$• lOQ, 

■ Eclipfes Satellitum ^ovis & Saturn folarium tW 
taac Imamm eHipfiumfimititudinem aliquam partici^ 
pant. Sit in Fig- 2t. Tab. III. Sol in S. Itaque Jur 
biter ¥ (aut Saturnus ti in partem a fole averfam 
umbram proiiciet. Quodfi iamSatelles aliquis adb, 
vel d , unibram ingrediatar , invifibilis erit refpeftu 
terrae t e.g. in xpofitae, donee iterum in c enier- 
gat; in quo fimilis eft Lunae in umbram terrae im-' 
merfee, cuius & ipfa Satelles eft. At fi Satelles 
lit in a; umbra eius in difcum Jovis a fole illumi- 
natum cadet, maculamqiienobisin Jove conficere 
videtur; reipfa ?iutem Jovi quamdam folis eclipfin 
facit perinde atque Luna nova telluri, li tunc no- 
tabili latitudine careat. Porro Eclipfeis has Satel- 
litum non femper e terra videre poflumus. Sienim 
terra fit in t , nee imerfionem in b^nec emerfionem 
in e videre concefTum eft. Si terra fit in x, folam 
immerfionem, fi in v, folam emerfionem videre 
dabitur; ob corpus. jovrs prius emergenti, nunc 
Somerfo in umbram Satelliti, iritetpofitum. 

• ]pvis p^3ecipue^atel^tul^ ecliijfe^ per Jovis um- 
bram faftae infignem" ufum in loconim longitudine & 
Geogra^hia accurate iefinienda habent, turn ob fimilei 
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rmtiohes^ qtiM §« 1064 tiot de Lanas £clipfibtis adnotayii' 
mils » turn qtlod in ptitno praefertim ]ovis Satellite maxi'-' 
ma f^uentia occtirrant. Prseterea Jovia SatellitumEclip* 
Tes facile telefcopib fex pedum paullo tnellore obftrvarl 
pofliint: com etontra Satuml Sateliitum EcHpfea ob nir 
Buam diftantiatn /difficiliioie difc^mantur. 

A RT I G U LU S VIIL 

bE COMETIS. 

§. lib. f 

praeter planetas femper nobis confpicuos aliud 
quoddanv genus errantium fyd^rum in coelo 
deprehenditur, quae ftatis temppribus apparent ^^ 
&ocuiis nbftris fefubdiicunt, atque redemit per 
vices ; cumque nobis fe confpicua praebent , more 
PlanetaruiA' pfoptio qubdam motu a c?r|tis ftellis^ 
fixis progrediflfndo ad alias circumerrant, direftio- 
ne tanicjn, celi^ritite, al:(^i^ ialiis phaenomenisap- 
parentibufe, a morePlaiietarjim commuuiummul- 
tum difTerentes; ^^aejydera Cb/u^ vulgoappel« 
kntur. , : '' ^'' i. J . . ., . .'-' . > 

* Cpnlutigitkius liic Comeths cum planetis \vl. eoden^ 
capitis ; ' quia^ ut patebit , a planetarum tota indole come-* 
tas neqUaqii^ differunt. Ceterum nan tamcaudarumj^ 
bai'btoy autcapillitii nota, qtiam ccotua ratione cometaa ft 
^Qetis diftlngti^ere onortet. Vifi funt ^nim comctae (te* 
te de 1^ i-an^ Aftron! §! 2406) tam nitidi ac claro luimnf 
confpiciiiWir fpfe Jtrpiter , flne e^andai. fine barba, fineca^' 
pillitior; qtitil^es fuefe <iometa lecundus anni itStJj, & co^ 
Bi^ta a*br^it5gii feenftdtim D. Cdflini relationem coraai 
Academia regia Pai^ifina ah. 1699. f a6f am, ; . / . 

♦♦ NomeraVit nofterP.Riccioliiis cometas ^KRifto*^ 
^s aliquahdo memoratos tisque ad annum 1651 , (qila 
compofuit Almageffum ilium) 1545 quorum ultimuserai 
soni i6i{J. Lubienietz in magtio opere fuo coUeais.om* 
liibaa Indiciis apud antiquos icriptorea oc^rrentibus^ 
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qu« ,ad Cometas refem ppfl^nt*. ad antpim 1665 usqne 
coll?git omnino coroetas 4ig, . Jiidc; akilliO tempore ad 
annam usque i764obrervut^pr8eterea fifnt alii 34. Nullus 
tamen ante annum. ;[264afl:ronoxmce obfervatus.aut de** 
fcriptus reperitur; quod tamen ab eo anno in 515 cotnetis 
omnino confeftum habetur. Ceterum dubium baud eft 
multo plures in coelo obfervari his ipfis annorum inter- 
vaUis pQtuilTi?, il adronouilorutn attentio iaiu turn huius- i 
cemodi aftris ftudioliu^ :intendi0et , Etenim inde abanno 
1757, quo rcditus cometae anni i<S82 expeftabatur# & ex 
quo mtentiores cometis oculos ^Aftronomi habuere, fpa- ^ 
60 feptem annorum usque ad annum 17(^4 feptem alii cos* 
nietae'obl'ervatt fant , & rurfus exinde usque ad prafentem ^ 
«nnum 1771,' quo hare fcribo, alii guinqu?, quod fcio, 
obfervati Ibnt. Et vero, cum Ppffidbnius ((ecundnm 
Senecatli J. 7. c. 20.) (cripfenY^ quod v^rfus ajnnuro 60 ante ■ 
Chriftumr/ominum ex pccafibnetenebraruQiafoli&Eclipfi^ 
orbrum cometa foli vafde prVpingun^ tpnc deteftus fuc^ ; 
rit, fpes efti in id genus^circumftantiis faepe illprwnali- 

2UOS fofe detegencfbs. S3ep(u^!quo|}V»e ftjf^um , utplywa^ 
mul cometae in coelo apparerent » tefte Ricciolio^quidem .' 
aiinis 729,761,1214, 1337, 1529, & i(5i8: & eodem nienfe ^ 
Majo anM 17I8 fccundutii 'D: Siruick < Pfjilo^l/ T^^^^ 
t, 46.) tre^flmiil cometae diverti'una eademque nofte in. 
coelo viflWles fe prtebuefe. 

Phmomena Cometarm pmpipija fucit, quae fe- 
quuntur., ^j.) Cometae Udem in Jocis te'Uiuri&licet \ 
rnaxinie 4iflitis^-eodemtemp^^^^ obfervati ^^ ubique \ 
in eodem coeli punfto yidentiix, atqiie^^^ , 

bill onini parallaxi carent ^ \ ,^ '. < i 

2-) Initio apparitipoisfuae^ tenues adinoduni ^ 
videntur & inftar nebulae, faltem fi confpicuifiant^ j 
antequam foli appropinquapt; aliud enim eft, fi^ 
pritiium in reditu fuo e foils radiis cphfpici incipii- . 
ant: poftquamvero liberis dbulis iamvifendifunt, \ 
■^•-. - ■ ^j'-- ' •':^'^'^-^^-iriftar" 
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bftar ftdlas fecundse aut tertiae magnitudinis a[H 
parent. 

3.) Cfefcunt delndepis diametri illorum, atque 
aliquaado inftajf Lun»e apparent, Non nulU a pri- 
ma apparitioue verfus folem accelerantes motum, 
buius dein radiis involutiocuUis noftris aliquamdiu 
fubducuntur^ neC qifl pod dies aliquot inde evcdutt 
rurfus vifendos fe praebent Deinceps porro fuc- 
ceffu temporis iterum diametro decrefcunt , ac de- 
niqae liberie primoexoculis, poft vero etiam ex 
armatis, evanefcunt penitus. 

4.) Lumen coraetarum per tubos exploratum, 
{oraefertim dum apparere incipiunt, antequam foU 
appropinqaent^ admodum pallidum. & longe Sa-> 
turnl lunline pallidius eft. Deinceps vero crefciC 
dOhtinuo pro ratione acceffas ad foiem, in cuius 
vicinia plena luce praediti confpiciuntur: minuitur 
poft haec lumen eadem proportione in receflu a fole. 

5.) Fit vero non raro, utin acceffuad folem 
diameter Cometae decrefcat, & nihilominug lu- 
men crefcat & augeafuf : quo ca(U in receffu a fole 
viciflim crefcente diametro lumen minuitur. 

6.) Anno 1450 obfervatus donfieta eft, qui , cum 
Lunam fubii*et, fydlis hoc ita obtexit, uti fol ia 
eclipfi a Luna obtegi folet. 

7*) Celeritas motus Cometjfe^ fi fit in acceflU 
ad foiem, continue cifefcit} decrefcit vero rurfum 
ia eadem ratione in receifu a fole^ & quidem tarn 
ordlnata regularltate, ut^ fiinell^ipfivaldeexcen-^ 
trica moveri circa folem in foco iuferiore pofitum 
per modum hypothefis interim ftatuantur, fecun- 
dumque elUpfis namram ex tribus obibrvatis co^ 
metae locis elementa & ratio tdtius fequentis mo« 
to8 ddiniantur (quod rurfus l^Iagni Neutoni pri« 
miiminventum luit)» obfervationes oD^fequenteft 
iBotuis & locorom cometae prorius mirifice cum 
calciiio confentiaiit ^ pfaedicique fat accurate poffint. 
P«SYATTLSt^PilM. Part. Pari !• I 8.)C0tt* 
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8.) Continuant autem rtiotutn fempef in quoK 
dam circulo maximo circa folem, cuius centrum 
fit in eodem piano. 

' g.) Via & dirfeftio motus diverforum' Come- 
tarum multum ditcrepat turn ratione terminomm^ 
verfus quos diriguntur, turn ratione inclinationis 
plani illius circuli maximi, in quo moventur^ ad 
Eclipticam. Alii enim funtdirafti, &nioventur 
ab occidente inorientem, uti plan^tae, alii retit>-^ 
gradi tendunt ab ortu in occafum. Quidam a ia- 
titudine boreali tendunt verfus auftrum , quidam 
viciffim ab auftro verfus boream, itatamen, ut 
iecundum Caffinum lafitudo eorum maxima nuu-^ 

quam ad id tempus 45 gradus excedere fit vifa. 

10.) Singulare in cometis ph^enomenon eft 
mutatio quasdam motus prinio dire^i in retrogra- 
dum^ aut viciflims paraliaxi annuae prorfus re^ 
foondensf quae ex terne circa folem motu conve- 
uienter fyftemati Copernicano neceffario locum ha*-*, 
bare in cometis debet, ceu qui in perihelii^ &Apo-* 
gasis fuis nequaquam tantuni a terra difla^t^ ut 
intra durationem triunii quatuor, ac;quandoque 
lex menfmm, quibus idem cometa vifibilis fuit^ 
non debeat fieri fenfibilis. Talem iputationem efle> 
obfervatam in cometa anni 1556, qui primp re- 
trogradus, deinde vero direttus proceffit, & in 
cometis annorum 1569 & 1582 # qui primo direfti 
ac poftretrogradi fuere, CL D.delaLande(Aftroa^ 
§. 2488.) poll Ci. D. Kepplerum obfervat. Abs- 
plioreeffe£lu idemphaenom^oaiacurrebat in oca-i 
las ia cometa an. 1 729 , a Dno. Cafiino obfervato ; 

qui, poftquamampliusi5 verfus occidentem r€r> 
grefius fuerat a capite equi minoris usque ad coa^ 
ileliatioaeixi aquilae » fubito fe converdt ad dknediuni' 
progreiTum verfus orientem. Cometa aimi 1760 
tutum viae coo&cit ab oAav^ ad aonam J^u^rii 
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in uno die, quam fecit <ieiiide tribus integris die- 
bus fequentibu« i nonai ad daodecmiaih' eitisdem 
mentis : quae faae flimis qiiaiii iiiiiifice cum ftatio-* 
nibus ac rettogradatioriibus pla-rietai^uni cohfenti- 
unt, quae in fyftehiate Copferfiicano ex terraemota 
oriri apparenter in planetis deb^ntT in Tychonico 
SLUtem ex eo , quod cum fole ojrines planetarura 
orbitae circa teirriira motu paralleio circumgyren- 
tur; de quo alias. 

II.) Nullus cometa per iritfe^rkm fuam revolu- 
tionem confpicuus eft, fedquidam tempore appa- 
ritionis fuae, qdodeft ^aucorUrii mienfium (ad fum- 
mum aliquandd fex mMfmrti, uti Seneca 1. 7. c. 
21. de cometa a^hi poft J. Gh. 64ti.teftatur, & de 
cometa anni 603 & aani 12464^10411^ l^gitur (pelr- 
currunt ioo> i7o^adfummum iSo. Cometaanni 
1556 arcumomnihm maximum vifibilem igo de- 
fcripfit. Cometae veto anni i r7 2 tanta fuit celeri- 
tas motus , tit uno die motu retrogrado conficeret 
gradus omniho 126. ^ 

12.) Vifi tamen funt Cometae aliqui, qui cal- 

culo fecundum eilipfis naturatii ex tribus bbfervatis 

eorum locis inftituto (^hic n. 7.) eandem plane 

viam tenuere circa Iblem pro inferiore talis ^ipfis 

foco affumtum, turn fpeftata orbitae inclinatione 

ad Eclipticam ac Nodorum loco , tum celeritate 

motus, feu circa perihelium, feu in aequali a pe-, 

rihelio diftantia. Et vero quod Uluftris Neutonus 

fecundum leges motus & gmvitatis generalis phy- 

ficas primus futurum conceperat, idem Q. D.Hal- 

leyus antiquis cometaram obfervationibus ad cal* 

culum ex Neutoniana hypotheO definitum revoca* 

tis verum effeteipfademoiiftravit, videlicet eun- 

dem fiiifle cometam aniii 1531 , antii 1607 » & anni 

it%2 y idque ea confidentia afleruit , ut rediturum 

iUum anno i'?59. ^eriodo 75 vel 76 annorum ab- 
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foluta iam bde ab anno 1705 prsediceret} cui prae- 
di^iuni fuus, ut notutn ell^ evientus fel'pondit. Is 
ipfe cometa veiirinniiinM is eft, qui etiam annis 
1305*1380, 1456, parifeniper7Svei76annorum 
intervailo vifus fuilTe ab hiiioricis refertur, ita, ut 
diflferentiae periodorum refpe^tive modicae baud 
dubi)e in attraftiones mutuas aUorum.fyderumcoe--. 
l^ftium fmt referenda^. Praeter iftum alii adhuc 
tres cometae numerantur, quorum revolutionis cir- 
ca folemperiodus perfpefta iam videtur, ac redi- 
t lis expeaatur , nimirum cometa anni 1661 anno 
^79prediturus, cometa anni 1556 rediturus anno 
i848> & cometa anni 1680 rediturus fecundum 
Halleyi calquium anno ^354, quitamen poftremus 
dubio, ^dbuc relinquit locum#. ; 

* Cognita p/eripdo revolutibnU cqtnctae innotefcii 
eius diftantia, axis ellipfeos », huius excentricitas > auo« 
inaliae motus &c. ex ibia lege Kepplerian^ de quadratic 
tempbrum periodlcla ikandetn rationem fenrantibi^s cujj& 
>diftahtiarum cubis, perinde ficuti in planetis fecundu^m 
difta faperius SS-99- loa 

13.) Per quod cp^netae bominutn in fe oculos 
itiaxime convertvtni, cauda eft lucida, quam pie- 
rique ex corpora fuo, feu ut vocant nucUq, ponfci- 
riuo in plagamfoli oppofitam emittereobfervantun 
Itaque cometae ante folis acccffum confpicui raro 
notabilemcaudamhabent; at emergentes poft pe^. 
rihelium ex foils radiis maxima gaudent; quae ta-. 
ftien pro diverfo folis ifitu diverfam refpeftu noftii 
fpeciem induit In oppofitione cum fole fplendid» 
nebulse inftar cometam ambiens^ lucidirflpi//f/iilpe- 
ciem praebet. In alio fitu laterali refpeftu folis ad 
partem foli oppofit;am traftumquemdam lucidun* 
reprtefentat, nunc raaiorem, nunc minorem, den-^ 
fioremalia;i, alias rariorem;quiye, quando cpr 
inetam orientem pi^cedit, W^a, cum ocqidenteni 
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feqaltur, catida vocatnr. Eadem feu cauda feu 
barba decrefcitproeo, atque cometaa nobis re- 
tedit; donee tandem una cum comcta evanefcat 
ex oculis. Cometae , quorum longilfimae apparue* 
re caudae, fuere cometa anni 341. ante Chriftura 
nat^m, ab Ariftotele obfervatus^ cuius cauda ter-» 
tiam coelipfti? hemifphaerii partem^ id eft, circiter 
60 y occupabat; item cometa anni 161 8, emus 
cauda fecundum Repplerura 70 & fecundum Lon- 
gomontanum lo*- Decembris omuiho 104 imple- 
baL Sunt vero caudee iftae ti'ansparentes, ut (tel- 
te trans ipfas videautur; ollenditque Neutonus^ 
quod eonft^nt materia fupra omnem modum tenur 
& rara propemodum infinite. In regionibus n^eii* 
dionalibus^ ubi coelopuro6c ferenogaudent, ma* 
gis caudae iilas difcerni folent, apparentque multo 
longiores. Sic anni 1759 cometa Parifiig videba-, 
tur poene fme cauda, nee nid difAciUim^ tra^tus 
quidam illius ad unum vei duos gradus fef^ exten*^ 
dens difcerni poterat : cum interim in Monte peflu* 
iano D* Ratte ag^- Aprilis ad 25 gradus extenfam 
obGervabat; & D. de la Nux in Infuia de Bourbon 
did:a adhuc iliam maiorem viderat ob eandem ra** 
tionem videlicet, ob quam ibidem lumen Zodia*^ 
cale conftanter, & longitudiae centrum g;radas^ 
^perans, confpicitur.. 

§. 112, 

Ex his Theories de Cometis capita praeipua- 
CorollaFiorum inftar fluunt feguentia. 

I. Cometcefmt corpora ccBleflta\ fupra Lumm po^ 
Jita^ mqueadeo, uti veteres fecundum Arifiotelmvo^ 
kbant, ex ficcii ac fulfureis temjlris attnofphcerce eoa- 
halationibus ternere eooerta. Iftud quidem demon-* 
ftrat I.) defeftus pmnis parallaxis horizontalisf 
qax in Lnna fat eft fenfibilis ^ 2.} duratio apparens 
Mt^m per duos trefiVe mehfes, 3.) motus fecun* 
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dumftatas leges, planetis communis. 4,) In vir 
cinia foils pleno lumine gaudere iion pofTent (uti 

cometae annorum 1664 & x68i in.dlftantia 22 & 
53 gavlli funt) fi infra folem eflent conftituti; fr- 
quidem certQm eil, eosa fole illuminarl , utmox 
dicetur. Aiiquos^tamen cometas infra Lunam de- 
fcendere ex n. 6.i§. praec. patet. Jam vero exha- 
lationes^atmofpbaerse nodrae nee tantaa altitudinis* 
nee tarn regulaiis rabtus capaces funt, uec vera 
caloris maxlme tarn vicini foils patientes. 

c - §• 1X3- 
. !!• Cometalumen afole liabsnt, nee atiud funt eo-^ 
tjumcmdte^ feucapiUitia, (f barbae y quamtenues ex^ 
halationes ex ipfo nucleo feu capite contetce afole vicino 
ismlfffentis emilfoe ; utudeo tometa fuaatmajphcera, & 
fu^dmi perquam nt^ebili ^muirant. Vide §. 1 1 1 . nn. 4* 
5, is.JlL Neutotttts (^Prlucip. Phllof.Mathein.l.3* 
prop. 41.) ita cxpilcat. Fumt & vapores emitti a 
cometa poflimt feu per Impulfionem . radiorum for 
lariiini I. aut potlus per atmofpbaerae rare£a&lonem 
calore produftam, ficutfumus ex^, foco elevatxit 
per caminoa periitopulfionem aeris ilium ambien-' 
tis. AeSr Ifte calore rarefaftus gravitate fpecifica 
xninuitur, atqucr idcirco afcendit, ac fumum fe- 
cum ad fuperiora^abriplt. Pari modo cometae Cau- 
da exorirl poterit , cum particute a fole calefaftae 
materiem atmofpbaerae ibi exiflentis calefaciunt, 
quaevoUrarefacUoneiii furfum elevata fecum eodera 
avehetparticulas.luminirefleftendo aptas. Prae- 
terea ipfa foils ^ropinguitas elevatiouem Iftam ha- 
lituum cometae* promovet: fiqiiidem cum^ ibi co-^ 
ineta^ jfflmergantur In partem atmofphaerae foils 
maxlme. denfam & gravem , hoc ipfq levlores par- 
tigulae facilius In partem oppofitam furfum prove- 
J^uutur. Et vero haecpofterior ratio multis noa 

abs ratione verifimllior videtur. . 

' ^ »Con- 
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f * Confirmat iftu4 NeutoBus loc. cit exemplo come- 
%2d anni i6go; qui, cum centies fexagie3 fexies foliquam 
terra pri>xiinior fuerit, caloreagooo vicibxis maiore ure-_ 
batur, qaam nos tecricolae uri in folftitio foiemus; &: 
quia calor aquae buUientis non mfi triple cirdter maior 
eft iiio, qua terra iicca tunc a fole accenditur# calor au- 
tem ferri candeotis triple vel quadruple maier fit caloro 
aquae bullientis; necefi'e eft, praediftum cometam cireiter. 
bis millies plus calore fuccenfum fuiflfe quatn ferrum can- 
dens. Atqui is ipfe cometa caudaQi habuit ex maximii 
pnam, quanta in ullo alio eftunquam obfervata. Huiuii 
porro v^aporis maior prope nucleura, minor in remotiori- 
bus partibus deniitas eft, ac prein ibi nunoa facilet hio 
focillim? ftellse tralucere debent. 

** Quod CI. Hevelius nucleum com^taeanni x66t 
dbfervarlt luce debili & ambita lacore vix diftinguendum, 
& qaali in partes divifum; illufieni opticas ac imperfe« 
ftieni tel^Ccopiorum id aetatis refte tribiiitun Nee peri- 
ciilum eft, comctas demum cenfumi, fiqutdem inreoefiti' 
9L fole vaperea ilU denuo omnes recidant in cometam. 

* ♦* Cetemm cometarum caudae nontendunt onmino 
4irefbe in partem a fole averfam, fed defleftunt non nihil 
in earn partem quam motu fue relinqnit cometa. Ratio 
hoius eft duplex in his vaporibus motua, unus cotnmu- 
fiis cum corpore cometse, alter, queab atmofphaera fo- 
lis, cui immergitur cometa, vel a rarefafta ac forfum 
^(cendeQte atmofphaera,furfum & ipii pelluntur: undeex 
motu ifto compofito diagonalem veluti defcribunt verf^ 
locum a cometa r^U^tum femper incUnatam^ 
§. ;ii4. 

III. Fia cometarum non efi in lined reBa , nee in H-^- 
neacurva, cuius convexitfis foli obvertatur. Vifi enim 
funt iilorum quidam in plane per folis centrum 
tranfeunte (K)nfecifle gradus^usque ad igocirculi 
maximi {§*ii i. n, 1 1.). Atqui impoffibile eft in- 
primis , ut: , Unea refta xjuantumyis longa fub an^ 
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gulo 180 gradutim videatur. Delude cum corned 
janni 1556 ita ablblN^erit 1 80 gradus motu terrico^ 
lis apparen(e, ur tblem ad oppofitam terree par-* 
tern habueritr necefle eft, ^iu3 niotum iti linea 
tain verfus folem , quam terrain verfus, concava , 
pon canvex^i, peraftum fqifle : fiquidemnec curva 
verfus dculum cqnvexa un^u^mfub angulo x$q 
graduum videri poteft. 

IV. Cometat fu?tt corpora ptanetls fimilia f ac proin 
fnundo coceva , atque in orbitis ellipticis regulari mott§ 
feqm ac ilH incedunt eirea folem in foco pofitumf qum 
tamen maximefunt expentricct, & in rr^iones lon^e of 
J^odiaco remotas inrtinatione maiore ad IjLclipticam di* 
figimUtr, Patent iffca ex univerfa ph«noiTienorum 
Cougerie§. iii. relata; preecipn^ autem analogic 
cum planetis omnimoda ex phsenomeius 2. 3. 7. 8r 
t^. ip. & I a» Tardidimus denique reditus p}aueta-t 
fum fecundum difta de lege Keppleriana §. 11 it 
j3. i^i.not excentricitatis orbitarummagnitudinenj 
demonftrat : quss ipfa orbitarqm & axium magnh 
todo in caufla eft, cur in fummis dittantiis poiro 
vifibUes nobis non fint, nee adeo integr» eorum 
revolutione* pbfervari queant 

♦ Quoniam calculus in EUipfibus admodum excentri* 
ds valde prolixus & intricatus eft, cometae vero alio* 
qoin non nid ^exigua foas revolutioni^ partie apparenty 
qi)od tempus exiguam ad totam perioduiii babet ratio-? 
nem; quia denique cur vitas ellipfis , valde remotos aoen« 
iro habentis focos, circa axis maioris abfides valde vici? 
lit eft puryi|[ati parabolas (eft euim {mrcibola nihil aliud 
ijuam eUipfis, puius foci infi^itam habent diftantii^m^ vei 
certe ^ntai^ , ut lineae ex diverts punfikis abfidi vicini$ 
Hd remotiorcm focutn 4vL&.m pro Uneis axi parallelis ha-? 
b^ri ad fenfum ppflint): idcirco, qupd CI. Hevelius lam 
tnop 1669 in Cpm^togr^phiapriinu; 9pnc^p<?nit»yidjelic6| 
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eonetas In porabola verfus folem concavt mover! # cum 
UL Neatono poftmodum omne^ Aftronomi falt^m pro far 
cilitate cdculi citra errorem affbmi pofle compiobarunt* 

** Qoaefententiaehuicyhodie nimis qaam conteftate» 
opponi foleot, vix refiitatione^ dign^i fnntf nifi eo fin^j 
ut unum alterumve caput magis declaretpr, aut erndi- 
tionifi Cauda quaepiam addautar. Itaquey? quatas primo 7 
cur eometse anni i739f qui toties iam rediiflfe creditur^ 
tarn inwqualis eft periodu3 (§. jiii p. 12.)? Re/pondeo; 
#nit prinia periodu3 ab w. 1531 usque ad ap. 1607 annq- 
rum 76, altera ab an. 1607 usque ad an. 1632 anporum75, 
tertia ab hoc usque ad anpum 1759 aliquanto tnaior quam 
Jf6 aiiBorum , & hoc ideo ; quia mutua eft corporum oit^^ 
Btum attraftio. Inde euim fit, ut Cometae, qui moven« 
Itnr in orbitis tarn anplis & excentricis, & in fuperiorf 
orbitarutn fuarum parte tarn iBinienfum a fole diftant» 
aftione foils in fa valde imminut^ efTeftus notabiles acc^ 
lerationia aut retafdationis motuum fuorum a Satumi 6c 
30 vi^ attraftione fubeaut, quorum inafla eft magna ad» 
modutp. Haius ipiius rei ratibnem perattente habuit CL 
Halleyus, Neutoni principiis inni^us^ cumque animad"* 
Vertilfety cometamhimc anno i6gi Jovi perquam vicl** 
|ium fuifle; ab Iiuius attraftione evenire pofle pnedlxitt 
fit reditus eius, qiii fecua anno 1758 adhuc contingere 
deberejt , ad initium usque anni 1759 retardetur. CL D« 
Clairailt vpro fpppeditatis fib! a CI. D. de la Lande calcu«> 
lis Aftronoinicis vires, quas Satumns & Jupiter inters 
vallo annorum 150 in comet^m hunc exercuere, ex mu** 
tua virium tlieoria definirjS aggrefliis eft fpceeflu tarn prCK 
fpero, 4t reditus cometiae non niii ad dJebps a tempore 
tdifferret, quod ex calculis his vir clariljlimps jernerat £t 
«irere errorem ex minutiis in calcplo pjegleftis exortum 
ipfe Clairautius poftea correxit, novamque propius cal- 
culo approxiinandi metbodpm monftravit Tant^ banc 
iriri bnins prasdiftionem Galji Cacere, ut ad peretmepA no- 
mm eiof jcpmqeodai^oiiem co^netaip praaf^m pl^e- 
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tarn feptimunif (& Clairaottam paiCm. coeperii^t compel- 
lare. 

*•♦ ,Qiusris/eci$iido: Si redennt coinetaB,Qinnes, cur 
unius tantum redftus feliciter hue usque pr9?did;us aft ab 
Aftronomis? Ke/p. Caufla multiplex eft. i.) Veterum 
obfervationum defe6tus ad annum usque 1264. Vide di- 
fta §. no. not. 2. 2.) Tcmpora periodica longiffima; 
quapropter ob^paucas periodos error in obfervationepaul- 
}o antiquiore commiiTus in Ungulas notabili magnitudino 
fe diffundity & in Apbelii^* ubi fumma lentitiido motus 
eft> mutationem morae fenlibilem inducit^ Quodii eaim 
cometae diftantia in Aphelio lit centies maior qyam in pe- 
ribelio;eius velocitas angularis in Apbelio decies millieii 
minor erit quam in perihelio; & binc» fi in periheiio 
vinius d^ei fpatio defcribat unum graduin, in Apbelio 
loooo diebusj id eftf 27 annis ad unum gradum abfol- 
vendum opus erit Quodfi ergo in menfuranda motus 
celeritate circa perihelium erratum ab aot:iquis eft, pla- 
num eft, errores in Singulis periodis notabiles extituros, 
3.) Cometae faepe redire poflunt ac debent, quin ob vici- 
niam nimiam cum fole ap rerp^ftivum texvBt in prbita fua 
(itum videri a terricolis poffint. Jam talium periodiquo- 
modo metiendae? Sic Hevelius* ut fupra diftum, tem- 
pore magnae folis Eclipfeos cometam in coelo, nemini 
jiUas coiifpicuumy detexit. Nemo itaque Tapiens Aftro^ 
comus fummo ceteroquin viro Bernoullio dicam fcripfe* 
|rit» quod reditum cometas anni 1630 in ^oui9 lyippra^ 
4icens a vero abenrarit 

♦ * * * QucfTMs Urtio. Cur orbitarom inclinatio in coine>r 
tis tarn varia, & tarn longe ab Jlcliptica recedejss? fiejf^ 
^ox^i vis proieftilis iunfta grav^tati ad folis centrum ten- 
denti tam diverfam babet direftionem* ttt fubinde verfof 
))oream latis refta dirigi videatur. 

«*«^* QtiOfrgs quarto. : An mail aliqoid ant fignifi- 
fitntp aut efficere tellaris refpe6hipo0int cometae. Biff, 
tuiprimmm: non fimt figoa laalonwi ; qnig neque natura 
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liabtat earn figntficandi vim • bee ibftttatione divina : tion 
natora ; tarn parum videlicet » quam planctae ; quorum 
naturam in omnibus fere imitantur, niH quod non fem- 
per oculis noftria atttngi poiTmt , & caudati incedon t : non 
divina inftitutione 't quia nufpiam iiaec nobis intimatur. 
Deinde an malum portendnnt omnibus terricolis? at nul* 
lus hue nsque fuic, quo prxfente orones terricolae fpecia- 
li infortunio premebantur : an dliqiiibus tantum? At co- 
metae plerumqge omnibus ex aequo lucent » nc drca t<>- 
fam tellurem volvi videntur perinde acplanetae : ali^sad- 
fuaty quinvideri ab.uUo ob vickiiam foiis poflint, vel 
folifi aftronomis per telefcopia vifibiies &c. Help, adje- 
cundum. A vaporibus feu caudis cometarum fna vicinia 
tellnri nocicnris non nifi inanis eft metus; quia tarn teimi 
ex materia conftant« ut magnog effeftiis etiam immerfio- 
ne in atmofphaeram noftram edere non poilent. A vi at- 
tradtiva cometarum prudentiorefle metus poteft. Quodfi 
enlm Luoa, quae non nifi 50000. milliaribus circiter a ter- 
ra diilat, tani potenter in aquas maris agit ,ut aeftum pro^ 
ducat (quQd alias videbimus); qnippeni cometa m£gnitu» 
dinem Lunae & propinguitateni ad terram afTequens (imi^ 
liaeificere queat? Atqui cometas aliquos Luna maiorei 
efle extra dubium eft ; necdubinm, quin allquando terraa 
perinde ac Luna approximari poiTint (§. iii.n.6.)* Qai4 
i}Qod orbitarum planetariarura » atque ipfius terrae dire^ 
ftio , incHnatio axis terreftris ad Eclipticam &c. ex nimia 
\icino acceflu nuius aut plurium llmul cometarum muta« 
ri poilint : ex quo caloris , ac lucis a fole recipiendae » 
tempeftatumque omnium , ingei^a mutatio iiaiceretun 
Penique quid impedit » quo minus mutatae bac ration^ re- 
petitis acceilibufi plurium fimul cometarum » magiaqiur 
femper aut dilatatae, autcontra(lae orbitas planetarum cum 
ipfa alicuius cometae orbita in punda interfefUonis ma- 
tuae quoad amplitudinem fie concurfant » at rf deunte ii<r 
VHil cometa &planeta eodeni temper^ ad illud intprfedip- 
1^ f^mjitom mtxm ocmiw i^vemat 1 oon fm ultimo 



Digitized 



by Google 



140 Bars I Cofilll 

ruina corporis debiUoris. Atque haiasmodi cafii rotham 
telluris aoftras aliqiumdo ceipfa eventitram^ ex prsediftio^ 
Ae ilia YJvzngt\ic^ f Jlella cadint di ado 9 fion nulli nonex 
vano autumant. Ad illud vero extreinam tetnpua nsqae 
vtiqyf; fp^rare de providentia divina deoet» quod ita cuiv 
ftiin fyderiim omniam ordtnarit , ut nultus gravior pobis 
4lb illorum perturbatione cafus immineat* 

,♦*•♦*♦ Deniqne illud mirandutn , quod maloribus 
Boftris tarn abfonae de cometis opiniont s infederlrit ; cum 
tatnen recentionni^ Aftronomorum fententiavn iam pridem 
untiqniflimi^ feculia a Democrito & veteribus chaldaeia 
traditam fuifle , Seneca in 1. 7. quaeft. Nator. teftetur. Is 
enim ex Appolloufo Myndio locum feguentem refert t 
jmftrae fententiae prorfua confonum. If on fji ilU (come- 
te ) , inquit Appolionius » nan eft ilU palam curfus ; ott/o- 
ra mundi/ecat, &tnncdimum apparetf am mimum eurfus 
fiU vmt His vaticinium de fuo fobdit Seneca cap. 23. 
J^eniet tempus , qtuiiftaf qua nuitc latefitf in Uicem dies ex^ 
4rahat » & longiorie avi diligintiaf ^d inquijitionem tan^ 
iorum cttas una non/ufficit » ut toti ccHo vacet. Feniet tenh- 
pus , quo pofteri noftri tarn apta nos nefiiJfemirentHr. £t cap. 
a& erit, qui demanftret, in quibus conutce partibus errenti 
0irUmfi4uSri0 ceteris eant; quanti, qualesqiu ftnt. Con* 
U^i fifffm inuentis \ aliquid veritaU & pofteri confyrani, 

ARTICULUSIX. 

PE INCpI^IS PJ.ANETARUM, 

fnfedltpfcrlsqucvetenimPhllofophoram contons 
* opinio tarn de pluralitafe mnacjorum , quamde 
hominibus Planetarum incolis, uti Ipgere eftapud 
Plutarchumde Plac. Pliil, L,. i. p. 5: item L. ^- c. 13^ 
apud Diogenem Laertium in E^ped. appd Lucre- 
tium U 2. V. 1069. &c. Inter recentipres Coper- 
nicani fyflemads primis cultoribus haec Cpnfentia 
dudum jpiacuk; qnosmtnClsMS. UeveliusinSe- 
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kbographia accurate Lttnicolamm a terric(^ dtf* 
ferentias defcripfit ; CL Hugenius late itefm hoo 
argamentum tra^vit ia libro , quern Cofmodieo* 
roa infcripfit. : Nemo tamen pluribua ingenii ao 
eioquentise gratiis idem excoluit D. Fonteneilio in 
ceiebri opafculo de pluralitate mundorum< IlL 
Wolfius quoqae in e^em ftudiofiffime eft v^atus, 
& poft illiim alii imiuineri noftra aetate Neque; 
de noftra Societate hodie defimt , qoi publicii^ 
etiam fcriptisi eatidem iententiam ftadiofe defea* 
derukit. Mihi (atis erit ai^umentorum , quae v^^ 
tro citroque aft'eruntur^ pondere librato ^quo us^ 
que opinionBs udiusque probabilitas attingere mihi 
videatur ^ .falva aliomm iudicio edicere* 

jfrgumnta pro Plane tkoRs afftrri foTtM] 
Ibre omnia in Ajtialogia cpnquiefcunt , quae inter: 
teliurem noftram ac planeras reperitur ; cui nou 
Bulli argumentum ex rerum Bnibus adiungunt. Et 
veroy quoniam^in aliis pluribus, ut in animabus 
brutorum, qui^ ipfa adeo in lexiftentia Xf^ali plu«t 
rium homi9ui](^ cotltra Egoifl^m oftenden^a^ tan« 
tarn vim habet analogiae indu£tio; magnum baud 
dubie robur ead^m habere vlderi debet ad plane--, 
tarum incolas pxobandos »i ft ijisq^e ad judos termi- 
nos terrapi inter ac planetas ceteros eam promo- ^ 
veri a£lu oftendi perinde, atque inter a6tiones ho-^ 
miimm ac brutorum polTif. Aiunt itaque i.) tel-^ 
lurem inter planeta^ ceteros, medio loco circa fo« 
lem ferri , & ex diverfii planetis afpeftam nunc 
Ltuiae, noiic Veneris, nunc lovis faciem ptaefen^ 
taturam. 2.) Planetae fmguli. verifimiliter ciQ«. 
guntur atmofphaera^ in quam vapores afcenduqi;,; 
Sc inde itiftar roris aut pluviae decidunt Pporb^^ 
SOS & pluvia nutrimento plantarum » hae anlma* 
iiamnutrimentbierviunt; fi^pcNrrc^ aniwalla In pl^*-^ 
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neds adfint ; :quidni i&: homines ? aut quo alioiW 
ne ilia adfint , quam hominum cdidTa , ut in tel^ 
Ittfe ? 3i) Pianetae onmes mota vertiginis vol- 
vuntur circa axes fuos, uti terra. Perpetuam 
ergo.habent dieriim atque no^tium viciifitudiiieni. 
Unde ftcuti in terra dies no£iesque alternant prop*> 
ter homines ; ita i&in planetis quid, iimile rede 
affguetfur. 4. ^ Sdcut teiius Lunam habet Satelli- 
tbm, ita lupiter6& Saturnusilatdlitibus ftipatiin- 
cedimt , a qiubufixopioDam accipiimt ^ipfi lucem^ 
Ab nofte , uti nos terricoi^e a Luna« Et vero ficut 
fttpremi hi duo pianette ob nimiam a (bie diftim-> 
tiammin^s ab hoc iircis accipiont; ita pliiribiEis 
Sateliitibus, lupiter quidem adhuc ^vicinior qiia^ 
ternis , Saturnus vero remotior quinis omnino , in- 
l^ufti funt. , Qui4 quod lapientiffimus conditor ul- 
timo annulum quoqufe circumdederit; qui arcuata 
fua reflexione optime profefto direfti luminis de-^ 
feftum compenfat. His 5.) itrguihentiim Telfeolo^ 
gicum, feu a finibvis petitum , hoc modo addit 
111. Wolfius. Fide divinia & rationis iumitie dc^-'^ 
cente teriemus , Deum omnia condidilTe ad mani-' 
feftandas perfeftibnes fuas , fcientiatn , potentiarii'/ 
bonitatem , immenfitatem &c. cuni itaque ten'i^' 
coi« f-unae aliorumque Planetarlim partes cogno^ 
icere nequeant; ne DEus fapientiflimus fine fui" 
operis vel in parte aiiyta fruftretur , a creatuii* 
rationalibus inhabitari pianietas otonino cenfeu^ 
dumeft. -^ ;| 

: ■ ■ ^ . •. ■ i^in^ r . ■ ■ ,.''\ 

Argununta ccmtra Planttkotas pugncmtia.i 
r- ) Si Analogia inter teUurem noftram .ac planed 
ttte tarn j^rfefta probaretur, quam perfeftam earn. 
€flfe conftat inter corpus humanum & corpus ani- 
malis , inter opei^tiones animates^ hondnis & bru« 
tit int^ lH>minem&^honunem; utiqiie V4S fua t^^ 
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B Malogias t:dnftaret etiifti in praefente , quod tra- 
ftamusjargumento. Verum miiltam adhuc abfu- 
mus ab ea fequalkatfe. >E^eninj totum id V in quo 
anaiogia ifta teJlurem inter &;|>lanetas; Vere atcer- 
to probatur , certo fufficerenuilo pafto ^offet, ut, 
fi folum telluiiinelTet, habitarein ea homines eitis 
naturae ; • qualeg nds fuhins' ', ^ omnino pofl'emus. 
QuantUhi enim denique id totum eft ? Tellus noii 
magisfliiattt "^itiet* f|)haei^ae funt opacae , riioti- 
bus omMSd fimHibus di^ta folem & axes pi^oprios^ 
vertic6neRi6oMt«j adde&illud; Satellitibns,' 
id eft , g)6bis iimilibus fimiliter circa ipfas quoqne 
rot^ri fotttis , mftrudfae. EccSe! lioc denique omne 
ac totuiii id eft, quod fdlifle ac'pro certo probatuf, 
ex quo nondum plantar am, tie dicam , aniHia-* 
lium exittentia in planeds comprobatur. i.) De 
atmofphaerisenimnpftrae terreftri fimilibiis (nam 
de alterius rationis iquid* curemus?) ne, quarfo, 
ultra meritum argumenta hue usque celebrari foli- 
ta valere fmamUiJ , fi philoiophari folide veliinus; 
De Lunae atmofphaera , in c^ua alVerendsf validior 
utcunque >ds rationum pugnat , vide , quae fupra 
§. 87. not. 2. & §. 88. did^ font , ac perpende ^ 
quaminepta ilia fit maribus ; lacubus , ant aquiis 
lunaribUis pr6bandi$ , fine quttms vegetatio plan- 
tarum habere locum non potelj, SiMercuriu&gau-r 
det atmofphaera fenfibili ; cur non i^em,^ caudatu? 
continuo inftar conaetae. incedit & apparet nobis , 
cum ut plurimum aeque vicmu^ foU lit , ac mult^ 
cometae funtlnjperihelio. , Sie , fi media terrae ^ 
fole dittantia aifumatuf aeqiialis iooqo. partibus , 
fecundum Tabdaxn a (X 0. de la Lande §.2469, 
in Aftronomia, lua defcriptam cometa prior aiini 
1759. in perihelio dijlabat partibus aequ^i^u? 7985^ 
iccundus eiusdcm anhi 9660. cometa ahni, 176?. 
diftabat locgo. at mercurius fMundum Tabulam 
l^rimam Element. Theon Planet e^; la CailUo ame 
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exhibitam $• loi.not i. ia diftantia %i media iiOft 
plus a fole diftat quain aeq^alibuS partibus 387 2« 
& in maxima diOiantia 4^a76. idem valet de Vene« 
rC) cuiusi media didaiitia eft sequalium partium 
J 233. De love quid dicam ? Hie (\ fttmofphaera 
jmili cum terra noftra Muderet j orofeflto macu-» 
las tam (lab lies I utmodofacit) ouendere «^qua^ 
^uam valeret Qiiis enim dicat ^ e;^ love fpedan-t 
ti terram noftram partes idius qi}a0daii} folidas 
trans totam atmofphaerapa conftanteif appariturasi 
aut atmofphaeram ipfa,m conftanter fuheademfp©- 
cie fe illi pra^fi^ntaturam ? Saturni atmofphaera 
num annuivtm comple^ijtur ^ aut quod eiu^ hue 
usque indicium habetur ? Quodfialiamatmpfphae^ 
ifam terreftri longe diffimilem , ,fi a|iam incolarum 
{pecvem> ft nutriment! filiam rationem fiqgas : cef* 
fat vis ommsargumentiabancdo^mfidtemp^tith cuius 
tamen unius potior ejl ii^ omm hac quaedione va-^ 
lor; ^tqiie dilputatio tota ad argumentum ex fitu-^ 
bus reducitur. 3.) Quod aljtemationem dierum 
ac no^Uum in Planetis attinet ; e^inivero multa 
funt argumenta^ quae in contrarium ex molefUlii^ 
mis temporum ac tempeftatis alternatlonibus con' 
tra planetiolas afferri iolent . Saturnicolse f cutn 
tenui admodum folis luce gauderent ;, quippe qatm 

Hon nifi fub angulo s 3. 22. videre poifetit; im- 
menfi frigoris hyemes fere perpetual luftinere pei* 
fe debebunt; mil aliunde ipfts de maibre temperie 
provifum fuerit Cum eriim luihen decrefcitin 
quadrata diftantia? ratione , Satumus vero deciea 
circiter magis quam terra a fole diflet; centiesmi-' 
iiu<? inrenfo folis lumineSatumicolae fruenturquam 
terricolaej cuius infuper radios omnes per ftatas 
vices temporum annuli interpofitio diverfis Satur* 
ni regidtiibui per plures menfes continuos fubtra- 
hat a^cdfe eit, lovicolis quoque perbreves de^ 
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berent effe dies ; eo quod revoiutio lovis drca axftt 
fere intra horas decern abfolvatar. lisdem lu!cts 
& caloris vigefies fepties minus quam terricolisa 
fole obveniret. Contra Veneris <k Mercurii inco- 
laram quanti forent asihis; cum illi lerme dupio^ 
hi feptuplo 6c amplius plus iucis a fole acdpiant. 
Quid vero dicemus de cometarum incoUsi cum & 
comet£ veri planetas fmt ? Quantae emnt in tarn 
varia a fole diftantia tempeftatumauxta ac caloris 
frigorisve viciliitudines tolerandae. 111. Wolfius 
quidem fimili ex .cauiTa Saturni & foris iocolis pu« 
pillas ampliores, & cum pupiliis ociilos;, imocbi> 
pora tota proportione maiom trihuit , ftaturanl- 
que giganteam. Ergo contraria omnia pigmaeis 
Veneris & Mercurii incolis erunt tabueada ; co- 
met'colae vero modo fieri gigantes , mine iterum 
in pumilos verti, debebunt Alii Saturnicolis ro^ 
bur tolerandi immenfum fisgus. Lapponum inilar 
concedunt , in Mercurio autem homines paene 
igneos , id eft , fummi ardoris fme. incommodo 
ferendi capaces, ftatuunt At^iim^anittieius- 
dem erunt nobiscum fpeciei? An tales exiftereibi^ 
dem Analogiaeargumentumprobat? Et quid ruiv 
fum de cometicolis bac in parte ftatuemus? 4.^ 
Superefl: argumentum ex finibus pedtum« Verum 
hoc totum , quantum eft , fuppofiito hoc uoo ni- 
titur, videlicet, tine caritura immenfa ill» corpo- 
ra in coelo pofit^ , nifi ab hominibus , aut creatu- 
ris rationalibus faltem , habitentur^ An vero hoi; 
qertum adeo & definitum ? Liber Deuteroijionaii 
Cap. I V. aliud nos docet verbis illis: ne forte etevaj^ 
tis oculis in calum videas folem & fsumm & p^mnf 
afira call, .&errore deceptus adores m , & colas .qu^i 
creavit DEus in miniflerium cwiStis gfntilms ^ ft^.Mt 
ccelofunt. Certum ergp.eft , noftrum in miniitfe- 
lium areata aftra o^nia a DEo efle% qui in terra 
viyimus : acj)ro|a ftn^m habe^j'.etfi minime ijpfa 
K St ATTJUER Vuxi, IfABTi. Pars L ' * K a^ 
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$b hotthnbus habitentur ; etfi quoque nos terrico* 
be ignoremus , quale nobis minifterium vel offi- 
duQi pr^^ftent. Sed demum an hoc ipfum divi-- 
nare tarn eft difficile ? D^ fteilis omnibus fenfu \i* 
bero vifendis constat , quos ufus eorum afpedlus 
in navigationibus , in Geographia , in temporum 
rationibuS) habeant. De aiiis fufficeret (fialiud 
non praeftarent) quod pofidone fua & attra^liomi'^ 
bus ad omnem parCem diredis illud in fyftemate 
ptanetario ^equilibrium determinent > quo opus 
eft ad terrde ftatum ilium confervandum, quo ilia 
inde iam a totmilienariis annonun fruitur. AuC 
numtanti aeftimandum, quod unum in terricola'* 
rumufumtotac tanta corpora ^ aut moles ^orte 
potiusindigeftas, in omni late coelo difpofueritbe- 
liignum Nuinen ; cum pfoprium his iplis fiUum 
pro falutis medio donarit ? 5.) AtenimDEima- 
gnitudinem , Maieftatem » ac potendam magisi 
commendat coelum omne ftelliferum animatum, 
quam mortuum ac inane. Verum , qui ita exifti- 
mant, eos meminifie oportet eorum 9 quaeintheo* 
logia Natural de D££ libertate in creando huma-^ 
fib genere terrefln difta a me funt contra D, Robl^ 
Aet §. 265* item §. 26a. & feqq* Profefto non glo- 
rise ambitione quadam , aut proprii boni ftudio 
DEus creando ducitur ; fed , nifi pr^eviderit aequa- 
iefkltembonum finale ex creatione quorumcun^ 
que planeticolarum confecuturum , quamerat ex 
eafuturum makim , ne quidem ipfius benigniCas 
piermUfura fuiffe videtur , ut eos crearet. An 
Verb praevidit ? Quis hoc demonftret , quod a li- 
bertate homitiurt illorum pendet unice ? Qui di- 
fta a me citatis naodo lods attente legerint , fatis ^ 
bpinor, intelligent, quidveiim. 
$* 119;^ 
Cryis de utriusque fententw argumenUs. 
Cum Philofophi ik \ non plus aflerere aifirmate^ 
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qtttm probent argumenta, quae fiippetunt ; cen- 
feo , argumentis primae fententiae haud plus trif 
buendum, quamfalvis lis omnibus, quaedeaftro« 
mmnatura comperta habemus, pojjbile ejje , ut 
aftra quaedam , plura, yelpauciora, incolascrea- 
turas quasdam rationales , homines / aut alterius 
fpeciei, habeant. Si vero(i^ exiftentia if fa aStuali 
Plmtticotarum qviStMo eA ; fisitendum (dane exifti- 
mo, fententiam, qua fimpliciter ultra poflBbilita- 
tempraediftam quid affurmatur, omni prorfusat^ 
gumentopofitivo probabilideftitui, nosque oppi- 
do iftius rei ignaros effe; quin vel fpes fuppetat^ 
&0S unquam certius quid de ea refcituros« ' 

CAPUT IV. 

DE MUNDI SYSTEMATB;. 

§• 120. 

Qrdo planetarum & fixarum quoad refpeftivum 
fitum & motMm fyjlema mundi appellatur. 
♦ Quaeritur itaque, quale fyftema reipfa planetas in- 
ter & fixas vi onciniutn phaenomenoram buc usque emn 
meratonim reipfa in coelo obtineat* 

$. 121. 
Duo hue usque receqtioribvis Aftronomis prok 
ftudiorum atque inftituti diverfitate fyftemata pla- 
cuere. Primum, idque multo antiquiffimum , at- 
que a Pythagoraeisiam olim adoptaturh , fed cir- 
ca annum Chrifti 1530. a Nicolao Copernico , To- 
runae in Borulfia nato, ac pbftea Varmienfi in Po- 
Ionia Canonico, infigiriterexcultum, huiusqueid- 
circd nomine Copernicanum deinceps conftanter ap- 
peUatum. In hoc fyftemate ( Fig. XXII. Tab. IV. ) 
lol in medio univerficonftituitur, quiefcente per- 
petuo eius centro , ita tamen , ut motu vertigi- 
nis circa axem continue volvatur. Circa folem 
revolvuntur PlaAetee ab occafu in ortum fequ^nte 
K a ordi? 
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ordine^ SoU proximus eft S , turn $ fequitur^ 
banc excipit tellus noftra $ Luna Satellite ftipa- 
ta; iftam fequitur c^ , cui lupiter:^, ac demura 
Saturnus h Tuccedit » ille quatuor , hie quinque 
Satellites penes fe habens. Cuilibethorum, prae« 
ter motum revolutionis circa foletn in orbitis elli-^ 
pticis quarum uaum omnibus communem focum 
Soloccupat, ceitis periodis abfolvendum , motus 
vertiginis circa axem proprium tribuitur ita , ut 
axis ipfe fingulorum parallelifmum durante tota 
revolutionis eiusdem periodo conftanter fervet. 

Alterum efkfyjlema lychonicum a Tychone Bfti* 
lie nobili Dano circa annum 1582. excogitatum. 
Ex huius fententia (Fig. a3. Tab, IV.) tellus $ in 
medio univeffi quiefcit onini modo immobilis. 
Circa banc primum Luna « turn Sol , dein ftellse 
omnes fixas moventur » fed hae in maxima diftan^ 
tia ultra omnes Planetas pofitae. Porro reliqui 
Planetae circa Solem in centro motus pofitummo- 
Ventur hoc ordine : 10. $ , 2°. ? , 30. <f (cuius 
orbita foils orbitam fecat ; eo quod , cum terras 
proximus eft , parallaxin habere credebatur • qua 
fol caret) 40. ^ , 50. h. circa lovem & Satut* 
»um cuiusque Satellites gyraiitur. 

♦ Differentia praecipn.a utriusque fyftematis ineoett, 
quod in Copetnicant) circa Solem loco non mo vendam ter- 
f a,&viciflim itiTychonico Sol circa immotam prorfns tellu- 
rem iic moveatur , ut fimul fol ceu commane omniam 
I^janetarum centrum quaii omnes planetas. fecum in fnis 
orbitis , fitum apfidum femper parallelum fervantibust 
deferat : item quod in priore ccelo fummo ac ftellis val« 
go immods gyretur terra ctrca axln proprium ab occafa 
|n orieutem^ inpofteriore terra prorfus qtliefcente quo* 
tidie coelum omne cum omnibus aftri^ volvatur immen- 
£s motibus circa telluremaborienta ia occafum. Viden- 
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4ain itaqne utrmn phaenomena ftippetant » quia gemumoi 
hone terne ta^otttnif diurnum , & aiumuiii fecundnm Co^ 
pernicani fyftematis theoriam ita demonftrent $ ut ci^m 
quiete terrae utriqtie iUi mota; oppofita cpnfiftere baud 
omnino queant^ 

§• "3- 
Argummta pro motu term diumo. i , ) tefra ajn 

planata eft ad polos , & contra elevata ad aequa-^ 

torem ; qtiam figuram motus diuri^us omnino exi^ 

git fecundum difta a §. 75, feqq. 

2.) gravitas corporum terreftrium mmuitor 
continuo a polo ver fus aequatorem. ; quod ipfum 
per fe ex rotatione terrae confequi debet In cir- 
culisenim, qui eodem tempore a mobili percur- 
runtur , vires centrifugae iuxta ao centripetae funt 
uti radii eorandem circulorum ( §• 72. IV, & §. 75. 
II.) : atqui in terra fphaeroide radii circulorum 
parallelorum fejnper crefcunt a polo verfus aequa- 
torem , ac j)roin etiam vires centrifugae i crefcen- 
tibus autem viribus centriftigis d^crefcere etiam 
debent gravitates, quibu? extra aequfttpr^mfaltera 
ex parte , fub ipfo aequatore autepi ex toto vires 
centrifugae opponuntur; utpote a centro circuH 
paralleli amplius dimovere corpora adnitputes; 
fum gravitas direfte ad centrum terra? & aequatpr 
ris falt^qa fub aequatore ipfo tendat 

3.) Perfeinverifimile prorfuseft, aftra omnia, 
ideil, corpora m^gnitudine enormia , immenfum 
diftanti^ , Ac pa?ne innujnerabilia , circa unam 
quafi atomijnj ferrgp quotidie immenfis celeritati- 
bus motu femper p^rallelo circumvolvi ; cumnul^a 
usquam caufla app^rpa): communis alicuius nexus 
adhuncmotum omnibus pro fitus diyerfitgitf? ftib 
»lia atque alia celeritate cpmmunem , fin^ulque 
eadejn phaenomena omnia , qusp hunc motum in? 
n^unjt, perinde ex folo motu diuynp teUuris, a^ 
iimi4im&)iei4pcompendio, haberipoflint. 
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• Crifisde his argimtintis. Singula quidem vim «»^ 
gnam probabilitatia habe&t , nulloin tamen demonftratio- 
nis completae. Non primum fiut fecundum : quiaregulaiia 
Hon font decrementa fea graduum latitudinis, feu gravi-r 
tatis corporam , a polis verfus sequacorem 9 neqne viri* 
buS'CentrifugiSy quae ex rotatione telluris exiftere debe- 
tev^ 9 praeeife cominenfurata ( §§• g:;« gc^ not. item §§. 93. 
94^ Co(mol.); nee proin ex his folisevidens foret» eade* 
crementa praeeife rootui rotationis terrae diurno adfcribl 
oportere. Sed neque tertinm evidentiam omnino parit, 
•o quod f licet ratio non oceurrat* non ideo im^ifibile 
#ft» quin detur aliqua» quae ad conmiunem eiusmodi mo^ 
turn aftra omnia determinet Interim tarn gravia tamen 
fiintyUtrem iftam philpfophieis praeeife oculis intuentem 
hand dubie ad aiTenfum fyftemati Copehiicano prae Ty* 
cbonico praebendum vel fola movere deberent 

§. 124- ' 

jirgumenta pro tnotu terra annuo, i.) Aberra* 
tionis mniiinis phaenomena , nullos veJ probabiles 
expiicatus fuppdfita terrae quiete , at fummuiri 
cum faults alioquin compertis confeufum habentia, 
in hypothefi terrae motae. Vide difta a $. 30. us- 
que ad §.34. 

2.) Lex attraftionis generalis , evidenter in 
omnibus coeli phaenomenis obtiuens , & a priori 
omnes motuuin mutationes detenninans ; cuius 
inventi folius ope plus perfeftionis Aftronomia a 
tempore magni Neutoni obtinult , quam inde ab 
omnibus omnium retro feculorum obfervdtionibus,' 
& hoc coDfeffione indubitata oriinium Aftronomo- 
rum. Eft autem huius generalis legis caput 
praecipuum,quod attraftiones fiant a corporibus 
totalibus in fe invicem in ratione compofita ex in- 
verfa quadratadiflantiarum; & direfta maflarum; 
ex quo alterum illud praediftae legis caput confe-* 
quitur, videlicet quod quadrata temper urn perio*, 
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iftcoram , quibus diverfa corpora totalia dfcum' 
unum aliquod idemque corpus centrale, ceu com^ 
mune centrum motuSf circumvolvuntor 9 fint ud 
cubi diftantiarum ab eodem ( §. 74. Phyf. Gen.), 
lam vero lex ifta , in omnibus ceteris notis moti* 
bus fyderum certo obtinens, locunr in terra & fo- 
le habere in fyftemate terras continue quiefcenti^ 
non poffet Nam inprimis Luna & fol circa ter- 
lam eandem ceu corpus centrale gyrantes non fef-, 
varent proportionem quadratorum temporum pe^ 
riodicof um & cubicaruni difl»ntiarum ab eadem 
tellure. Sume enim tempus periodicorum foUs 
^=365. diebus 6c 6 horis » tempus periodicumLiH 
iiserz 29 dieb. 1 2. hor. i. diftgntiammediam folis a^ 
terrarz: 22000. femidiametris terrae, & diftantiamp 
xuediam Lunae a terra = 58. femid. terras ; fa£hr 
dierain ad horas reduftione erit quadratum tem^ 
poris periodici folis =2 76842756 , & quadratumf 
temporis periodici Lunae=:5oi264: cubus diftun-^ 
tias foils a terra erit =: 1064800000QQO0, & cubua 
diftantiae Lunae a terra = 195112. Erit iam qua*, 
tuor horum terminorum haec proportio TT*©) 
76842756 : ( t^J ) S01264 = (D3©) 
10648000(^00000: (d^])) 1 95 1 12; feu fafta di^ 
vifiooe cuiusvis antecedentis per fuum confequen* 
tern, eri)ti53|; i =; 54573783 : i. Ubi iam pateli 
folis diilantiam cubicam eue quinquagies quater 
millionefies m^orem didantia cubica lunae a terra, 
& tamen quadratum tempQris periodici foils tan* 
turn centum quinquiiginta tribus vicibus qi^ub 
efle quadrato temporis periodic! Lunae. Inter for 
iem ergo & Lunam circa eandem jterranj gyrantes 
lex ilia deficit, quae inter planetas circumfolares 
ivxta ac inter Satellites lovis & Saturni conftan- 
ter obtinet. Praeterea qui fieri poterit , wt ftante 
tarn in^menfo folaris maffae fupra ipaiTam telluris 
exceiTu teUus ounquam a fole loco mota attraha^ 
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tor; cum Viciffimattraflio terrae folem vi tanta a 
motu fecundum tangentein orbitae fu9e verfus fe 
a^ftrahat: fiquidein omms attra£lio mutua fit & 
aequalis ? Contra ob ingentem folaris corporis fu-* 
I>ra omnium circumfolarium planetarum maiTas 
itmul fumtas exceiTum facile oftendit N'eutonus 
fieri non pofle, ut omnium iilorum attra6tionibas 
fimul fumtis fol unquam ultra quartam partem di*. 
ametri fuse de loco moveatur (ut facile intelliges, 
ft.§* 243, Cosmol. relegendo perpendas) nee peri- 
culum effe,: ut tellus, vel alius quiscunque pla- 
iieta circumfblaris, attradione folis praevalente lb 
iclein tuat, qutmdiu quisque cumfoie circa com- 
mune centrum .gravitatis gyratur. Hinc in toto 
coelo nusquan^ corpus ullum mole mains circum- 
volvitur mioori , fed femper minora circa maiora 
tanquam centra motus circumeunt» uti Luna circa 
terram, Pianette circa folem, Satellites circa Jo- 
vem & Saturaum, 

' 3,) Accedit phenomenon decimum §. in. de 
cometis relatum, videlicet parallaxis annua come- 
tarum faepius iam obfervata; quod aliumnonha- 
bet explicatum in fyftemate terr» nullo motu pe- 
riodico gaudentis, nifi ut flatuatur, orbitas come- 
tarum a fole circa tellurem gyrante perinde cir- 
cumferri ficuti ab eodem circumferuntur orbitae 
planetarum; &ficut a Jove ac Saturno orbitae Sa- 
tellitum circa folem circumferuntur. Atqui eft hoc 
fpeftatls amplitudinibus prorfus enormibus oibi- 
tarum cometis propriarura prorfus non modo inve- 
rifimile, fed & percipi; qui fiat, nullo modopoteft, 

• Ut oe quis porro de v^ritete pb^oonoeni attraftio- 
nis niiituse omnium corporpm dubitet, icuius oecelTariua 
plane effeftus ^ terrse motuip fyftemati Coperaicano con-^ 
formis ; infra ( S. 163. not a.) poft explicatlofljBm cauf* 
&rum pbyilcarum motuum cceleftiom coippfmiip adne- 
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Asm pbaenom^noram fummatn, €X qoibiif attraCUo ilia 
ffcoadtm fuipmam mdetttUm ab iMbronpmi^ compto* 
batur. 

St/ftetha mundi reipfa illud obtinetf in quofot qui^ 
iFcit^ & terra tnotu aiumo atque annuo movetur circa 
jotem planeta infiar, Iftud enim e vincunt plane ge- 
mina pripra argumenta §, prase, relata; lolumque 
ad completam demonftratiouem porro fuperell, ut 
confenfumhuius fyft^matis cam ceteris phaenome^ 
nis coeleftibus uuiverfis, inde a Cap. 11 hue usquQ 
recenfitis feorfum diftinfte oftendatau^ , turn vero, 

Suae utcunque obiici fortaflfis adhue podint , aeque 
ilueide explicemus. Coronidem demum dejnon- 
ftrationi ultimam imponet Caput fequens , in quo 
ipfas cauflas phyfiqais eorundem motuuni eoeleili* 
vm huic ipfi fyftemati prcrfus confentientes , & 
cum nuMo alio cpmponendas, evoWemus. Siterj^o 

Si Ultus intra ^24 horas ab occafu in ortum circa 
axemproprium rotatur, hoc ipfo fol^ planeta, Jlellce* 
quefixa omnes, intra idem tempus circa tellurfm ab 
crtu in occafum revolvi apparere debent. Sit enim 
ftella m CFig- 24. Tab. IV.) in Zenith fpeftatoris 
terreftris In t conilituti , roteturque tellus ab occa* 
fu verfu$ ortum, id eft, punftum t verfus o tran- 
feat, indeque iucceflive in p,q, r, dum rurfusinm 
redeat AUquo igitur Ipatio eJapfo ad Zenith tin o 
pofituo) perveniet fol S, turn ftella i, deinden, dc 
mum planeta 1, tandemque iterum ftella m, pun-- 
ftot imminebit Terricolis adeo, motum fedijs 
(uae propria, id eft, telluris, non animadverten-- 
tibus, fol cum planetis ae ftellis qmnibus perinde 
jnotu contrario ab ortu in occafum circa tellurem 
revolvi videbitur , atque navigantibus in prfuju Ji- 
torA revehi verfus ogcafum apparent:, 
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Si tetlus circa fotem quiefcentem intra annul tempo-^ 
fis fpatium revolvitur ab occafuin ortum, fieri necejfe 
ejlf tit Jot circa tetturem vicijfm intra idem tempus mo^ 
verifiTuili motUy & Eclipticam defcribere videatur. Sit 
enim in Fig. 25, Tab. IV. tellus in i , Sol in S; is 
ex tellure fpeftabitur in T. Progrediatur tellus - 
in 2, fol videbitui' in Tauro V : quodfi ilia in 3 pro- 
moveatur, ifteingeminisnapparebit, &itapor* 
ro fecundum feriem fignoriim totam Eclipticam 
percurrere videbitur. 

♦ In hoc ergo fyftemate fol e tellure conftanter in lo- 
cum gradumqoc Ecllpticas ei oppofitum a nobis fpeftan* 
tibus refertur^ in quQ ipfa tellus ex fole fpeftaretur. 
Item fequitur, quod> iicuti tellus in hoc fyftemate reipfa 
notu fuo ClUpfin defcribit^ ita fol pariter orbitam ellip- 
ticam curfu apparente percurrcre circa terram inunp fo^ 
coram pofitam videatur; etfi reipfa fole in uno foconim 
quiefcente terra ellipfin fuam defcribat. Pro ratione nam^r 
que diftautiae telluris motae a fole tarn diameter quam ce« 
leritas motus folis apparens nunc augcbitoff nunc mi*^ 
smetur* 

§. 128. 
Si tetlus ntoiu annuo circa fotem revotvitnr, ea, 
^uce circa ptanetas eonmque motus ex telture fpeffatof 
pbfervantur^ neceffarioconfequunturita^ utjtngutorum 
phcenQmenprum Cap. III. narratorum ratio optica reddi 
pojfit. PJanptarum enim haec prsecipuafunt phae-* 
nomena cit. cjip. rejata, i.) Planetce inferiores in- 
tra anni fpatium una cum fole circa tellurem mo- 
veri videntur; dum inferiea circa folem revolution 
nes quisque fuas inaequalibu3 tetnporibus abfoK 
vijnt, & circa c^ inferiorem retrogradi^ circa ^f 
Ajperiorem vero direfti, antp deipum &poftretro- 
gradatiionem ftationarii apparent (§§, 60. 63.)., 
rlfimtgf fuperiores dxcdi ^^ direfti upparent, dein 
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fiantftationarii; accedent^s vero ad^ retro- 
gradifunt, fimulque tunc teliuri multo propiore^ 
^uam in (^ (§5. 65. 67. 7i.)* Jam vero haec fm- 
^ula ex ^ftemate terrae motse neceffe eft ita ap- 
parere. 

Quod ad planetas inferiores attinet: cum tellujs 
circa folem motu annuo orbitam propriam percur- 
rat intra dies 365 circiter, Merqurius ay tern circi- 
ter intervallo dierum 87 ; idcirco motus telluris a4 
motuaiMercurii fere elt uti 4 ad i ; proinde, dum 
Mercurius integram abfolvit revolutionem circa 
folem, tellus non nifi partem quartam orbitae fua^ 
confecit. Dividatur ergo in Fig. 26. Tab. IV. or- 
bita Mercurii in ofto aequalesh partes, & orbitae 
telluris quadrantes finguli in totidem alias ofto 
aquales partes fecentur. Si iajn tellus fit in i, 
Mercurius in i, confequenter proxime reduxa (^ 
faperiore; videbitur is ex tellure in loco a. Pro- 
l^rediatur tellus in 2 , & fimiliter eodem tempore 
Mercurius* in 2; hie iam ex ilia fpeftabiturin b, 
Promoveatur tellus in 3 , Mercurius quoque in 3 
W)fitusapparebitinc, adeoque haftenus direSus^ 
rrocedat porro teMps ex 3 in 4, & Mercurius iti- 
dem in 4 properans ad (^ © inferiorem confpicie^ 
tur in d, ideoque cum terra iuxta ac Mercurius ex 
4 in 5 progredietur , antequam ex terra Mercurius 
in 5 pofitusfpeftetur in e, aliquo tempore interme* 
dio ex d in e lente contra feriem fignorum eundem 
tuJQC efle retrogradnm putabis : ubi tamen neceffe 
erit, ut in loco aliquo ifitermedio inter 3 & 4 nee 
progredi, nee regredi aliquamdiu, confequenter 
fiatiomrius vifus fuerit. Goniungatur autem Mer- 
curius cum fole in S exiftente ; videbitur is ex loco 
tellurifi 5 in e, adeoque notabiliter retrogradus, Ao- 
cedat Mercurius ad 6, tellus itidem ad 6; videb^ 
Grille in f, retrogradationem cOntinuans, Per- 
yeniat usque itt 7 ad (;^ fuperipreSft rediens, fit- 
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que tcUas in 7; apparebit is in g, adeoque p6ft 
elong^tionem maximam occidentalem denuo dire^ 
8us; poilquam fcilicet iterum prius in loco aliqao 
inter 6 & 7 intermedio aliquantum fiatmariuf ap- 
paruerit. Sit denique Mercurius in 8 , tellusquo- 
que in 8 : coni\)icietur is in h direSuf, Quodfi iiac 
ratione Mercurius in fua orbita, & teilus itidem in 
fua ulterius moveri pergant, donee ifta reftituatur 
in locum priflinum i j fpeftabitur in i, k 1, m, n, o,p^ 
q.r,s,t, u,x,y,z, A,B,C,D,E,F,G,H,1, id eft, in- 
tra fpatium annuum cum fole totum Zodiacum 
emetiri videbitur. De Venere eadem omnia con- 
fimiH modo oftenduntur. Itaque in lyftemate ter-* 
rae tnotae pbsenomena planetarum in^riorum talia 
perfeelTeac videri debent, qualia reipfa eadem 
ppparere ex di^tis Cap. IIL conftat 

Quod ad ptanetas fnperiores ; infyftemate terrae 
mote buius orbita intra orbitas di6lorum fuperio^ 
jrum planetarum tota contineatur necefle elt (§• 
iai.> Rpferat ergo in Fig» 57. Tabt V. circulus 
^intiniu^ prbitam telluris, medics ve^o defignet 
orbitam Jovis , le^titpus terminetur in fuperfici^ 
fpbaene mundaiiae. Quoniam motus Jovis eft> ad 
fnotum telluris uti 12 cirpitpr ad i (Vide Tab. I. 
rJEIefnent Theon Planet §. loit pot); duodecima 
pars prbitde Jovis perinde atque orbita tota telluris 
m 12 p^es aequaies dividatur, Sit iapi terra in i 
fuse orbitae, Jupif^r item in i in fua orbita 1 adeo- 
que prope cpniunfitionem cum fole s, Videl>itar 
is in a. Prpgiredj^at\ir Jupiter & teilus in prbitis 
fuis ex I in 2; apparebijfc iUfi in b ; utroque autem 
fixilVente in 3 Jupiter in c confpicietur. Similiter 
cujn iiterque in 4 ac 5 promptf tiierint , Jupiter in d 
& e videbitur » atque adeo hue usq^e direSfus ap« 
paruit. ]^m autem pergat teilus & Jupiter in 6 , 
mQxlptiSppp.P9^duss;; perii^t)irlucinfiiad^oque 
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nfrogmduf, fed nempepoftquam inter 5^6 priut 
fidtiMurius aliquamdiu tuerit Porro utroque in 7 
translato , ubi ?? ^ © contingit , Jupiter in g fpe- 
ftabitur, retrogn^dationem continuans ; fimiliter 
ubi uterque in 8 pervenerit> Jupiter retrogradus 
ia h videbitur. Eodem prorfus modo oftenditur, 
Martem ac Satumum quoquein ^0 efle direflos, 
deinilationarios, ac in ^©retrogrades, debere. 
Porro fi tellus in V, planeta vero in (^ ® fit pofitus 
inA;dillantiaplanetaBatellureerit A V. .si tellus 
fit in F, planeta uti ante in A,adeoque in <f ©, di* 
ftantia eadem erit A F multo minor quam A V, ita, 
ut differentia At sequalis integrae diametro orbitae 
telluris. Atque ita phaenomena omnia planeta- 
rum fecundum rationes opticas cum fyilemateter- 
rae motae prorfus connexa eSe eo ipfo modo often* 
duntur, quo reipfa evenire in coelo obfervantur. 

* Quoniam Satamus tardius quam Jupiter, tf hie- 
tirdios quam Mars, circa folem movetnr; facile intellir 
Res, cnr Saturntis fa^ius qnatn Jupiter, & bicfepius 
quam Mars , retrogradus appareat. Nimirum ob maiorem 
tarditatem motus tellus citius poft abfolutum curfbm an- 
imnin denuo afiequitur Saturaum quam Jovem, & bunc 
quam Martem. Quia ergo retrogradationes circa ^ ^ 

condngont; citius in tardiore quam in velociore Planeta 
ledeunt. Longiores quoque ex hac ipfa cauffa retrograr* 
dationes tardioris planetae funt» quam velocioris; licet 
iUe per minorem arcnm regrediatur, quam ifte. 

§• "9. 

Motus fixarum in tongitudinemy §.51. n. 8« ifi^ 
catusy itidem a terrtB quoaam tnotu oriri^ acjproin meri 
appartns effe fotefi, ft nimirum axis aquatons UrreJlrU 
mtu quoMfn libratiimis cmtrario ita injlar trochi men 
veatur^, ut cmtro immobili uterque polus axis terrejlris 
in drcuto quodam fotari circa folos Ectiftica contra 

feri^ 



Digitized 



by Google 



i$i Pars I Caput 11^. 

Jeriem fignorum y feu ab ortu in occafufjt, ccqud^ cetefi'^ 
tate (feu potius tarditate) angulari moveatuu Primus 
enim huius librationis effeftus erit, ut interfeftio- 
nis punfta,in quibus aequatorterreftrisEclipticam 
ta4eftem immobilem interfecat, continue pari qui- 
dem tarditate tini ten tur, & contra feriem figno- 
rum in antecedentia relabantur. Et quoniampun- 
fta haec funt punftJl aequinoftiorum, a quibus Ion- 
gitudines fteliarum aftrorumque omnium menfu- 
rari incipiuntur, illis regredientibus, fixae hoc 
ipfo, licet prorfus fecundum fe immotae, per tan- 
tundem fpatii fecundum longitudinem ac fecundum 
feriem fignorum fequentium progredi videbuntur; 
quae adeo progreflio fixarum apparens folum eft; 
cum reipfa non nifi punfta aequinoftialia ob prae- 
dittnm axis terreftris * librationem regrediantur. 
2.) Ex hoc ipfo autem fequitur, pari acceleration* 
tie tellurem quot annis citius ad punfta aequino-^ 
ftialitt , interim regredientia , pervenire, quani in-» 
tegram revolutioncm refpeftu totius immobilis 
Eclipticae coeleftis abfolvat; unde is ipfe motus 
vulgo pmceffio cequinoStiorum appellatur. Sequituc 
3.), fixas hoc ipfo diftantj[^s fuas a terrae polis & 
iib aequatore etiam identidem mutare debere; licet 
ipfae prorfus imnjotae quiefcant Cum enim terras 
axis, utrinque ad coelum usque mentis conceptu 
produftus circa polos Eclipticae coeleftis immotos 
m antecedentia mdveatur , ac circulum polarem 
percurrat; neceffe eft , ut ftellae apparenter adhos 
polos ex una parte m^^s accedant, & recedant 
ab aequatore terreftri, ex altera vero parte magis 
ab eis recedant , & accedant ad aequatorem. 

* Motus ifte librationis tefrae & orta inde praeceffio 
aequinoftioram induxit neceflariam diftinftionem Sgao* 
rum 2k)diaci apparentis & rationalis. ZoUacus raUonalis 
initiiup fumk ab ipfk ftftione vema, totnmqtie circulum 
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4fi aoodeelm ^gha pftrtittit ; qtx^ tmnc pott ttx mnortim 
ftononim tnillia ficprogrtfla fiii»t,utuitaaro rationaliiatn 
titappafensariea, taurusin getsinia, &ficdeiiicepa« Ni- 
ttinun unumquodqoe fignum apparena iatn fpatio int^fl 
figni ratlonalU, feu trigiota gradibua, prbceiTit orienteoi. 
verfas. lAotu ho^ prsecefllonis aDnia fingulia confieiati* 

tor 5o| : hinc tota periodu^ non abfolvetur nifi poft aiH 
nos 26000. Ceterum hie folum ratlonem opticam phae- 
nomeni iftius indicavi, rations phyfica ciusdcm in Capw 
proximum refervata* 

♦♦ ObieSiones non mfi tres ex omnibus, quae olim 
idverfus fyftetna Copernicanuto ingenti nuniero accrva* 
bantur, mentionem fcxpUcationemve aliquama nobis pro* 
tnerentur. Itaque i.) obiicmnt, fuppofito tellurls ir.ota 
gravia per liiieas reftas baud poffe defcendere, nee pofle 
corpora ex alta turri denaiffa ad eiusdem pedem cadere} 
quandoquidem interim terra fubiefta cum twrri procol in 
orientem raperetur. Similiter .globus verfus meridiem 
vci reptentrionem refta explofits Temper aberraret a fco- 
po; quia fcilicet interea meta in ortum moveretur. Prae-* 
terea atmofphaera omnia, utpote coi-pus fluidum, noit 
nifi cohsefionis ope participaret folidae terf eftria Tphserae 
motum, ac proin tardius rotari deberet Hinc jam fieri 
oporteret, tit nubes, aves, aliaque in fublimi 2Bte yer* 
fantia, continuo Verfus occidentem a nobis tender^tit* 
atque ventus perpetuus ab ortu fpiraret in occafum^ iiqtim 
lacuum & ftagnomm eodem modo verfus occafumreflue* 
ret &c. ; deitium ex motu annuo & diiirno nunc coufpl* 
rantibus verfus eandem direftionemj nunc in aliia oddo^ 
JGtis terrae partibus in oppofitas regiones direOis, iuxtm 
atque in vafe aliquo plettd nunc celerius, nunc t;ardiui 
translator rcciprocus quidam veluti aeftus. & effluxnt 
modo ad unum modo ad alteram marginem in aquis oce* 
ani, lacuum. & ftagnoram confequi deberet Atqui ift-i 
haec omnia cJcperientiaB coftftanti adverfantur. He/b 
Haec omnia complanantur, fi adrertas^ Deumin fyft^ 
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Btte Ct)peniicaiio fttmo%bier» utrudique motmir^ dinf^ 
nam, & tmaiaiii, earn folidft teme fpb»ra comrnQnem 
inde ab initio iam contulifle. Hoc pollto omnia nobis in . 
terra mobili perinde apparere debent» ac fi ilia immobili 
CGelam omne motu diumo» & fol cum planeds motu an- 
mio> circa iiiffm rooveretur. Exemplom babes in navi- 
gio, cuius motu^ anticipato iam cunftis rebus, quae in 
ilio repojitae funt, communicatur; ex quo lit » ut homi- 
nlbus in eadem poUtis omnia appareant perinde, ac fi na** 
Vis quiefceret. Si lapidem ex mali fummo demittanty li- 
cet nnve interea antrorfummota, is tamen ad pedemmali 
prolabitur, motu reipfa compofito ex gravitate & dire- 
aione navis, acproin incurvo (S.62.Phyf.G^n.)> & ab 
exiftentibus in litore attentione oculorum mediocri fiacile 
difcernendo ; qui tamen exiftentibus in navi reftilinens 
Videtur. Similiter li ex navi refta furfum globum e tor- 
mento es^lodas, movebitur iUe fine dubio motu curvi- 
lineo, afcenfuque fimul &defcenfu parabolam defcribet 
vi gravitatis cum motu a navis curfu iam concepto com- 
]pofitae ; & tamen , fi pn»cife vertical! diredione furfum 
eiiceretur, exaAe in os torment! relaberetur, videretur- 
que navigantibus refta furfum & deorfnm mover!. Nee 
vero fupereft aliud ; quod navis motum navigantibus ip- 
fis, qui nati & educati femper in navigio eiTentf prodere 
poflet, nil! allifus navis ad obftacula extranea (quae ta- 
men terrae per inane coelum promotae nulla occurrunt 
tifpiam) aut contrarius coelorum aftrorumque motus ; qui 
perinde, uti motus lltorum terrarumque proveftisin flu- 
mine & mar!, motus veritatem oculis fubiicere folet, 

•♦♦ Obiiciunt a.) Sit in Fig, 28. Tab. V. S centrum 
folis in piano Eclipticae SD A ; huic in punfto aliquo or- 
bitse terreftris e. g. c normaliter infiftat axis Ecclipdcae 

terreftris, ad quem fub angnlo 23* 29^ tnclinetur axis 
aequatoris terreftris j circa qu<em motu diumo tellos ie» 
cundum Copemicum gyratur; dum int^m centrum eius- 
dem mom Mnuo percumt viam Edif t!c« C G. Ponatur 
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ptoxiioe terra in media a fole diftHitia» ddm fciiie^ vel«ii'* 
fatur circa ponftum aequinoftiale^ iti qtto dequator terre* 
firis AIBL ex fpie confpedus apparet ioftar lines reftat 
id Ecltpticaxn fub dxdco aogulo. inpiinatae f atque adeo 
edaiD etas tnotus dinrnn^ inftar talis linese apparebit Ac* 
dpei^mpunftumsquatofis Ay qudd# diuamotudititiMit 
revolvitur» media node eft in.A, inde pecgit Hd L» ia 
quo pnnAo apparetterricolls oriri fol ; & demnm in me^ 
^ie verfatur in B. Jam punftom hoc B in nieridie pofr» 
torn VI centrifirga ex motu diornd conc^ta peilitar vef* 
fes centriiim iblis 99 riitmil vero idemB repelliturm fok vi 
centrifuga exT^botn annuo ^oncepta verfas centrum Xitt^ 
ns. Contra veto idem tert'eftre-pund^um media noftein A^ 
politnmi ab vtraqiie vi centrifbga turn annni turn diomi 
motiis tunc confpininte repielletar a centre terrae verfusA 
ibrfuin. Ei^o minni gravitas einsdem corporis terreftria 
deb^ret t)aavisiio&e media, & augeri rurfos meridie.. 
Vec vero iiecreatentum & incrementom iftod Inftnllbiltt 
eflepolTet. f^um enim de ceUritate tam motus di« 
«vniqfiam aimm tellnris fob seqoatore conftet, fimalque 
tomperta fit magnitodo femidiametri terreftris & orbkae^ 
telhiris, feis diftanttaei ^sdem pan£ti aequatoris ab ntro* 
qtie oentro utriusque tnoUia; per S* 7X* Aut $. 72. PhyC 
GeiLratio istrinsqae vis eentrifugae £icile inveniri poteft^ 
ceil seqiialis vi centripem; atqne ita vis eentrifugaterm 
annua invenitur , fe bab^re ad via» centrifugam dittrnam: 
xAi I ad 6. Cum erg9 de tatione vis centrifugaB diumaa 
fth arqjBatoread gravitatem terreftrem jtidem conftet (ni-» 
imnim tuta ex celeritate motus gravium labentium ^ turn 
er ceieritate motus ex vi centrifuga diuma fub aeqoatose 
orimri intm idem int^vallum unius fecund! minuti), 
quod. fit uti I ad 1783^ ecit grayitas ip meridie uti 177, de 
;iofte vera uti 17^ feu. gra vitas in meridie erit ad gra^ 
Xitatem media nqfte ^ io6a ad 1061, Atqui differentia 
haec tam iti numero ofcillationum eiusdem penduli appli* 
pito ad i^orologium ope fpirae chalybeae mofumj quam 
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fioipliciter ope librae elsftica&> ^epr^beadi otDoioo.poflet. 
Interim tefte Honrebovio in Bafi Aftron. piq|. 67. CU D. 
Rseroenis bnic rei ex inftitato intentus nihil tempore nb« 
ftumo immatari pendnlomm motnm deprebeodit^ neo 
f^tf qni hoc nsqne libra eiafttct motfttioneiD fimilenide^ 
texiflet. Xifpomleat fequelam banc male ex motn terrse 
arnioo nd iQumum comparato inferrL £x mota duurco 
gravitatia decrefAeotntn fequi ideo neeefle eft; quia re- 
vera via tangentialia diuma corpna. terreftre longiua a 
terrae cetitro (nsfpeftu huina motua immobili) abriperety 
liifi a gravitate retifieretnr, ac proin.para giitvitatia ad 
vim tangentialem retinendam ita impenditur# ut ad mo- 
torn ibaioris approximationis ad centiniim terras » ac cow 
fbquenter ad nifum verfaa talem approxtauitioms motum^ 
qui gravltatione ac pondere fe prodit* impendi porro oaa* 
nino neqneat; atque ita a vi tangentialt^ motnm aiiquem 
oompt^toM curviltnemn cum parte via acceleratticiftgra-* 
vi6cae efficiente, reipfa gravitaa fenfibilia aliqua fui parte 
diminuitnr. At vero in mota annuo cum punfto quoli* 
\fet fupdrficiel terreftria eunde'm motum tangen^ialena 
communem habet ipfum centrum te^^arm; nee proin via 
tangentialts annua partes fuperficiei terreftris uUa fpatU 
parte per fe longius a terrse centro auferrer nee adeo ui* 
lam vis centrifiigae tationem habere ac nanciici pot^b 
Ergo nee minuet ipfam gravitatem^terreftrem, iicttti aec 
ipfa a gravitate terreftrl ant imminuituff , ant a motu £e« 
cundum lineam tangentialem detorquetur. Hoc enimfar 
cit gravitas fotaris, feu vis centripeta annua ad; fok«a 
tendens; qua? (in Fig. 37. cit.) tarn punftum B, quam €^ 
qnam A , commimi tnotu verftis O, N» & M» tendeiitia , re» 
tinet in orbita cnrvtlinea; ac proinde nee via tangentfalis 
minuet gravitateinV'nec vis centripeta folaris earn uU% 
ratione augebit ; cum quafilibet fo^atur fuum ^^clH» ib 
omni parte terrae per iftiua motOiBi tompofitjtn cur tHi* 
neum. ' 

•♦♦♦ ObiictuntX) auftoritatem divinamm fcriptur»* 
ram. qua? pluribua ibda terras quieten » aotfidia mot^um 
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affirnefit Itaque ii^ lib. Joftie cap. so* v. ts. & i$ dixit 

Jolbe: Sol cm^ra Gaboon ne mamar^ ^ ^ . & JletU Sol^ 
Rnrfos Ecclefiaft. cap. x. v. 4. feq. Getwrath proetirity €# 
giwratio advenit: terra autemtnatermmftat* Oritm'/d^ 
&oca'ditf & adlocf^fuumrevertiiur, ibique rmaf^eHS gy* 
mfir meridiem^ & fie^ktur adaqmloimnflufiram umverfii 
m cirmiu ftrgit fpiritf^, & in €ircvilos revertitur. Item 
Plal. 103. V. 5« Funiafii Urram fuftrJlabiUta^imfntm, wm 
iMnabitur in fictdtmjmuti. Dematti IfaU3g.v.8* ReverfuM 
ifijd in horoioghjickd^decim Uvuds. Adde » a S. Congre« 
gatione Inquifitjouls Romae anoo i6i6.5ta*Martiidamnaf« 
tps Libros Coperqici^ >Mliiiiicae,'& So£carjm« hem cod- 
Jemnatuoi ab eade^ Galilaeum de Galilseis an. 1633. ^da4 
luniiad abiurandum ehorein fyftemfftlai Copernicani, ip« 
fiuiiqaefyfl:eiDa:)ipc inXufpicioneqihaBrefis vocatum. Rt^ 
Jjpondeo: Scriptnnim Iqqui fecundiun communem fenfam 
fcopiniones hoaiinum. Moyja^^ ^it S. Thomas i.p.q.70i 
a. I. ad 3, rud^ popHtocondefiendenSr loaUus ejif fuajenfi'^ 
biliter appari^L Sic Qen. 10. dicuntur Sol & Lima duo h^ 
mnaria magna; c\im tainen ioxta omn^ ^ftronomos Lar 
n^ fit omoiatai facile corporom coeleftiam minimam. Ite* 
qo^Jofaeduxbemm^idiQ in proeliputdique non deboituti 
pbrafi dod:a,fed idiomate ufuali'.ac fac^r fcriptor item f efeir^ 
npadebety niU quod faftam lit id, quod iuiTerat Jofue; 
fietit fol; id eft, conftitnto ab Jofue locp apparere. pcrre- 
xit Terra ab Ecdeftafle in aternumjlare dicitur, non ob 
quietem localem 9 fed ob conftant^m perfevcrantiam cor- 
poris eiaa totalis qua talis; quo indiceturv terram ut 
c6rpos totale non eas mutationes fubire, quas fubeut^t 
res partiales , quae in ea exiftunt , generantur , & corrum-*^ 
puntur. CoUigftpr i4 ex 5pfivs,Scripturae verbis, quae 
proxinie praecedunt:,^^tj^rai/o prceterit, generatio acfveriiL 
(ieterutn per gyrps f^fia & cirpulOs dlios non inteIHgit 
quam veras viciflitudine^ ortus & dccafus, feufitus , fo- 
fittefpefttt terras, feu fol , feu terra, motu fuo viciffitu- 
dioea illaa effidat. '■ Ut vero aliud Eccleiiaftis in eo loco 
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son eftpropofitutn, mH enumeratione quadam oftendere^ 
omnia in terra non •fla nifi vanitatein » eo quod omnia 
perpetuae mutation! obnoxia fint $ nee ipCa fcientia careat 
•fflifHone, eo quod do6tU&nitts res obviaa explicate fer« 
mone nequeat, /qualia font gyri foli!}, & circuitua flomi- 
Bum fit mari naCctntium & in mard redeuntium. Unde 
moxpoft hsecallata concludit v.^: ctmSce ra difficitesf 
fion fotejl eai homo expUt^re firmone. Idem fenfus eft tex-^ 
tua ek I/aia allegati/ Textus P/aHii in bebraeo ifxpftabi-* 
tttaU hAet Juper hafes eiust id eft» foliditate, firmitate^ 
ut v^tua etiam verfio S.AuguftinOnotababet; atfenfU0r 
fit literalis: partes terr« fua gravitate & foliditate vtc^^cm 
ita coutinuo ac Armo cohxtent.utnbh diflSpentur. Quod 
attinet Decretum Silnquifitionis Rom» ; ^itum id ntrum- 
que eft eo tempore , quo fyftema Copertiieanmn ab ea de« 
taonftratione longe aberat» ad c^travi-^mmi Neutoni inVen- 
tis & indefeflts Bradleyir inprimis & alioram , praeclpiie 
PariGenfium • Aftronomorum obfervationibtrs perdnftiiiti 
dls ftimtibus liberaliffime ad eas inf toto psene orbe pre^ 
tSofiffimis inftromentis fufcipiendaa fiippeditante Rege 
ChriftianMlima Ludovico XV. Cotiftat vero ,' hoc xpfam 
fyftema thefia Inftar inde a non modxt^o iiam tempore Rc>- 
'm» defendi; quin fapientiflimi iilius S. Congrqgatiohis 
-Cardfnales quidquam propterea fe opponant. ConcTuda- 
mua itaque argumentnm hoc e SSI iiteris petitiim fapienti 
nioS. Auguftini difto de aftis contra Felicem Manirliaeuin 
Lib. L c. lo.: non UgHur in EvangeUo, Dommum d^gifffk z 
mitto vobis Paraclrtutn , qui vos doaat de a^r/ufoUs & Unas : 
Ckriftimos inim faten voUbtA , non Mathetnaticos, 

CAPUT V. 

DE CAUSSrS PHYSICIS MOTUUM 
COELESTIOM. 

*Tra£Utioiiem ex ommbus^ quae in omni fcientia 

natural! occurrunt, noblMflimam aggredimuf ; 

m qua fane profpeftus veluti quidam dStux in in- 

fcre- 



Digitized 



by Google 



Be cau/^hf/kis mokum ctfUftiiim. 1 65 

crementa ilia, quae Phtlofophia apoftremi huiui 
^uli fammcmim virorum fummis ingeniis accepit 

Sr 130- 

Phcenomena mQtuum ccelefiium praecipua ex caaHis 
phyficis hie a nobis explicanda, uti ex hue usque 
diftis patet, funt fequentia, 

I.) Planetae primarii cirea folem, & Satellites 
cirea (uos planetas primarios , tanquam eeatra mo* 
tus, eoutinuo defcribunt orbitas eiliptieasad pla- 
num Ecllptieae, aut orbitam Planetae primarii va- 
rie inelinatas. 

2.) Etli planetae, vel Satellites, qui eirca fo- 
lem, ant circa elmdem planetam primarium, mo- 
ventur in ellipfibus, fervent rationem quadrato- 
rum temporum periodicorum proportionalem ra- 
tioni didandarum cubicarum; tamen non fervatur 
haec {)roportio comparate aplanetis folaribus ad 
Satellites, aut a fatellitibus jovisad Satellites Sa- 
turni, itae.g., utcubus diilantiae primi Satellids 

Jovis ad cubum diflantia^ Satellitis Saturni fe ha« 
eat ficuti quadratum tempus periodicum Satelli- 
tis primi Jovis ad quadratum tempus periodicum 
primi Satellitis Saturni. Quodfi enim diftantiam 
primi Satellitis jovis §. 67. n. 8. indicatam rediga$ 
infemidiametrosterreftres, quarumnovem aequat 
femidiameter ipfiijs Jovis, atque idem facias de 
jdiftantia primi Satellitis Saturni §. 69. h. ^. indi- 
cata; invenies cubum diftantiae Satellitis primi Jo- 
vis proxime fe habere ad cubum diftantiae Satelli- 
tis primi faturni uti 3j^ ad i, fiy? uti 132651 ad 
359^7: ex adveffpii tempus revolutionis utrius- 
que m nunu|:ared^6lui]n vertasinfuum quadratum* 
quadratum tempq^s periodic! primi Satellitis jo- 
vis invenie*fp habere ad quadratum temporis pe- 
riodici primi Satellitis Saturni uti 6497381 ad 
^^^75^4t\ idf ft^ ut I ad i^;- ap proin tarcfius pro 
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fua diftantia moveri ^rimum SatellttemSatUrmi 
quam Satelles primus Jo vis maveretuf vi legis hu^ 
ius circa Tovem, fi ab hoc aeque ac ilia a Saturao 
diftaret Ex quo per legem llam. §i. 72. Phyf. Gen. 
fequitur , vim centripetam in Sateilitibus Jovis ma^ 
iofeni effe verfus Jovem in eadem a Jove diftantia^ 
quam fit in diftantia aequali a Saturno in Satellite 
Saturni verfus Saturnum. Pariter fi compares 
Lunam terrae Satellitem cum primo Satellite Jo- 
vis; eft cubus diftantiae Lunae a terra ad cubuni 
diflantiae primi Sat^Uitis Jovis a Jove uti 198^5^2 
ad 132651 , five proxime uti if ad r. Contra tem- 
pus quadratum periodicum Lunae eft ad tempus 
quadratum periodicum Satellitis eiusdem ficuti 
1482481009 ad 6497381, id eft, uti 2281 ad i: 
ex quo rurfum videre eft , Lunam refpeftive pro fua 
(diftantia multotardius moveri, acproin per legem 
citatam multo minore vicentripeta gaudere,quam 
eundem Satellitem. Denique fi planetam circum-^ 
folareme. g. Mergurium cum eodetn Satellite pri- . 
mo Jovis conf^ras; eft diftantia cubica mercurii a 
fole ad diftantiam huius Satellitis a Jove uti 
617164500744 ad 132651 , id eft, ficuti 4652 543I 
ad I : ex adverfo tempus quadratum periodicum 
Mercurii ad tempus quadratum periodicum Satel- 
litis illius fe habet tantum uti 16058959400 ad 
649738 1, id eft, uti 2487 ad I ; acpfoin multo 
minorem habet rationem quam diftantia cubical 
cumque celeritas inverfe fe habeat ut tempus; 
Mercurius multo celeriuscomparate adfuamafole 
diftantiam afolerti'ovetur, quani Satelles ille Jo- 
vis comparate ad fuaun a Jove diftantiam, adeo* 
que & vis tenttipeta ad tolenii.' eft multo maior 
quam ad Jovetn. Eodem modoih^ieriies maior^m 
efle vim centripetam ad Saturnum ia Satellite Sa- 
turni, quam in Lilni ad terram, coniparateaddi- 
ftantias. Unde ad fol^m Vifi centripeta maxlmi 

eft. 
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efl, tamad Jovem, dein adSatumum, minima 
ad terram. 

3O Dum circa centrum mdtus fui revoivmitur, 
eundem axisfitatn ad fenfum, id eft, parallelism 
mum axis, fervant tempore longiiiimo. 

4O Orbitae caiusque planetae per fat longum 
temporis tra^him inter easdem fixas haerere folent 
immobiles: fucceifii tamen temporis aphelia & 
perilielia fecumlum feriem fignorum £cl^ca9 
motu lentiffimo in longitudine provehuntur. 

5.) Praeeeffio aequinodiorum apparentem ia 

ftellis fixis motum in longitudiae producit: praeter 

quern infuper alius adbuc in axi terreftri motus ab 

Aflronomis receater eft dete^lus, quern nutationem 

axis appellant. Abfolvitur is fpatio ainnorum fere 

novenldecim, quo foilicet Nodi Lunae motu pra&- 

ceflTionis aequinoftiorum aprincipio Arietis profecti 

rurfus ad idem r evertuqtun Concipere folent lor 

cum quemdam medium poll aoquatoris, qui motu 

praecelfionis aequinodiorum circa Eclipticae polui9 

defcribat polarem circulum; tom circa medkim 

huoc locum praeterea concipiunt fpiram aliquam 

18 
ellipticam, cuius axes fmtin ratione — ^perquam 

locus verus poll aequatons moveatur. 

bJ) Satellites praeterea variis & multo pluribus 
anomaliis & exceptionibus a lege regularis motu^ 
elliptici fubiefti funt; quae in Luna, ceu magis nd- 
bis vicina,multb magis quam in aliisfilntfenfibilet. 

* Ve aberratione tumnis fupra iam aftiim abunde eft» 
ut non lit, qaod porro addam. 

** Galli poll hoius feculi initianif Cartefio fuo pla* 
fcoio, quam veri amor pateretar, addiftiore^ coeleftium 
motnum phoenomena Neutoni reieftaattraftione, veluti 
occultis qualitatibu$ non abfiinili, ptr vortices a Cartefio 
olimaflertos explicaripoffe mordicos defendebant. Prima' 

L 4 fpbae- 
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^KricoSf deinde elUpticos eos vortices efiei ftatuerant. 

Verum fobelUe vordcum iftorum nimis quam evident^r 

conviDcaatur filfi, qo^^un ut loBgiug refutandis eisdem 

op6r« pretium videatur : cum ne in terreflxi qntdem gra« 

vitate locum habere prid^m ofteofum fuerit Pugnant 

illi !«) cum incUnattone tarn varia orbitarum f in quibus 

planetae circa eundem folem moventur; pugnant 9.) cum 

quiete foiis.ia fbco harum omnipoi eliipfium tarn varia 

pollentium exceotricitate ; pflgnimt 3.) cum diredione 

virlum centripetanxm ad focum potius quam ad centra elr 

lipiium. quae direftio vdrium centripetarum ex areiatem- 

pori proportionalibus circa focos defcribi folitis fecun^ 

^um legem §1. 67. PhyC Geo* evidenter deducitur; pug>- 

gnant 4.) culii diverfitate celcritatum angularium in eo- 

dem communi vortice necefiario admittenday cumplanee 

tae in maiore diftantia a centromotus Temper tardius mo« 

veantur, quam iuminore; pugnant 5.) cumapbeliorum 

& peribelidrnm in diverTas prorfus partes direftione in 

<)rbitis diverfis, ex qua pateti ad easdem partes unum 

^latietam tardius, alium celerius moveri, quod in com- 

^tmftii vortice iinpdfltbile eft; pu(|nant 6.) evidenter cum 

traieftoriis commetarum^ qui orbitas planetarum fecuh- 

dum diverfiflSmas dire£tiones libere & fine turbatione 

mntui curfus interfecant; pugnant denique 7.) vortices 

ifti denfitate materiaefuae (quae necelTario faltem denfitajLi 

aqi;iae aequalis ftatui deberet) cqin ftabiiitate aequabili mo* 

tus Planetarum praefertitn in elliplibus: iiquidem vis re- 

tardans femp^r in afcenfu ad apfidem componeretur pc • 

gravitate & medii refiftentia fimul, vis,.autem acceleraos 

in defcenfu eflet fola gravitas; ac proin ne una quidem 

revolutio fineingenti decremcnto abfolvi poflet»fed brevi 

relabi in folem praecipites planetae omnes deberent. Miilis 

ergo commentis iftiusmodi, Neutonianae attraftionis v^ 

luti triumphum quemdaim in nobili/Timo totius Phyficae 

argumento oculis lireviter fobiiciemos. 
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§. 131- 

PlanetcB pfimarii cum cometis in foUm , Satellites 
vera in fuor planetas primarios , vi centripeta , feu grur 
vitate urgeutur, fervante rotionem inverfam quadratm 
dijlantiaab bis._ Defidribunt cairn circa illos ©rbi- 
tas eilipticas , & in his areas temporibus propor« 
tionales (§ qBO • ^^Q P^ l^em motus eurviUr 
nei §. 67, Phyf-Gen. vi centri^ta ad eps urgeator^ 
rcumquemotus fiatinellipfi, vires ifte centri|>et^ 
refpeftuekisdem centri motus per §.78' PhyilG^^. 
crunt in ratioue inverfa quadratae diitantiae. , 

* §. 132. • . ' 

Exdiveifa attempemtione vitium centripetarum^ & 
vis proieBilis ifide a principio mundi a DEo mque pUh 
ndarum , cometarum , & SateUitum inditce , otm^ 
variationes & diverjitates generates orbitarum , G^ ma^ 
tuum in his peragi Jolitorum , explicari exaSe pojfunt. 
Ex enumeratione ipfa id facile intelligetur. 

Itaque I.) ex vi centripeta ac proieStili varie at-- 
fewp^rotf/quaeviscurvadefcribi poteft (§.64. ^^liyf. 
Gen- ) ; & llquidem vis centripeta feqiiatur cori- 
llanter rationem inverfam quadratam diftantiarutri, 
fieri poterit^ ut mobile quamlibetellipfindefcribat^^,'^^'^ 
Nempe in principid aliud non requirebatur, qiiam 
ut celeritas vis proie^ilis in fumma apfide minor 
effet ilia, quae requirebatur , titplaneta in circulo 
moveretur, cuius radius eiTet diflantiaea fole, cea 
centro motus ^ aequalis. Sic enim contiimo dia* 
gonali intra tangentem & intra peripheriam circu« 
n cadente , diflantiaa centro mmui, cum hacrnu* 
tari vis centripeta , & ellipfis defcribi debet ^ ita, 
ut fimul ob coafpirantem continue utrana:que vim 
componentem motus ipHus componti celeritas us- 
que ad imam apfidem crefcat ; in quo ipfo punfto 
vis ipfa proieftilis , continuis interim auda incre^ 
laentiSj in diagonalemCceuipiillimamtang^nteni) 

L5 ^x 
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ex ea <:onfpiratione conthiuo transmiflTis , vim cen- 
tripetam , quae tunc datur , amplius fuperet ne- 
ceffeeft^ quamfitfin circulo, cuius centrum in^ 
feriot fit focus; adeoque inde ab eo punfto rurfus 
a circulo , qui radio dif^antias huius apfldis ex in^ 
feriore foeo tanquam centro defcribcretur , defle- 
ftere debet , excedensque extra hunc circulum, 
alteram turvae ellipticae partem defcriptura eft, 
teleritate usque ad fummam apfidem eadem lege 
*ontiftuo decrefcente , quaprius ab ifta.ad imam 
usque creverat; idque ex ea ratione , quod nuac 
in eisdem a foco inferiore, diftantiis pari prorfus 
modo direftiones virium, proieftiiis & tpentripe- 
tas, ad fe inclinentur , utipriusadoppofitampaiy 
tem in defcenfu , eo folo diicrimine , quod fimill- 
ter nunc vires componentes inter fe fub angulis 
<d)tu(ls dilTentiant > verfus earn partem , ad quam 
motus tendit ; uti prius fub angulis acutis confen^ 
fcrant. 

• Nee eft, car ttiinns pbilofophos agere cuiquam iu- 
re videamur ; quod ipfios Dei a6tione impreflam plaaetis 
vim primam proieftilem dicimus. Uti enim prima com^ 
.pofitio feu primus motus compofitiouis in toto mundo 
obtiuens a Deo creatore 9 omnem mundi ordin^m leges* 
qu^ Odturae omnes lie determinante , neceflario repeten- 
dus 6ft \ fii^ etiam prima vi$ proieftilis } ceu a qua deter^ 
tutnatio omnium feqaentium motuum in hoc mundo per 
omn^ a^tatea perind^ pendebat (SS« S^S* 519* 520. Tbeot^^ 
Nat). 

§• '33- 
2, ^ Suppofita tall attemperatione vis proiefti- 
lispriipitusfa^lainplanetis, ut in fumma apfide 
ilia a vi centripeta inagis in unot minus in alio 
planeta fuperaretur , ellipfisperhuiusmodi attem- 
peratas vires orta magis in uno quam in alio pla- 
meta ft circulo > qui radio femiaxis maiolris defcri- 

•^ bere- 
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teretur, deviare debebat Sed quo magis ellipfils 
a tali circiilbrecedit, eb minorem rationem in ea 
habet axis minor ad maiorem; atqueadeo eoinaior 
etiam eft excentricitas , feu diftantia focoram a 
centra , vicifllm vero eo minor in cafu oppofito. 
Itaque pofitis id genus virHms varie attemperatis pt^me^ 
ta defcribere debebmt orbitas ellipticas vane excentricar. 

§• 134- 
3.) Quodfi porro fupppnamus, direftiones vis 
pr(He£Ulis , fepundum quas ilia planetis finguUs 
eft imprefla, diverfis planetis , aiiasque ab ilia, 
fiocunduin quam tellus , Eclipticam defchptura^ 
proie£bi eft ; patet , plimtas etiam defcribere d^buiffs 
QrbttaseUiptUas ad Eclipticam fub diverfu aug^Us mr 
clinatof. 

§• 135- 
5. ) Poflunt duorum quoruravis Planetarum 
circa idem centrum motus gyrantium orbitae ellipr 
ticae citra fenfibilem errorem ita fimiles aflumi.ut^ 
fi circa utriuslibet ellipfis centrum circulus aliquis 
radio , qui fit femiaxi maiori ell.pfis utriusque aor 
quails , deicribatur ; eadem prQxime oriatur dif 
veriitas in area & motu elliptico ab area 6c mota 
drculari maiorum orbitarum , quae eft in minori^ 
bus. Etfi enim inaequalis proportio excmtricitar 
tis , & orta inde diverfa ratio axis minoris elliptic 
ci ad axin maiorem , inaequalitatem aliquam effir 
cere debeat, tamen banc modicam efle admodum 
tutD fupponere poflumus ; ac demum circulus a 
natura ellipfeos non differtomnino, fed eft ellipfis; 
cuius foci diftant intervallo infinite parvo. Itaque 
ficut fe haberet motus in circulo ellipfi maiori cir« 
cumfcripto ad motum in hac eadem ellipfi maiore* 
ita fe haberet motus in circulo circumfcripto elli- 
pfi minori ad motum in hac ipfa minore eliipfi; & 
pennutandoy uti motus in circulo mmot9 mmo^ 

tu» 
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turn in circulo minore , ita motus in eliipfi maio^ 
re ad motum in minore eliipfi ; fiquidem inter fe 
coliatis integris revolutionibus cuiuslibet planetafi 
fecundiHn fe motus eft sequabilis , id eft , tempo* 
ra periodica Temper aequaiia. lam yero tmnpo^ 
rum periodicorum quadrataindiverfis circuliafunt 
uti cubi radiorum; fiquidem vires cefntripet^ fuit 
ill ratione inverfa c^uadrata radiorum ( §. 74. Piiyf. 
Gen. ) : qui radii circulorum innoftro cafu aequant 
femiaxes maiores ellipfmm planeticarum. Ergo 
turn planetee in ellipftbus moveantur per vires centripi^ ' 
tnr ratiofum inverfam quadrates difiimHa fervanUs 
^ §. 131.) ; etiam in ipJ[omm motu elliptico temporw$k 
perioaicorum quadratu je habebunt ut cubi difiantianiii^ 
mediarum , (Juise femiaxibus fnaioribus ellipftum funt ce^ 
qucdes. 2. ) Hoc ipfo vero etiam ( per §. 68. Phy£ 
Gen.) celeritates motiiuhi in diverfis orbitae eUi- 
pticae punclis erunt inverfe ut perpendicula ex 
centro motus feu foco ad tangentem demifia , quaft 
ex quovis orbitae punfto duci concipitur: quaequi^ 
dem perpendicula in pundis aphelii & perihelii 
cum ipfis diftantiis concurrunt, deinceps vero^e^ 
crefcunt » vel crefcunt in omni eliipfi cum ipfis di* 
ftantiis. Esgo planeta quiique , quo foli^ aut centra 
fui motus ^ propior ejl , eo maiore celeritate ferri debet; 
& quitletn maocima in perihelio , ubi^mimma efl dijlimtia^ 
& minima celeritate in apheliot in quo dijlantia efi ma^ 
xima ( jj. 94. feqq.). ^ 

* Qui exaftiuB rationem .virium centraliam exqoi* 
ruQtf inveniunty t^mppra petriodica in Elilplibtts eadem 
cSe; atque in circulis fecundam radios » qui lint medil 
geomelrice proportionales inter axem maiorem & sni*^ 
yiorem* 

$. 136. 
, 5.) Planetae pofita vi proieftili &vi centripe* 
ta ita motus /ups.peragunt^ ut| nifi vis extranea 

acce^ 
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accedat > ab his duabus viribus atve#<Swa vim^rtHK 

tricem in eis producens, in eodem femper loCb in* 

ter fixas ad aphelium 4c petihelium fait* {)erve- 

niant ; adeoque necefle eft > ut^tam orhltae^ plane- 

tQram quam Une* apfiditttt per feia eodew \oc6 

ii^motae perfiftaftt. NiiiildmifiHi^y quoiiiam & 

ipfi planetae circa idem fcentrmfn ^, g. fotem revolu- 

ti in fe niutuo attrahendo agtot , & reagunt : id-» 

circo fieri neceffe eft , ut lex , qtia vires centripb-^ 

t8B ad folem (vel cwiinHine eeiitfu»n)ftai:utinturi . 

conftanter fequi rationem ittverftkn quadra tmrtdi^ 

ftantiae, fiibitade ob conmriemei viresf cenlripe^ 

tasdiverfes, nuncmagis , nuncminusforlesiux- 

ta, atque magis fljodo ,iiiK)d<yimiim opp<)fi»»^ 

vel confentieirtes , iMtnirtetur: quibus orMiibtt* 

cafibus diftantiae planets i foco fuae orbit3tf ^iptii* 

caeeaedem mariere non pbffunt iri diverfis fe invi4 

cem confequendbus> revrfutionibus^, ^ Suppmia-i 

mus ^niniintei-im exempli eaufla , pknet^ alien-. 

ills iftferioris ab apfidc fumma ad imam progre- 

diends vim centripettirii ad fglem ob attrattionem 

^lanet«' alicuius fuperioris , in f® ciim eo ad 

partem foli advwfauoi verfafftisVita imrhinui /'u^ 

non amplius fit in ratione itiVerfa quadrata diftan* 

tiae. Turri Vero n^ceffe eilV ut planeta'ih fequen* 

t^ in(\aiiti a tangente* orbits (. t^j^ quam Continue 

4riabi niteretur , nifr a vi centripeta r^tineretdr) 

per vim centripetam iufto minorem non-fatis ver^ 

fuscentrummotusretrahatur , fed radius vtStot 

evadat lon^or; ac praihde planeta extra eUipfid 

ante defcriptam exeat, utaKamcurvamdeferibati. 

autCquod calculi facilitandi cauiTa condpeite litfbt) 

quod ipfa orbita elliptica eirpa focum tta moVe^h 

tur , ut tal6m femper fitum obtineat , in que- Plah 

netse centrum eius circuniferentikm nequeat deftj* 

rere. Quod fi pon^tur , evident eft, apfidem fa- 

periorem debere yedus eaudem plagam / in qeam 

pla- 
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piaaelaL t^ii^ f promev^ri; cum pttd^a periphe^ 
un vicinutfi^ apfidi fumae longius a foco diftenr^ 
quicentnun motus eft> Itaque in hoc cafu axis 
maior ellipfis progredi d^et verfils earn partem, 
verftii quam planeta m^^jetur , id ^il , fecundum 
^i^m lignorum ab, ocdd^nte ii>orteotem , & qui* 
dstn €o p^lerius, quo decrementum vis centripe-^ 
t^ maiu$ fuerit Porro oppofitum eveqire deber^ 
bit t fi ponatur viscentripeta. planed verfus ceit* 
^ummotus, «^ g. iolem, ab a^ione planetarum 
aiU>nim extrinfeca catione alterius riefpeAivi ifto-f 
ram fitus aug^i i vX\ fieri ne<:e0e eft in coaiunclio^ 
ne alionitti.plaii^tarum cum fole refpedtu ipfms ; 
itimiinqaadratuca^il^quaab ev^ oblique attra- 
hanti;ur ; quae attradiQ (i in binas refolvatur, una 
eat um ad Iblis cesntrmn tendit , ac proin vim cen* 
tripetam aug^t.* (unc.enim piaqeta vi maic^equani 
prius verfus eiwd tocy^m tendens » ellipfeos peri^ 
{^eriatn deferet , ac aliam curvam defcribet intra 
diftaxn eliipfin y, niO ipihellipOs circa fpcum fuum 
ita rotetur, ut corpus planetae eae circunaferentia^ 
partes femper attingant , quae dillantiama fbco 
Qov% vi centripetae audiori competentem habent. 
Patet autem id fieri non poflTe , nifi apfis fuperiora 
planeta removeatur, & infi^rior obviam occurrat^ 
utpote circa quam pofteriorem diita^iitiae a foco 
praeditio minores funt. Quoniam ergo ex aftione 
mutua planetarum neceffe eft vires centripetas fin- 
guloruDTi refpe£lu folis ^ ab huius uxuus attraftione 
p(^«ihl9^ diverfimodis variari; motjos aphelii& 
p^rihdi) quosdan^ nunc ^ntrorfum^ nunc retror- 
fwOL^ confequi quoqi^e uecefle eft. Nihilominus 
.^iaaiQli4itates iqfeciorum planetarum etiam fimul 
4m^ta9. parvae funt refpeiiu lovis & Satiirni ; idcir* 
^ im>ttt$ ilii apheliorum & perUie|iQtuni a prae* 
yaleiite iftorum duorum attraiUon^j praepipue de« 
tteinuQjintDj: (vide Tabulam lU fUement Tlieon 
T^ ' Planet*) 
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nanet. ) : cumqiie in ^^ Iiipiter & S|itttrtM»iniiI<ii 

to fint propiores inferioribus quibusque planetis^ 
quam quando refpeftu eorum lunt in ^©: idclrco 
conftante; mmor eft efleftus ille in pkuftarcii]^ fu- 
periorum ^f refpedu inferiori4m oamium plaa^ 
tarum , quam in << 0. Atqui ex diftis iu\f 0ef- 
fefttts illecftofiftit in progrieff*^ ppheliorjuni , noa 
m regreflU* Esgo progr^us magu quqmr^ejfuf 
aph^orum ab .ma rewh4tmB^ plqneia hifiriaru ad 
aliam ex.adiontiUa extrtmo' j[^p^or^m pUmiai^ 
confequatur necejfi^efi. 

* Interim ob exiguam ratipnetn famma? maffarora, 
omnibus fimul pl^netis fuperioritus refpeftu cuiuiftlietlto- 
ferioris refpondentis, ad maflam unius folis aftio iHk ex- 
tranea planetarum aliorum ;?xigua omnino eft r^fpeftit 
aftionis folaris viin ccntripetam ad folem' determinantis. 
Unde motiJB progreflivi apheliprum vulgp exiguifoiil^ 
atqtie in teJlure ajQ. de la Lan^e aiinuus aphelii ipotus 
propria^,. & Vft amptnp^^Bcelrlpnisaequ^noftlorumdiftia- 
&ns, non seftimatur exce<iere 15 > iunftus ^utem* tnot^ 
praBccflioms illius aequare 65. In Marte idem motus a^- 

pbeiii proprie tali^ seftimatur ab ^odeiii ?ffe ao. Cetera 
nim incertus a^nac habetun Imo in Satumo vi demo»- 
flradotiis modo datae potius elTe retrogradiis deberet^ 
quia SatutTxi Vis'centripeta ai^gferi qnidem ab infericribnf 
fe plai:;etls » fed hunquam tnitMl i^nim attrdfttovie poteft 
b quocunque fitii refpeftivp, 'P<:)teft tamen fieri', ' nt Go?» 
metacy aut edam ftellas fixie viciniores aSUone fba edam 
in Satunii Aphelio motum directum determtnent ; maxi« 
me cum isjpfe finis inter ajia fixis propriua efib a DEo 
confti tutus videatur, ut illarvim pofitione magis ftabiS 
equilibrium in fyftemate planetario , ac prbin nnlformig 
toper telluri^motus &pdfit^o in bonum hominuih con-* 
fcnretur (S,ii8.n.4*)' Aft S^turni revolutignwaliisad- 

* hue 
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)iQrifi»^iitlft9tibnBfuiltfiil>i6A« t quaruiii ori^o adbiNf 
igu6ta; mi vi^ere eft apod Ci de k Laiide Aftroo. §. 858. : 

§. 137. 
^ 6.) Si omncs pianetae gymrentur drca folem 
In eodem piano , planum tale gyrationis iti nulla 
unqaam plapeta mutaretur. Verum cum orbitae* 
pranes verfus fe iflvicera fab fitu valdexliverfa in- 
^linatde fint^ quilibet planeta ab (Hnnibus ceteris 
planetis vimatua attra^Hva e^tra planum orbital 
ti^ extrahitar, & vi traftionum iinyrum , mutuo^ 
quoad dire£lionem & quantitatem varie inter fe 
attemperatarum , quovis ferme infianti orbitam 
fuam necelVario mutat. Affaronomi, ut ordinate 
has inaequalitates motuum repraafehtent , fappo- 
nunt , pianetam ijuemlibet conftanter moveri in 
eodeni piano, hoc tamen planum continuo muta- 
re fitum fuum. Sit nimirum in Fig. 29. Tab. V, 
DN Ecliptica; L , ABN orbita e. g. Lunae , in 
qua verikturLuna certum arcumLA psitiiinens. 
Quoniam fol aut alius planeta quisque eft extra ii- 
hid planum in piano N D pofitus ^ evidens eft , 
quod vis attraftiva fqlis continuo nitatur Lunahi 
oropius pertrahere ad planum faumND, in quo 
i pfe continuo perfiftit Unde dum Luna alterum 
patiumBAzzLApprcurrerepergit, vis folis il- 
am attrahere ad planum N D nitit;ur aliqua quan- 
titate^^C, ac proin necefle eft ab ea delchbi dia* 
gojnalem AC, ita » ut orbita ipfms fiat' ACM loco 
prioris L ABN. Itaque Nodus N prbitse Luuaris 
fliut^t ppfitionem fuam i^& ex N ia M motu Lunae 
motui cpntrario retrorfum tranfit , qui ex A in N 
dir jgi a^trprfum ponitur/ Motus igitwt Nodorum 
retre^radui in orbitir ptanetarum a continua attraSHo'- 
pe tnutua oriri debet ex occajione varia inctinationis or^ 
bitarum eapindem ddfe invtcem ; quin & ipfam inctkuir 
Uonem , [eu angulwn inclinatioms Nin dlium M juinn^ 
de diverfmoAis imnmtari o^orttt. 

• Nefci- 
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^ Kttfctverant hoc ukinitiiD adhne Aftronomi, nequA 
ex tot obfervatidtifbus didicenint> quod etiam inclinatio* 
lies omDiom orbitarum planetariarum matatiocibns fub* 
ieftae effent; donee ex attraftionis tnutuse genenlis le« 
ge, CI. de laLaitdd monente §• 1050. AftroD. » id ipfum 
edoiti funt> felici, utfpes eft, eventu circa antiqoaraai 
obfervatidnum ad novas applicationem. 

7.) Sicuti planeta , gyrans circa commune 
ceotrum motus in fua orbita, ab eacontinuis alio- 
rum aftionibus tetrahitur j ita idem prorfus con- 
tingit illis partibus fphgeroidis terreftris , quae cir- 
ca aequatorem altiores extant, quamfub pola£te- 
him cum aequator terreftris fub angulo 23^ gra- 
duum ad planum Eclipticae incliaetur; dum motu 
cliurno menifcus iUe una cum toto corpore tellu- 
tis circa aequatorem volvitur, inftar ingentis con- 
^eriei planetarum tellurem circumdantium fe ha- 
bet , qui omnes intra viginti quatuor horas circa 
terram volvcrentur in piano ad Eclipticam fimili- 
ter inclinato. Necejfe ergo efi , ut menifcus itlefpha* 
foidis terreftris circa veqnamem proluberantis a (aterc^ 
Rhus attrmionibus , folis & Lunce inprimis , perinde 
ataue tales planetae circumterreftres » a Juo natu* 
tm motas piano detorqueatur ; ex quo retro^roAatio 
fucedam punSorum cequinoStialium feu intirfSionum 
iequatorif terreftris cum piano Eclipticce confequitur ; 
perinde uti §. praec. de motu retrogrado Nodorum 
in orbitis pbnetarum ceterorum oftenfum eft: 
fua rttrogradatio vulgoprceceJftocequinoStiorumdiritur^ 
& apparentem motum fixarum fecundum longitudinem 
pofi fe troMt; cuius rationem opticam §• i2g. expli^ 
Vwimus. 

* QariC de la Lande ex operofo calculo cum aeque 
operolis obfervattonibus Domini Bradley compofito 
demam $• 2^« Aftronom. cpncludit , in annos fin- 

P»STATTIi£RPHYS«pARt*PAK8L M galos 
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gulbs praeceffionem iUam vi attraftiooi^ fotaris »qtll^ 

te 14. 5 , & VI attraftionis Lunaris 35. 5 , adeotiite 

univerfe 50 : quatnqaam fi terra elTet ubiqae homog^nea 
' & elevatip ad apqtmtorem aequaret JL axis terrtftri^ p 

^7P If 

yi folius aftionis folaris iacn deberet aeqaare ai» 

5-139. 
8.) Si Luna femper haberet eandem d^clina* 
tionem^ quoties eandem habet afcienfioneni re^ 
ftara refpeftu aequatoris terreftris , 35. minuta il- 
ia fecunda praeceffionis aequinortiorum, quae aftio- 
nis lunaris effeftus funt, modo aeque uniformipro- 
di:^;erentur, ficuti 14 minuta fecunda, quae a fo- 
lis aftione proveniunt ( §. prase, not ). VeruiH 
quoniam nodi ipfius orbitae lunaris retrogrediuii- 
tur identidem^ unaque inclinatio orbitae lunaris 
mutatur admodum C§-^370j fit exinde , ut 
etiam inclinatio orbitae lunaris ad aequatorera fub-» 
ihde lo.graduum variatidnem fubeat , ac proinde 
Luna ob tarn variam ab aequatoris piano diflao- 
tiam nunc magis, nunc minus^fortiter, in tevt&^ 
Ibris aequatoris menifcum ilium agat. Ex tam w* 
ceqmli mione Luna in terreJlremfpHceroidmt itaque non 
folum incequalitas quadam in pracejjione cequinohtorum 
fro diverjis annis nafci debet ; vei-um etiam nutatio 
quadam axis terreftrh S vi cuius fiellce videantur . 
modo propius accedere ad cequatorem , modb ah hoc re« 
Cfiift; etusque nutationis revolutio cumrevolutione Nq^ 
dorum Luna retroarada , intra fmgutos fere novemde^ 
dm annos abfolvi Jolita , aqualem periodum habere de^ 
be(; uti S» 1 30. n. 5. diftum eft. 

* Nutatiams iftiua inventio ultima rurfnm debetnr 
CI. D, Bradleyo ; qui , cum aberrationibus ftellarom obfer- 
vatione confirmandis per annos plures indefeiTo Audio in<^ 
feutua efiet, fimul banc quoqae detexit. Cum enlm an^ 
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no 17x7. Nodus laoae afcendens ani^ pu&do iPi^uinoati 
vemi concurreret , Luna in maxima fua latit^dine ab «^ 
quatore diftabat gradibgs ag^ : vici^fim anno 1736. cum 
idem nodus afcendens Lunx eiTet in pnnfto aequinoftii 
vemi> maxima Lunae latitudo banc non poterat ab iequa« 
tore rmplius removere quam gradibus iS| # ita , ut ^ug 
orbita hoc pofteriore anno decern gradibus magis verfua 
acqTiatprem inclinareUMT: quam annQ iilo priore. Obfenca* 
vit vero Bradleyus , quod ftellae coluro folftitiaU vicinse , 
declinationem fuapj ab anno 1727, ad 1736* mutarint ig. 
fecundis minu^ , quam oportebat vi praeceflionis 50. fe- 
cundorum, ita, utpolu^mundi , feu axis terra, fubje- 
rit nutationem Jg. fecundorum intra dimidiam revolution* 
nem Nodorum Lun». Anno vero 1745. id eft , in fine ig 
annorum revolutionis iftius , cum Lunae Nodi ad fitun^' 
primum rediiflent , ftellae omnes apparuere in fisdempun^' 
ftis relate ad praeceffionem aequinoftiorum ficutl anno' 
1727. Ex obfervationibus vero amplius trecentis , quas 
Bradleyus inde ab an. 1727. ad annum 1745. in ftella V^ 
Draconis prope Colurum folftitialen^ fita fecerat , . vix un- 
decim duobus fecuhdl^ ad Tummuma Nutationis^iftiuj 
Aeoria diffenfere. Cetefrnma. Flamftadiusiam anno 1690. 
Iperaverat nutationis iftius quantitatem opeftellaruniver- 
tici vicinarijim determinare , quam ex Neutoni theori^' 
confequi certo debere alioquiu iam perfpexerat. Verurn 
dimifit deinde confilium hoc , eo quod videret , efFeftiim 
hunc, fi rcipfa exiftat, tamdiu nobis paryit;at^ fua infe/'^ 
fibilem efle debere J donee infti'unienta raulto feptcm pe^ 
dibus longiora, fblidiora, & magis Cxa nobis artificum* 
induftria obvenirent. Hift. Coel. T. 3. pag. 113. Aj^d Cl. 
&la Lande §. 2281. Aftron. Eadem fufpicio D. Rcemmcra 
quoque iam inciderat 

■ ■ ','■■■ 5.140, ' ,.;■ /'-, ' '•" ■'* 

9.) Cum praeter iftos motii^ praeceffionls & 

nutationis alia nu^Ji motuum perturbatio in plane- 

tis ufpiam fe prodat',. neque in ipf«s etiam, tempo* 

'^» ' ' ribus 



Digitized 



by Google 



ribus periodicis mulada qusdaifa hue usque poft 
omnes adhibitos couatos & obfervationuin anti- 
quarum cum recentibus ftudiofiflimam complaraticH 
nem detegl potuerit ; ctrtum ejfe videtur * medium , 
in quocunque demum planrtct moventUr j fenfibilem ipfch 
turn motibus riftjlentiam ngn opponere atque hoc ipfo 
tjoks ptanetarum (^pradiStif inclinationum & ntOatiow 
m&tibuf txctptis) paralUlifmum pirpitwm confefvan 
oporterei% I io.n^^.y 

* Qu^ftio Ifta ab Acadctnia Regla Parifittaatino 1763. 
pfd pfwnio folVenda doftia omnibua eft pfopofito , nee 
IcrlptiihtictlSqUeeditafunt, qttod fcio ; qua folutioni* 
caufla font oblata. Nihilominus CI. de la ]Lacde , qui ea( 
cltat p & infpexifle videtur , poft baec omnia certum efle 
conteftatur, nullam in revolutionibus Planetanim perio- 
dUcis id genua mntationem hue usque faftam f uiflTe > qiraer 
arefiftentiamedii pro venire poflet Vide ilium $. 2g2a«^ 
Aftron. 

to.) Superlsft phenomenon fecondum §. i$o^ 
recenfitum; cuius fubftantia in eo confiftit , quod 
Vis centripeta maxima fit in folem » i>ofl: huuc ia 
lovem, deindeinSatumum, minima in tellurem«r 
Atcouftat quoque ex fola infpeftlone Tabulae 11^ 
Elementorum Theorise Planetariae §• loi. fubte- 
da, quodfol volumitie planetas o^mes maxime 
fexcedat , tumltlpiter , poft hunc Satumus", ac 
demum tellus hcs inter minima fequatur ; fiqui- 
deia fotii vokmn ad minimum conftat fe habere 
titi 1600000, lovis uti 1 170. Saturm uti q8o. Teth^ 
ris uti I. Quoniam ergo vis pnmis , utpote ipfi^ 
elementis fimplicibus qua taiibus infita , crefcatia 
r^tione maflae , cuius omnibus elementis comma* 
liis eft ; idcirco eliam vis attraftiva folis maxima 
erit, poft quam proxima fequetur vis attraftiva 
lovisi dem Sati)rni» demttm teUuns; fiquidem 
• ' maflfc 
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laaafibfint etiam quoad depfitatetn prorimehomor 
groeae » ac yolaminis fervent rationem. Porro 
1^ attraddvae in qorpore centraU exiftenti^ magpir 
todini , ceu ciiiifla(^ qiantitas vis ceafinpete ut e& 
feftus in corporibus cirp^ idem c^ centrum ipo«* 
tos aofomune gyrandbus refpondet ^videnr ergo 
ejl diverfam virtHm centryfetarunf adfolem, ad loum^ 
id S^mum, ^ tcrram fUnShrum » fub pari licet liJT 
fmitia magfdtudlnem a dlverfa magfdtudine fwjfa Sotif 
J(mSf Saturn, & Te^rii exifieri. 

* Solum Befiiifrf^,^ocpportfbat» atrom eii eflSst di- 
verfibis ratioDis tefnppram perio4iconiffl nc viriun ceny 
tripetarom in iiSa^^m iisdem fefpefti^ Soli^ ^ Jovif • Sar 
torni, &TrUim«9 qoafita tft prascife diverfa nitio volav 
minimi, A4 hoc aatem definiendiim opui» ei:at»maflaa cor«r 
porpm centrallum habere perfpeftaa , quas ceu caufla^ ex 
vi centripeta ceu eif^^ facile erat fecundum legem vi« 

riom centfalium $.71. CofmoL indicataba deteitninare. Eft 

■ ■' m 
mfm per S* cit «ot. vis centripett feu V* s: -— # feu maft 

£l^corpori;3 a^ahentis divifae per qaadratum diftantist 

ac proinde mafia huius corporis attrabentis m^ps V d^^ 

]£ft ponrp vis cetijtripet^ in circuio ( cui aequl valet eUipfil 

c* c* 
per *ta» %. 135, ) five V uiiiveric 2= — aa:-^ ( J. 71* 

s r 4 

pbyC Gen^) <Sc c s -^ tm 4>»tia divifo per tempus <$• 9^ 

■ ' r • 
Phyf. GeB. ) id eft, ar--r- ; quia radius eum pcripheria# 

t 
guae fpatinm defigna^ # eandem habet ratiouem : vel quod 
4 , d* d* . 

idem eft; c ±e — , U^de c*=— , & prolude Vi±s-^ 

d t t» t> 

ai- ^ c quern valorem ii fubftituasin spquatioue fuperio 

t* . d' 

ri m c=:V d*; eritm=s-T-^ hoc eft , maO'a corporis cen- 

|raUa» Pit^ ^uod djagyrantur» eft asqualis eubo diftan-^ 

M3 tiae 
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ttfl^eiusdetn corpdris reroluti divitblpcr quadratnHi tenn 
foris periodici. Ex his itaque maffa Soils, lovis , Sutui^ 
Mig.& Telluris\ &'exmaffa ad'vtjilumen alioquinnotum(%. 
^0^; ri. 4. ) faSfa comparcfiiofte ^timn Uenfttettis , itwenta/tmt, 
qiiales S*^43 Ctitn\o¥: retetKmP Fires gravitatis in Soli, 
Jove , <6^c. qt$a funt in* eoruMfuperficie^ fm/eniuntur, fi ma/- 
fa eorundefn dividantu^ per quadtata p'rdpriarum fen^dia" 
metrorwn ; caitigri vitas fea vis accelcratrix univerfe fit 

s= — ( $. 71. not CoihM)!. ) ' V^ / 

d*. . . 

*♦ Plauetei'ttni / ' (jui nollB cllpcttrii lb gy rantia alia cor- 

poH httbeiit, maflfe tain facile ac feodre Hon defiiiinhtar ; 
isjfaftibilum tariferi, qaas in alibrtoth turbandis inottbus 
toerc^t y magnitudine per obfervationes defimU fatia 
jiropingue ihveriiuntur.' •;/... ;i 

II.) Luna Sf aliorum SateUitwn^ feufecunda^ 
riorum ptamtarum \ tnotus multo amplius quam prima^ 
fiorumf lunBa frlii &'aliorum ftmietarmn , extra pia^ 
num niqtus iUorum exijlentium, aSione turbari debent^ 
Ifqiifdim 'muUiplici varietaie pro diverfa pofttione & 
appetlu ipjoruni curH fote & aliis planetis , turn etiam 
ipjius planets fuiffimdrii diverfa pofitione ihfua orbita 
propria elliptic. . Mqne inprimis ^ cum fol in piano 
omnium opbitaram, feu in foco iftarum , exiftat, 
in quibus platietae primarii moventur; iftorum mo- 
tus a fole aliter baud turbatur ; nifi quoad terra 
(phaeroidiSf.fiAae ( idem de Saturno ob annulum 
ipfius , & de love intellige-ob §. 68. VIL) meni- 
fcuih klioatqtie alio modo foil idenj:idem dbvertens 
ad mptum praeceflionis aeqiiinpftiorum a fple de- 
teiminatur(§§. 156. 137.138.). Ex adverfo,cum 
ptena orbitarum Lunae ceterorumque Satellitum 
extra foiem tota fita fint iuxta atque extxa orbi- 
tas planetarum aliorum , qui non funt centrum fui 
inota^r Aecefle eft , SateUitujs^ motu$ tam foli« 
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a£Han€(qu9e ptrk ob maflas folaris magnitudi- 
nem ceteris paribus eft multo maior) turn a£tione 
ceterorum planetarura, multo ampiius turbari ivt^ 
primis quoad tmtus aphetiorum (^ §. 136. ) deinde 
quoad motus rttrogrodos Nodorum & mutationem jnr/i- 
mtianis orbita (§. I370> i*^> ut ob duarum ifta^ 
Tum adionum tarn difTerentium concurfum maxi^ 
ine varium fumma videri debeat irregulftritas eo«- 
rundem motuum iiiSatellitibus. 2. ) Praterea ve^ 
ro pro diverfa pofitionie & afpeftu SatelJitum ad fo« 
leip & primarios planetas fuos centrales aftio fo* 
lis in illos atque in planetas eonim centrales nunc 
sequalis eft » uti proxime ad quadraturas , nunc 
maior in Satellites , ut in eorum c( © i nunc mi* 
aior , uti in eorum <p © , t)b eorundem fcilicet nunc 
aequalem , nunc minorem , imnc maiorem a fole 
diftantiam, quam.plajietae centralis. 'Unde oe« 
quf Satelles pari feiq^er celeritatecum fuo plane* 
ta primario moveri circa folem potent , nee circa 
ipfvim primarium regulari motu eUiptico circum^ 
gyraci: fiquidem ad hoc opus foret , ut pari fern- 
j)er vi proieftili & qentripeta cirea folem uterque 
raperentur. 3. ) Demum cum planeta centralis 
iDodo eftinapheliof modo in peribelio , aut mei- 
dii^ diftaptiis a fole i neceife eft , pro diverfa quai^ 
|:itate ad^oni$ folaris , quadratic inveefae ration! 
di/lantiae femper proportional! , quantitatea miv* 
tationum perturbationumque amnium variare^ 
quas foils aj^o feu in motus ^ipheUi , feu in mo* 
tus uodorum , ieu in inclinationes prbitae Satelli-' 
(IS , feu in celeritatem motus in eadep orbita fuisg 
fepB^4umdiftapr8ecedentiaindijpit Itaque evi- 
deus.eft motMsSatellitum naulto pluribus, pertur- 
bationibu^ qPAW p^n^tarum^primariprum efle ob- 

/* J^i^Jico Xiiflieit cdujjhsl&zrnm perturbatianum mo-, 
tas in $atelU|dby;i fimplidter perfp^fbis habere ; quantitch 

JH 4 ^^ 
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tei a«tem effeftuum in otnnibua indlcitii otfibns 4d:eniif- 
tiare ad Mathefin pertinet. Interim cum liiec omnibus Si^ 
telUtibai» perinde propria finfc» tamenln ceteris obiogenr 
tes Xovis & Satnrni diftafittas turn minora funt* tiimiKv 
bis minus fenfibilia. Aft to Lunanimis quam abun4eob* 
fervatio easdem perturbafiones motuum detegit , immen* 
fa exceptione a communi lege motva elliptici in dies 
tftronomorum patientiam fatigans, Inde eft t quod i.) 
menflrui Lunse motus accelerentur in (ecundo & ultimo 
quadrante » & retardentur in primo ac tertio, Inde s.) 
orbita Lunae magis expanditur in byeme* cum terra peri^ 
lielia eft; aeftate autem terra apbelia contrabitur« Unde 
ic tempus periodicum Lunaa longias e& in hyeme quam 
aeftate. lode 3.) orbitoe kinaris excentricitas pefpetu6 
Variatur ; nunc maxima eft f ofita lioea apfidum in Syzy* 
giis > nunc minima eadem Unea quadratiira$ ocoupante.Inde 
4. ) Apogaaum Lunae modoin confequ^ntia figna progredi^ 
tur, mpdo regreditur in antecedentiajta tamen , ut ob proi» 
greil'um femper maiorem regreflb» continuo tamen Luna? A* 
pognum ampUps promoveatur. Ut cetera taceam i quae 
com planetis primariis quidem ipfi communia funti fedl 
propriis tamen continuis mutationibua & inaequaUtati* 
bus obnoxia, 

*• Vexavereahdmaliae iftte InnumerlK Lunaris mo^ 
tus pi^ne citra fpen) exitus ex labirintb<» ifto Aftronomo^ 
omnea tamdiui quamdiu Tola obf^^rvationum Induftria a4 
certas-leges f eduf ere motom Lunae laborarunt. At Aiper* 
venit IlL Nentohua te^ una attraftionts mutoae, maffav 
ram & inrerfas quadratae diftantiae proportionem Tequen* 
tis; & nodds omnes non tam evolvit, quam uno veluti 
iAu abfcidit Tabulae ind^ AftronoHiicar id Neutonlaha^ 
legis praaf^pripta teigi cceptae, ep felicins cum ccelomm 
motibua continuo confenibre, quo perfe^i^s eamm con4 
ftruftofes legem illam attraftionls ad bmties mutul Pia^^ 
netarum iitua, diftantiaa^ mi^flaB> & fignrae* rircumftan^ 
t(aj$ applicarqnt, Interim t^Ptum nb^, Ut bo^i^ applica«i 
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4io lAft completft bab^aturf it pMos aovie tt(&inm^r 
pUcationif quotidiana ioventa fuoiims AftroiioQiji;qtti4rai 
cminiia qoafi profpeftom quemdam p^eftionis iUias ap^ 
riant f ad qQam perventuram , Aftrooomiain bains 1^^ 
dufto facile pfaevidetlpt> fimiil tMHeo looge adbiip ab eie 
don abefle ^tia IntelUgant, 

1^0 Libratio Luna in tan^tudifiem f deqtui^i^. 
Xf amone foils in Lunam ej^ficitur. QuoDiam eniin 
dftione folis celeritas hunad mbdo augetur, mod6 
jninuitur, eius v^ro circa ax^m converfio rootd 
aequ^Uiperaritur; fieri neqeffe eft, iit,quotem* 
pore Luna in ma circa telhirem orbita quadrautem 
circulid^currit, converfio circa axem quadrants 
drcuU paullo maior fiat, ac proin maculas^ qua? 
prope orientaie^l difci lunaris limbum fitae funt, 
IB confpedtum teliuris prodiifle videantur. Quodfi 
yero celeritas Lunae in alio quadrante orbita? fyas 
tantundem augeatur; converfio Lunae circa axia 
eft quadrawte circuli minor, dum Luna intf'gruni 
iam quadrantem in fiia orbita defcripfit. Quam- 
obrem eaedem maculae poft orientalis limbi inar- 
ginemredibunt, necoculis iam cohfpicuae efunt* 
Quodfi ea celeritas Lunae in tertio quadrante orb> 
taj fuse, utiin fecundo, iiiaior efle perggt aequa- 
bili celeritate cpnverfionis Luiiae circa axin, pro- 
(libupt omnino ad partem occideotalem difci lolav 
ris in confpeftum noftrum maculas, quae jprius poft 
Jllum Utebant; redibuntque ppft iUuro f u ip quar» 
tp quadrante tantundem celeritas Luua^ in fua oj^ 
J)ita progredientia mipuatury ; 

* Cl. D, JMairan conv^r^on^ai perpetnam ^iu^dem 
faciei lunaris ad terram (an. 172^ Mem. Acad. Parif.) at>- 
irib^ebat beterog^neitati maflaB Ifinari^ ; cuiu^ hemf^x* 
rium terrse pbverfui^ ptaegrav<^t:» ac proin; feinp^r tallajri 
propcimum obv^rtatpr* At enim M POflp mlU m ion^ 
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gkodinem ItbrtHo litbi^relr locQiii;quift ea inoariif cofH 
v^Iio omnem celerkatis inorbita inutarionem & iplk 
^rticiparet, ac fequeretur; Potius iMque rot&tio Lum 
circa axiit, ul omnium alioramplaiietarutiif aviroditto- 
Bia priiliitos in ereatiOM^ iMprefTa repetenda eft. Quodfi 
librationis Lunae in longitudineQi viciintirdines onineB 
cum mutatione temporis periodici Lunse in aefiate& hye- 
me, feu t^rra apbelia i^q perihelia # prorfus^ refpondere 
^depr^hf^ndantur^, de eius-. ratione {ufficiente modo data 
^dubitari pon poteft. Ceterum libratio Lunae in latitudi- 
au»;ut di^iqiaa S« 85* ^9 »y^ ratione mere optica ibidem. 
,4ata.exoritui;. . . 

' Satisfacere^dbuc non nullis fcrupulis opartet; 
quos circa vim geiiferalis- attraftionis mutuae, ceti 
<jauflam univerfe omnium motuum coeleftium noa 
nulli moverunt 'Itaque 

Jiunt i.^ Si plahetamm motus pYoveniret a 
vl centrip'eta ex attraftione nita, quae fit reciproce 
ut diftantiae quadratyra; planetae bmqes in folem 
4ecidere deberent*, & quidemexeb, quia, quo 
magis accedunt adperihelium, ep ma^is crefcit 
^attraiftio foUs & yis centripeta: neqiie verifimilp 
Yatis videtur, qiiod planetae incipiant receffum 9 
fole in perihelio/^in quo oniriiunri fortiffirae a folp 
attralauntur , accefltim* cpntra in aphelio , ubi A^- 
^raftio folis ob maximam diftantiam omnium mi* 

pirta eft. ..fV'tV"' " -. ..'\'..... ■', . '' ' 

^ ;2.) Tametfi rblis; .attraftio plaii^ta's ad folerft 
libri peirtraheret *; t^tiim inferiores ptanetae fupe- 
jriores fua attraftione Temper ni^gis detrahere ad 
jfblenideberent;' cummin quacunque pofitione fua 
rcfpeftu fuperiorum femper iftorura vim centripe^ 
tarn ad foiem intendant , nunquam autem (itunl 
irefpeftu iftdrufti acduii*prepofljiif , in quo earn mi* 

a^ ^ sOSal- 

V 
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3.) Saltern Luna Nova aftione folis a terra fey- 
lem verfus abftrahi debereb; quia time retrera for- 
tior folis quam terrae in Lunam eandem aftio eft. 
Sit enim in Fi^. 30. Tab* V. orbita lun« 1 ab; or- 
T>ita terrae fit ttd; radii ejtprimant diftantias, fit- 
que t s == 22oc?o , tg:rs'58i Qtiare g s feu diftan* 
tia Lunas a fale in ]) (^ tj) erit=: 2194I. Porrb 
roalfa terrae eft ad maffam foils uti'i Jtd 16928^ 
(§• 243. Cosm.). Igitur fi attraftio fit in ratione 
dlrefta maflarum & reciproca quadrata dlftantia* 
rum; erit tiittractio terrae refp^ftu Lunae in g exi- 
ftentis ^d attraftionem folis liti i X 0^^940* ^^ 
169282 XC$82*,five uti4Si4ri364?d:56q464648, 
live prdxime uti 3 ad 4. Vinceret itaque neceiia- 
rio attrattio ibiis , Lunaqiie terram deferere deberet 

4.) Praeterea ftellae fixae itidem deberent deci- 
dere in Ibiem ; quia attraftio tiniverfalis leHet, nee 
in fixis iapfus in folem impediretur ulla vi proie^ 
ftili, & in. extimis oninino'ftellis nihil eflfet, quod 
fixas contraria attraftione fetinerct. 

Refpondeoad i.) Quo magis planeto ab aphe* 
lie ad perihelium aceedunt;, eo magis •quidem 
femper crelcit attraftio folis, ftatismoinetitis mir 
ilimis repeti folita: attatne^^ cum ex vi prima 
poieftili & vicentripeta ex attraftione Planetae 
indita femper motus compofitus.feeu^nduilt diago-- 
aialem oriatur, quae alterius atque alterius tan«- 
gentis ellipticae vicem ibbit identidemf ideirco 
crefcente vi centripeta, proportione quoque fem- 
per crefcit celeritas vis tangentialis feupuoieftilis, 
qua recedere Planeta fecundum alias atque alias 
tangentes infinite parvas aeentro motus fuiniti* 
tur continue, idque in quovisorbitae punftoa fum* 
tna apfide ad imam magis vel minus pro eo, at- 
ijue turn vis centripeta de novo per foUs atts:ftftio* 

»ero 
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nem ei indita eft maiofr^ tangens, Jccundum 
fjuam recedere in eo pi^adio ab orbitae fuae eliipii 
nititur, fub acudor^ ^ngulo confpirat cum dire* 
ftioue vis centripetae ia puafto eodero. Porro coi^ 
Jfeufus ift^ ponfpirantium Xemper viiium ( iine« taiv- 
eentis; 6( iip<^ ad folem dudas) a fumma apfide 
UiCli)iendo p^r primv^n ^orbitae quadraotem crefcit 
con^nuQ Cupi) acumini^ aaguU, quern iUae duae 11* 
peae ia planetap oen^xo eBTonuant; inde vero pro- 
jcjme ab e^tremitate diamctri tr^nsverfe usque ad 
imam apfideuji ponfenfus ille yirium decrefcere ia- 
cipit ac pergit continuo, ita, ut in ipfa ima apfide 
verfus, ud in apfide (umma, reftum angulumcon'^ 
ilituant . Cum ergo uihilominus vis proieftilis, 
aut potius tangentialis (ex prima vi proieftiU & 
fuccedente con^iuuo nova Vicentripeta magisideiw 
tidem cpmpofita) a fumma usque ad imam apft- 
dem crefcececonftanter pergat} mirum npn eft, 
quod in ipfo punfto imae apfidis&penhelii longius 
a cenfro motus planet^im avebere mcipiat, praeva*- 
leatque vi centripetae, quae in ipfo il!o momento 
nova attra^one foiis iph inditur; licet ifta maxi^ 
maiitex eis, quas inde a ftunma apfide ad imam 
usque nccepil:. Ac jnrima quidem digrediendo a 
j^erihelio Planetae vis tangentialis cum vi centnpe^ 
ta diflentire continue fiib obiiquo angulo incipit; 
pergitque augen difienfiis ifte proxime usque a(i 
^xtremam oppofitam partem diametTi^ransverfao^ 
4ibi minui incipitdenuet donee demum ini^ia apfir 
de fiimma & aphelio angulus reftus reftituatuf. 
r^ecefie eft eigo, ut pb difienfiim virium & vis 
tangentialis in ipfo p^ndo perihelii intenfionem 
fummam planeta ibi a cenl^^o motos magis rece^ 
4ere incipiat; ex adverfo^ cum ob continuatum 
difienfum iftum usqu^ ad apfidem fimimam vis 
tangentialis continuo minuatur, necefle quoque 
eft, ut fiimma iJliut imminutione iam fafta & an-- 

gulo 
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gttlo refto circa direftioiiem virium idmco denuo 
reftituto, in ipfa fuinma apHde feu aphelio Plane*- 
taintenm pernoram tangenCem iequente momen* 
to proplas ad inotus ^etitrum accedere incipiat^ 
Error itaque argumentiio eoeft, quod folum vin 
proie6tilis prima e« g. in fumma ^fide imprefla at-* 
tendatur^ & cum continuia novis attra^lionibus 
comparetur, nee attendatur ad vim tangentiaiem^ 
in quam aequlValeliter ipfae vires novae centripetae 
continuo tranfeunt; neque ratio habita fit diverfae 
eoDfenlioais & dUTenfioms lineae tangentis& lineat 
ad focum feu folem d\i&2s in quavis parte eUipfis* 
Refp.adi. Ex iis^ quad de motu apheliorum 
diximus§. i36,patet, circa inferiores Jove pla- 
netlas alium baud couiequi effeftum pofle ex attra- 
ftionibus planetarum ceteroruixi > quam motum 
apheliorum; turn quia planetse infimiin^f © fu- 
periorum femper magis ab his ceumaifalonge ma-- 
ioribus trahuntur afote, quam polfint onanibufl 
aliis temporibus ob diftantias femper alias multo 
maiores coniunfla omnium traftione pertrahi ad 
folem; turn quia medii planetae, uti Venus » Tel* 
iu6 » Mats^ longe minus trahuntur ab inferioribus» 
. e* g. Mars a Tellure, Venere , & Mercuriofimul, 
4uam a folo Jove fuperiore; quippe qui folus fum* 
mam maiTarum iftarum longe maifa fua fuperat 
( §. 243, Cosm.). Jovem quod attinet , retrahitut 
dc ipie magis a Satumo folo , quam ab omnibus 
ceteris fe ihferioribus trahi poffit ad folem, obean-, 
dem rationem; atque inde motus aphelii ipfjjas 
quoque Jovis nafcitur. Solo in Saturao fpecieffli 
qualemcQnque difficultatis habere argumentum 
cuiquam videri poffit; cuijus etiam motus ratio 
hac in parte nondum fatis Aftronomis eft explora- 
to; quia revera retardari identidem ipfius raotus 
ftatis temporibus folet Prbpofuit Academia Re- 
gisi Paxifina an. 1748* prijemjum folveuti difficul- 
tatis 
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tatesiftasia Saturni moto hetcFocUto oecufre^es, 
& cum fatisfaftum aiwllo fuiffet,. egodem quae- 
ftionem ana» 1750 v atque cum tiwc Eulero pn- 
mum, & ab hoc proximuw .locum Rog^no Bo- 
fcovichio noftro inter eos addixilTetj. qui differta- 
tiones ea de re fuas miferant, niiwkfflawus qu«- 
ftionem eandem tertio ad annum 175? propofuit; 
t»ec mihi conftat, quid porro ea m re aaum fuerit. 
Interim baud dubie Saturnusattra^ipwbus come-; 
tarum, cometae vero attraftionibus ipfarum fixa- 
ram. dum his propius appropinguant, eodem 
modo. utiplaaetjeinferiores fupenorum planeta- 
rom traaionibus. fubieftifunt; quorum cometa- 
rum numerus acmaffa fmguiorum cum nullopaao 
adhuc definiripoffit, mirumnon eft, mcertasaclr 
hue effe rationes lufficientes anomaliarum, quae m 
Saturni motu depreheadiintur. ^^^r..^^ 
Refv fld3. Goneedo, vi calculi atttaftionem 
foUs in Lunam fortiorem effe aWone Telluris 111 
y^J®: contendo tamen, mde mmmie feqm.Lu- 
aanvdeferta terra abire in folem debere. fed folum 
neeeffe effe, ut defcribat orbitam reipfa femper 
verfus folem cavam, fecus atque in Satellitibus 
Tovis ac Saturni contingit, qui m cJ ©orbitara 
ierfus folem 9onvexam percurrunt ob vires Jovis 
& Saturni viribus folis maiores. Quod ut fiat cla- 
rius- notandum, quodfequitur. Dumorbit»Lu- 
S F?g 30 TakV. repJaefentatur per circulum 
1 a b folum repraefentatur motus lunae nobis appa- 
rens & relatus ad planum lab, cuius centrum 
mobieint.f.d. occupatTellus: nonautem e^i- 
Hetur motus Lunae in piano immobih, & quern 
luna abfoluteincoelo habet, Qoare repnefentet m 
H^ra 31. Tab. V. arcus ai partem^ orbitae tellu- 
ris quim teUus fpatiomenfis lunaris fynodiciper- 
^rrit. adeoque fere 30 g^^duum. lei ure m a 
Sfteil6efitluaaiaA,aclimulin<P©. UbiTeUus 



Digitized 



by Google 



3i ciht^kphif/icis motoMmtltkjHtniS^ 19 % 

id b progreifa fuerit , ex b apparebit nobis Luna 
usque in B oflantem ab oppofltione confecifle f 
cum tamen iriterea lineam pundisnotatam ABre« 
ipfa percutrerit. Dein Tellus adcperreniet; & 
Luna videbitur in ultima quadratara in C. Trans** . 
lata terra ex c in d videbitur Luna iterum o£lan- 
tern verfus coniun£iionem confealTe^&attigiireD^ 
Inde cum in e exidet terra, Luna confe^o fpatio 
D E ia coniunftipne videbitur. Poft haec terra ad f 
promota) luna nobis in oftante a <^ © in F fiftetur.. 
Cum terra in g fuerit, erit Luna in ultinui quadra* 
tura G, tum in H ex terra h, tandem iterum ad [ 
feu ad ^^ © ex terra in i pofita referetur. Ex his 
duo fuiit manifefta, i ) fi motus Lunae referatur 
ad planum AKL, quod fucceifive adb^c, d &c. 
transferatur,eam videri debere,conficere integrum 
circulum interea» dum terra unumfignum in £cli« 
ptica percurrit: qui tamenmotus non nifi apparen-- 
ter talis ell: aOmotum verum & abfolutumLuna^ 
reipfa non fieiThcirca terram, fed circa fblem , ita, 
ateius orbita quovis menfe fiat iam magis , iam 
minus cava verlus folem/ Ex ^ © enim ad A 
asque ad (^ ® in E propi'us accedit ad folem; po- 
ftea haec curvatura minuitur, atque alicubi in Q 
orMtam terrae fecat Interim hi ttexus orbitae lu- 
Daris circa folem nequaquam tanti funt, quauti ia 

figura aparent. Eft enim eE non nifi — pars ra-^ 

dii e S. Cur yero orbita Lunae hos flexus fubeat, 
ratio eft duplex vis centripeta ad duo iimul centra^ 
terras nimirum>& foils, 

Befp. ad 4. Solis ac Plaqetarum attraftiones ad 
fixas usque pertingere, fuppofita lege decrefcenti? 
in ratione quadrata diftantiae attraftionis, &im-* 
menfa fixarum diftantia fpe6):ata» nihil eft, quocl 
concedere no$ cogat quidem; fed non inde diffi- 
cultsitemiftam I^qq diceado fub(erfu^ere pgAemus; . 

qui4 
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quia de coroetisfaltem, nifi iftl a fixis retralian* 
tur> ac proin & ipfi fixas attrahant, fequda habe- 
ret locum, viddicetrekipfuroseos fticceffive in fo- 
lem ob attraflaoriem omnium planetarum , auteti- 
am alioram com^atrum fe inferiorura. Quodfi au- 
tem cometae fakem attraftioneoi ex fyftemate fo- 
lari in alia fteUarum fyftemata remotiora continu* 
ent; omnia fyftemata fucceffive trahi verfus illud 
debebunt, quod in toto mundo medium eft; nifi 
cxtimae foltem fteUae & fyftemata ab aliqua com- 
muni folidajatisque denfa fuperficie retineantur, 
qu3B fua attraftioae contraria cum traftionibus in- 
teriorum fyftematum univcrforum sequilibrium 
quoddam perpetuum conferyet. Verum cum fenfu 
nullo utut armato ad aidffmias illas fteUarum te^- 
giones & remota fyftemata pertingere liceat , con- 
iefturis quidem utcunqueagere, certi tanoien quid 
tenere hac de re nequaquam poffumns ; quin tamen 
iftud rationum noftrarura, quas hue usque deper- 
fpeflis nobis aftroram motibus dabamus, fufficx- 
entiae, certitudinique officere quidquam pofliL 

♦ Qmres adhuc i.J quas fit cautfa rotationis aftfo- 
rum circa axin, R^Jp. Huius vet ifitniUtef toon cffe aliam 
cauflim nifi iroprefliottcm primitus a Deo faftam in crca- 
tione; cui cum nihil ufpiam refifttt, conftans &immtttt- 
bilis perduratio cffe debet. In tellure neceffaria eratprop^ 
ter diei noftisque viciffitndines ; in folet liifi toto atmo- 
fphaera itidem , ut in tellure , fimul cum fole rotetur (qnod 
certum noneft) multumea rotatid adflammae folariscoii- 
fervationeroperpetuam, intenfionemque , conducerepo* 
teft. In aliis afiun multipltcem ad Aftronomiae fcientiam 
promovendam habet. 

*• QtMvrr5 2*) quo pafto,ftante planetarum omnium 
attraftione mutua fol in centre mundi qaiefeere ipfe im^ 
mobilis queat. Refy. Demonftrari a Neutono in Princ 
Jia^ Fhii. L Hit prop, xa^folem quidempapetuo moveri. 
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fed nunqatm longe recedere a communi centro planeta- 
rum mutuo gravitantium, ita^ ut ob exiguam rationera^ 
fumtnae omnium maflarom in planetis ad maflam folia ($« 
243. CosmOy & terra & omnes planetae ^ una parte folia . 
cpnfifterent » commune omnium centrum gravitatis vix 
integra foils diametro a centro folis diftaret Unde cunir 
centrum illud commune gravitatis perpetuo quiefcat^ fol 
pro vario iitu planetarumin omnes partes mpvebitur^ 
fed a centro illo nunquam longe recedet^ 

CAP u T vr. 

DE INFLUXU ASTRORUM IN TELLUREM 

NOSTRAM VIRTUTE ATTRACTIONIS , HU- 

lUSQUE PRiEClPUO EFFECTU , QUI 

EST MARI5 iESTUS.. 

J^ripfex influxus ^G:ris m telluTem noftram compe- 
tere praecife nofcitar, qui hanc ut corpus to- 
tale afficere poflit, primuf per vim attraftioiiis, at* 
ter per. lumen ab aftris ad nos difFufum, tertius per 
calorem lumini coniunftum. A prime aefhis ma- 
ris , ab altero totius fphaerae terreftris de fe opac» 
iUuminatio, a tertia turbatio quaedam perpetua 
atmofphaerae, feu venticonllantes, 6xiftunt. At- 
que de his totidem capitibus deinqeps differendura 
eft. Quoniam tamen verifimilior faltem opinio eft, 
auroras boreales a commixtione atmofphaerae fola-J 
ris cum terreftri oriundas efle , earum explication 
nem quarto loco fubiungam. 

§. 146. 

Phcemmena cBJlus marini alia funt diurna , alia 
menffarua, alia annua. Diurna funt fequentia: i.) 
Mare diebus fipgulis bis attoUitur , bis deprimitur. 

a.) Sublatio ^.quarum maxima fit aliquando 
poft appulfum Lunae ad meridianum feu in noftro, 
feu in inferiore telluris hemifphaerio; maxima de- 
preflio poft eiusdem ortum, vel occafum, lie tamen, 
P. Stattmr^Phys. Part* ParsL ; N Ut 
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Mt tempus sfttts maximi pendeat etiam a pofitiofte 
Lunae comparate ad folem, &in primoquidem, 
ac tertio quadrante menfis^ lunaris anticipet^in fe«* 
cundo f & quarto non nihil retardet 

3.} Luna extra aequatorem verfante %ftustran« 
fitui eius per meridianun) fuporiorem refpondeni 
maioreft^ quamqui refpondet tranfitui inferiori ^ 
ft Lun% declinatio fit borealis; at^ fi hsec auffaralid 
fit) contrarlum accidit 

4.) ^ftus matutini vefpertinis maiores funt in 
hieme^ minoresinaeftate, prdefertim tempore fy« 
zygiarum. 

5.) Di£b ha^enusita fe quidem habentin oce*^ 
anolibero: at inportubus fretisque angudioribus 
futnma eft varietas tarn in tempore, quam in ma« 
gnitudine aeftuunu Maria exigua & undique clau- 
fa 9 quale Cafpium eft, lacus item utcunque ampli, 
aeftus notabiles nan habent Sunt etiam loca , iu 
quibus quodam anni tempore nuUi fint aefbis, fint 
vero quodam alio , ut in portu lundiinenfi , qui 
Batsham appellatur ; ubi in pleniiuniis & novilu- 
niis aequino^tialibus nuUus fertitur marium aeftus. 
Rurfus in aliis locis plures quam duo fingulis die* 
bus obfervantun 

6.) Vend etiam atque procellse ftata deihium 
temporal magnitudines faepe perturbant. 

S- 147- 

Phanomenaajluum menjlrua funt h«c : i.) aeftut 
circa fyzygias maximi, circa Lunae quadraturas 
mimmiefle folent, ita, uteorum ratio plerisque 
in locis fit uti 9 ad 5 , & in quibusdam utia ad 1 ; 
ad maximos tamen ac minimos hos aeftus perveni* 
tor pauUo poft fyzygias, vel quadraturas. 

t.') Univerfe inaequalitates aeftuum maiores 
fimt Lunaverfante in quadraturis^ quam exiflente 
in Syzygiis. 

sO^ftus 



Digitized 



by Google 



DelnfitxuAfirorummUiimrm&c. 195 

3*) ^ftus fyzygiarum ubiaue locoram tardius 
infequuntttr appulfum Lunae ad meiidianum quam 
ae(his quadraturarum, 

4.) Maiores funt aquaram fublationes (ceteris 
paribus), cumLunaellinperigaeo, quam dum eft 
in apc^aeo; 

5.3 Maiores item Luna verfante in aequatore, 
quam extra iftum. 

§. 148. 
Phatiomen'^ armud ajluum ad haec di}o reducun*^ 
tur, quod maximi fint in Noviiuoiis & Pleniloniis 
aequino^alibus; maiores praeterea, ceteris pari* 
bus, cum telius eft in perihelio, quam cum ad 
aphelium a fole magis difceffit, difiereiitia tamen 
longe minore, quam quae ex diverlis Luuae diftan* 
tiis a terra oriri folet 

♦ Pbaenomena hac seftuutn \neteres quoque non obf 
(Servarunt modo, fed & folis ac Ltins effeftas efTe noik 
ignorarant Ita enim Plinius in hift. nat 1. a. c. 97. de 
hisfcribit: ajius maris accedere, & reciprocaret maxim$ 
mirum: pBribus quidem modis; verum caujja in/ok, luna-- 
que. Veram tamen eorum cauflfam, uti alioram, primus 
qaoqne HI. Neutotius detexi£, iimuiqae in Princip. Ma- 
them. Philof. Nat. I. 3. prop. 24. viciifitudines fere omnes 
{Aaenomenorum modo relatas ex varia ratione mutui fi- 
tos folis & Lunae' determinavit. Interim accurata phae«" 
nomenon\m iftorum notitia ac determinatio curis Acade* 
miae Regiae Parifinae debetnn Haec enim an. 1701. a Co- 
inite Pontchartrain obtinuit, ut auAoritate regia per om* 
nes GaUiae portos ad Oceanum litos obfervationes phae- 
Bomenorumaeftusmarini ioftituerentur metbodo ab Aftro- 
nomia PariUnis praefcripta, & ad omnes GaUiae portos 
transmiiTa. Ad banc igitor normam obfervationes ab 
idoneis viris per plures continenter annos faftae, earom* 
que ephemerides ad Academiam praefiitam tran^mifiae fue* 
re : esc qoibus fomma cura inter fe coUatis CL Jacobus 

N a Caifi- 
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Caflinui in eiusdem Actdemise Monutnentis ad anood 
1710, I2» 13, 14, 20, phaenoinenorum feriem eruit* regu* 
Us quasdam generales conftituit 9 tabulasque condiditex 
fola indoftione & obfervntionum uniforroitate deduftas; 
qiiamm ope in fingnlis portubus hora marini aeftos intra 
pancorum faepe mihutorum limites praenuntiari una cum 
ipfa aefius magnitudine poifit. Supereft, ut cauflam iftiuA 
nlultiplicis phaenomeni paullo' diftin6Uus , quam vulgo 
folent p edifleramus. 

§• 149- 
Si omnif telluris partes a Lunaaqutf ac Sole ^ 
aqualibus & parallelir traSionibus attraherentur ; tam^ 
etjitelluitotafluidaejfetf fiulla tamen inde nmtatiore^ 
fpeSRvcB gravitationis earum mutuop , nee proin ulla 
cequilibrii perturbatio , nee motus aliquis inter fe mutuot 
inde oriretur^ fedfotum moius aliquis communis paral-^ 
lelus omnium telluris partium verfus Lunam, autSoietu. 
Partes enim corporeae, licet coatiguaet non agunt^ 
aut reagunt in fe mutuo viribusmotricibus aequa-* 
libus & paraUelis, ficut nee iiUs prdeditae fe mu- 
tuo impediunt a motu illis refpondente-(§§. 39* 
42. L Cosni.) fed folum communi celeritate motum 
profequuntur. Atqui fine mutuaaftione & reaftio- 
ne nee gravitatio mutua, neque aequiiibrium, in 
imaiTaquacunquefluida mutari autperturbaripotefL 

§• 150. 
Sot & Luna vi generalis attraSHonis diver fas tellur 
ris partes incequali vi, nee eadem direHione^ attrahunt. 
Sit enim in Fig. 35. Tab. V- fol autluna inpunftoL, 
C Z P fit fuperficies telluris. Partes in C pofitae^ 
ceu viciniores > trahuntur a Luna fortius quam 
centrales T, & hae fortius quam partes 0, nimi- 
4rum in ratione invcrfa quadrata linearum C L, TL, 
OL. Item partes Q, & P, hisque vicinae , tra^ 
huntur oblique, nee dire^one parallela cum par« 
tibusC,T,&0. 

§• 151- 
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Incequali Mverfarum tetlnris partium attraSiane a 
iMMy vel Sole, in meridiano pojitis mfus gravitatis 
jfmdarum partium ad equilibrium confervandum tendmr 
inC&V minuitur , & augetur refpeSive in iis , qua 
ad Q & Pponuntur. Quoniam enim partes in C 
plus trahuntur quam centram; movebuntur ill» 
celerius Lunam verfus quam idem centrum, nifi a 
gravitate propria terreftri retineantur. Quodfi 
vero gravitatis illarum pars ad impediendumprae- 
curfum iftum ijnpendatur, gravitas ad aequifibri- 
um confervandum hoc ipfo minuetur: quod era$ 
primum. Contra, cum partes ad pofitae minus, 
trahantur quam centrales T, nift gravitate fua de- 
feftum fuppleant, praecurrente centro. telluris T, 
illae poft teilurem relinquentur. Quodfi vero gra* 
vitatis fua: partem ad motum ilium fupplendura 
impendant, utidebent; tantundem decedet ex il- 
larum parte de nifu ad omnium partium aequili- 
brium fervandum requifito: ergo in ipfis nifus ifte 
piinuetur: quod erat alterum. Denique partes adQ 
& P pofitae proxime aequali vi trahuntur cum cen- 
tre T (cum ob exiguam refpeftive femidiametrum 
terrae quadratum L Q a quadrato L T non multura 
differat) nee vero etiam direftio traftionis QL di* 
reftioni gravitatis uUo modo adverfatur, fed ex 
parte potius confpirat, fi refolvatur in vires com- 
ponentes QT & QM, Idem valet de partibus P 
itaque gravitas partium telluris Q&P refpetUve 
augetur: ^quod erdt tertiim. 

♦ Ex hoc general! principio lam dedufturi cauflas 
phsenomenorum particubiriam seftaam n[iaris» a fimplicif* 
fimis cafibus incipiemus, progrelTuri inde ad magis com«r, 
pofltos : imo la his ipfis fimplicioribuB cafibus prius ad 
Dnius luminaris, e. g. Lunae tan turn, effeftum att^nde* 
mos 9 ac tuiQ primum utramqu^ inter fe componemus. 

N 3 §^152. 
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§. 15a- 

I. Si mgUHa differentia fetniaxium termf terra po- 
maturfpharica^ mare & atmofphcera terra ciramfufa 
<ah iruequali Solis, aut Luna attraStione fpharotdis olh- 
tonga figuram induet^ cuius maior axis oc {Fig. cit.^ 
ad Solem, aut adhmm^ in L poftUm dirigftur^ hoc 
^^ fubSote, aut Luna, eadem fluida affurgent altius 
ix utraque parte diatnetri ad fydus direUa, atque in 
locis utrinqueqnadrantedijfitis infra libeltam ordinariam 
deprimentur inq& p. 

* DifFerentiam axium terrae in hac difqnifitiQO'e tutcv 
negligi pofley ex eo patet^ quod ob alias muito maioretf 
irregularitates seftiis tnarium alioquin funmaa praecilioiie^ 
nequeant detenninarL 

$. 153- 

II. Luminari diurno motu in aquatore circumvotu* 
to Hni fluxus diebus Jingutis , ac totidem refluxus inter 
fr-tiquales dabuntur tn eodem loco luminari verticaliter 
JubieHo; cum nempe lumitare idem nunc fupranunc in^ 
fra horizontem meridianum loci attigerit. 2. Et com^ 
farate quidem ad toca alia diver fa in locis fub aquatore 
fo/itis maximus erit aflus, nimirum tarn affluxus quam 
refluxus; in tocisvero ab aquatore utrinque declinatione 
4iflantibus prQ recejfu ab aquatore utrinque eo minor 
erit affluxus & refluxus. 3. A^uxus maris progreffum 
motUs diurni tuminaris ab uno tn alium locum in coders 
circulo aquatoris femper fequetur ad oppofttas partes f 
atque idem valebit de ajlu in locis utrinque ab aquatore 
non nimium remotis. 4. Quod vero attinet eundem to^ 
turn; fummus affluxus maris non erit Lum utrinque 
meridianum lenente, fed potius tribus circiter pojljioris^ 
Similifer fummus refluxus tribus circiter horisortum & 
occafum Luna fequetur. Primum ex eo patet, quod 
in pofita hypothefi telluris punfta Lutiae e diame- 
tro oppofita femper fmt in peripheria ipfius aequa- 
toris, quern luminare tunc motu diumo percurrit. 

\Jad9 
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Uade in Fig; 35. dt drculusCQOPtieferttipfiim 
aequatorem; circa cuius centrum Taxis maior 
fphseroidis fluidae oc motu diurxK) una cum lumi- 
nari ipfo circumvolvetur. Alterum ut concipias, 
finge axem maiorem fphaeroidis fluidae C$* P^^^^O 
hoc eft ,^lineam o c, conpurrere cum diametrp 
aequatoris, axiu vero eiusdem minoremqp cuoli 
axe mundi QP, ita, uC oqcp re vera repraefentet 
circulum declinationis. Ob motum Lunae diurnum 
iphaerois fluida ex attra^onis inaequalitate orta 
4 §. praec.) rotabitur circa eundem mundi axin QP, 
ac Temper fummu$ affluxus Cc^ o, obtinget locis 
fi4> ipfo aequatore pofitis; minor mn» velolt pro 
radone difts^ntias ab a^uatore s4ii$ loas utrinqqe 
ab aequatore diffitis. Oftendit vero Doftiff. Paulus 
Frifius inDiffcit. degravit. C Il^prop. 39, Cor. !• 

arcus cf & ce extendi ad gradus 54&44, acproin 
etiam aeftus ab aequatore utrinque tantundem pro* 
pagabuhtut. Atque ex hoc tertium quoque ultro 
fluit Quartum ut quoque intelligas ; concipe rur- 
(os cqop effe fetiionem asquatoris. Luna verticals 
exiftente praevalens preffio gravitatis in P cauflat 
aliquem affluxum inC, fed qui nee eo praeciife mo* 
mentocoepit, qiioLuna appuiitadC, nee finiWr 
praecife eodem memento ; ficuti praeponderatio 
fluidi ad P ob attra£Uonis inaequalitatem nee tunc 
praecife incipit, nee finitur; fed iam doepit ex pa^f* 
te, antequam Luna perveniret ad locum C» fa£la* 
que eft maxima , dum Luna hunc locum attigit, ^ 
deinceinsyero iterum decreicit, donee Luna motu 
diunio abfolveritfaltem dimidiumquadrantemCD. 
Tune enim inaequalitate attraftioius Lunae in D 
^xiftentis gravita^ circa P iam perinde minui inpi- 
piet,ficuti anteaimminuta fuerat ex utraque parte 
circa i& C, ae proinde aqua maris defmet a P 
]^opelli verfus C$ iuoj^q^e preffio ad C nunc, vi- 

N 4 eiffim 
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dffim ^raftv Jll6nW turn 6b ipfam aldtudinem maris , 
turn ob graVit?ateni attraftione Lunae imminutam 
circa P, repellet aquas verfus easdem partes P. 
Interim quamdiii gravitatis preflio ad P praevale- 
'bat (id quod fieri debet, donee Luna ad D per- 
tingat) continuare affluxus ^ uti motus penduli 
ofciil^torius , debuit; qui pottquam fummam ce- 
leritatemattigitv primum quidem retardari, non 
tameh ideo m6x ceflTare folet , fed continuatur ver- 
fus^andeih partem, donee priftina celerltate pe- 
nitus coritraria , direftione gravitatis deftrufta re^ 
dir6 in oppofitam' parterti incipiat. , AfBuxu ergo 
eo usque eontinuato neceffe eft, maris Mtitudinem 
TuhAmam fieri Liina iam mecBium quadrantem cir- 
cltet a meridiario progrefia. Porro dum idem con- 
tinget finxiliter in'locis fe mutuo ineodem aequa- 
tore confequentibus^loca yero refluxum maximuiji 
habentia'femper integrp quadrante C P ab eis di- 
ftent, quae maximum eodem tempore affluxum 
habeiit: patet fane, etlam refluxus maris maxi- 
mos femper tribus eirciter horis fequi ppft ortum 
& occafum Lunae debere. 

♦ Qui caaffa^ praefentis phaenometii referuntf vulgo 
dicuht, retardatiop^m iftatn fummi affluxus & refluxus 
poA {ydvui meridianum provenire ab inertia aquarum » 
quam cum omni corpore commuuem habent; vi emus 
figuram^ quam femel induerunt, non momento in talem 
mutaht, qualem ratio inaequalis attraftionis e. g. lunaris^ 
.quas-certo quovis momento exiftit, praecife fped:atit ra- 
tione aequiiibrii ex ipfa extituri poftularet. Verum incfj* 
tia corporum non in eo coniiftit, quod ipfa non fiatim 
concipiant mottim Vlrium quantitati refpondentem, quas 
aiftibne extranet concepere; nee illiu« vi corpora quid- 
quam motus autviriumin fe ipfis deftruunt; fed folum 
reagunt inea^ quorum aftione ipfa ad motum/concitan- 
tiir. Undft obfcurior eft inertisa obtentua ifte# cui retar- 

da- 
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dado aeftuutn adfcrlbitur. Garins loqueris> iidica8,om-» 
nem aftionem efle fucceffivatn^ nee nifi certis minimo- 
rum inftantiutn inter vallis repeti, nunc celetius, nunc 
tardlua » & attraftionis aftionem quidem pro ratione ii>- 
verfa quadrata diftantiae. Itaque effeftum huius aftionia 
faccefR.ve crefcere a minimo ad funnmum»reraanentefeni- 
per priore , & novis incrementis fefe iongente. Unde 
non tunc totum effeftum eiTe completum ac fummum, 
cum fmnma funt incrementa aequalibus temporibus pro- 
dnftai fed tunc primum » cum nulla amplius incrementa 
accedunt; tumqvie deinum decrefcere, cum contrariia 
adionibus deftroi pars virium ex omnibus illis increment 
lis coUefta incipit. Itaque end Lunae meridianae adio 
aquas ad affluxum propellens fit maxima, non tamen eo 
ipfo momento efFedtu^ totalis omnium propellentium 
aftionum compjletua & maximus eft 9 fed a continuatis 
porro fimilibus licet minus intenfis aftionibus nova in* 
crementa, etfi identidem minora 9 capit; donee diminuta 
ienfim eadem afiione , & tranfitu per omnes gradus in- 
termedios fine nllo faltu iz&.o, ac demum penitus extin« 
fyi, a(Uo contraria incipiat, quae coUeftum ex omnibus 
iliis aftionibus efieftum eodem modo per partes ac fuc*- 
ceffive deftruat. 

*♦ Cetcrum exempla retardationum fimilium maximi 
cffeftus etiam in aliis virium fucceflive crefcentium ac 
decrefcentium generibus nobis fuppetunt: fie maximum 
calorem diumumnon fentimus in meridie^ Ucet foils vis 
fpe£tato eodem toto die tunc fit maxima » fed aliquanto 
ferius, nee in ipfis folftitiis 2S&ivis, fed tardlus, Neque 
ad calculum revoeari haec retardatio praeeife poteft; cum 
a variis praeterea adiunftis alveorum, a profanditate^an- 
guftia, tortuofo litorum anfraftu &c. dependeat. I^ufl 
qdoque certum^ quo maior futorus aeftus eft, e6 magis 
retardarifumma^ magnitudinis momentum. Si enim infi« 
site parvus eflet, & a vi niomehtanea ortus, in ipfo uti- 
que temporis eo articulo accideret » quo Luna ad M^- 
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^eclinationi & loco lunae in fua orbita refpondent; 
quarum iftee vim lunse ob mutatam didautiam ab 
a^quatore & a teliure mutant , ilia efficit , ut vis 
folis minor fit ad vim lunae in Syzygiis augendara, 
& minuendam in quadraturis) 111. N^utonus prop. 
37. lib. cit hanc inftitmt analc^m. Sunto falis 
& !un« in aequatore verfantium & ttiediocriter a 
terra diftantium vires S & L ; & erit L + S ad L 
::^ S , uti rite correfti ( fecundum modadifta ) 
aeftus maximi m Syzygiis ad aaftus maximos in 
quadraturis itidem rite correftos. Unde invenit 
S ad L uti I ad 4, 4815 , & ex hoc relate ad vim 
gravitatis invenit vim lunce perturbatmem maritm ijfe 
uti I ad 2871400. 

Ex hoc ulterius fequebatur , quod , cum vis 
lolis elevet mare ad iped* 11 J. digit, vis tunce eh- 
vet idem ad 8. ped.^S^ digit i vis vera utraque fimut iiiii- 
Ba ad altitudinem loj pedum y &* uhi it^m ejl in peri'^ 
[gceo , ad altitudinem iz^ pedum ^ uttra ; prcefertm 
ubi ajlus ventis fpirantibus adiuvatur. 

, ♦ Verum Daniel BeraouUius cap. 6. eximise differta? 
tionisdefiuxu&refluxa maris » qu9e anno 1740. a Parir 
iina Aoademia prapmium retnlit^ fcite ahimadvertityfum* 
IBam & differentiam dnarum Solis & Lunae virium ex di« 
yerforum asftuom magnitudine poft5yzygias& quadratu- 
ras perperam aeftimari r &Neutonlanam rationem virium 
jc: 4, 4giS.iodeerutani non eflfe iuftam oftendit Ete^ 
nim motua omnes pofteriores maris prioribus a^ciuutur 
-eliquomodOy augenturqne* &idcircbfit, ntmarepluri- 
bns diebus agitatum , turbatumqne poft Syzygias » & 
quadraturas, aiTurgataltias, quamferat proportiovurium 
folis & Lunae. Infuper circa oras maris , ubi obfbrvatip* 
ncs deftuum fant faabitse , augetur aeftuum magnitude ex 
litorum loco , vadorumqtic incurfibiis , ac reflexionibus » 
maiorquefLt,' quam in libero & aperto mari eik debeat. 
Unde hoc ipfo, quod Neutoniana proportio virium alti- 
^ tudinem 
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ttt^neiii aeftus litoralis exhibeat t pro man ap^tto ac Hbe- 
ro exhibebit maiores seftua » qoam vere exiftant, Itaque 
D. BernouUins eX iptervallo & duratioDe sefttium coUe- 
git aliam mediam pfopordonem virimin folis & Lanaef 
Diminun 2 ad 5 , vi cnins Jint aUitudines afiuiAm in Sjfzif^ 
giis ex fUrisque viribus conit^nSis ixqutfUs 7 peiibiiS , 6f m 
fkodraturis ex tJUffitrintia earundem virhim cequent 3 pedis : 
ideflr; fi maximi aeftus in Syzygils font ad minimos in 
qoa^turis uti 3^ eft ad 1^ , fumma virium lunse & folia 
debet efle ad eafundem virium differentiam ifti 9I ad if: 
ttnde has vires eniht inter fe uti 5 ad a : iiquidem famma 
ex 5 -*- a eft ad differentiam^ — 2 uti 7 ad 3. 

** Cur/oUs aStio tuna aSione tftulto Jit minor 9 etfi fol 
lanam maifae magnitudine immenffim fnperet » duplesc ra« 
do eft. Prima eft , quod fol etiam immenfum, plus diftet 
a terra quam luna , ac proin differentiae quadratarum di« 
ftantiarum LC, LT,LO(inFig.35.) non tantam habeant 
rationem magnitudinis & inaequalitatis ficuti in Luna. 
Dniverfe enim dlfcrimina quadratorum , quorum radices 
fliinpres funt» & tantum unltate una vel altera differeo- 
tts, longe maiorem faabent ad Tefe invicem ina&qualitatis 
rationem , quam eorum » quae maiores habent radices* 
Dum enim lunae diftantia media LC eft =;57 femidiame- 
tristerrae, LT==58, L 0=2 59; diftantia media foils 
LC eft = 21999, LT=:22ooi , LO = 22002, Atqui 
aeftus maris praecife ex inaequalitate attradiouum oriun- 
tor. jiltera ratio eft , quod , cum femidiameter terra© 
QT fenfibilem proportionem non habeat ad folis diftan- 
tiam , lineae L T & L Q fintproxime parallelae , ilec proiu 
refolutione traftionis folaris LQ in traftiones QT & 
TL per traftionem QT gra vitas terreftris in puufto Q 
(&P ) multum augeafcur (§-i5i.) 

§.156. 

Quoniam ergo aftio Solis & Lunae in aeftu ma- 
ris maximo efficiendo , &ambae quidem fenfibiii 
ener^a^ coniunguatuTi idcircQ 
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I. In Syzygiw , cm atubo fydera , fot &km, 
funt in eadm rtSa linea cum terra caaro , conjftranit 
utriufffue vi cefitu enmt mamtni. " ,« _. 

II. In Quadraturit , cumfol & lima dfftantqo. 
eradibut, vifoliseritaffluxiu, uinvt luna ent np^ 
xus, ^coniravi lunceerit i^uxus , ubivtfohsmt 
reHuxut. Magmtudo itaque ajiutm differentwtfla' 
rum viriumjeu excej}uimlunamfupravmjolure]pM- 
debit, ac proin mnim tunc erumt cejtus,^ ceUrtspmbm. 

III. In ceUrit temporibus extra ^ifzygtas & qw 
draturasaxis e centra terrce direSm in luna centrum 
cum axe direBo in centrum foHsformabit htnc acutum, 
mincobtufumangulum, nunc maiorem, nuncmmrm, 
pro variti lurue a fole difiantia. Unde maxm affl»xus 
maris fub neutrofydere evenient , fed cadent mtra m* 
toseorumaxiumangutot^ lunari tamen axt lomw- 
mores , quam folari , ob maiorem lunaquamjolu m 

iV Unde cumfol prcecedet tunam in meridie, aps 
Quoque maxims lunam meridianam antevertet ; \t^ 
tur veto , ftfol lunam in meridie fequatur ; fiqmdem 
extra ^ ^ & G D femper per fe folem inter & w- 
nam cadit. 

• Daniel Bemoulliiw ex obferyato intervallo diftan- 
ti% maximorom «ftunm extra Syzygias & quadratuW 
turn a Luna tain a fole diebus poft Syaygias proxiroii* 
pofteriori intuUt rationem virium Lun« & foUs|fopr» 
inemoratam(S.praec.). Cum enim Luna ab^© digwfft 
50. minutia fetius ad meridianum quam fol altero quoqne 
fequentedie perveniat ; ipfe veto obfervaffet , interval- 
Inm duorum affluxuum diebus continuis duobns prox»- 

SU8 fe confequentium prope Syzypas effe a4.hor. 35 ; >* 

eft, i minutis poft folem meridianum , ic 15 «nte Imm 
meridianam jeftum proximum evenite ; conftitnit, fam- 
jBMD Virium foUs & iww fe habere adearundem different 
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iatHQti c^ tA is±= 7: 3 t est quo fequitiir intio ip&mm 
ririum iUflrum |( S« praecnot i. )• , Porro idem vir clarifi* 
Ixm C9p* 5. Differt cit idem problema malytice refolvit 
pro qpavis alia diftantia rolls a Ifina. Ceternm tx> modo 
di&ii facitje advertes , mftus retardatiomm wquaquam quo^ 
iHie vnlgo tribus kora qiadrantibus f aui Lima motui midio, 
njfonden. 

** Nofter R. P, Rogerius Bofchovichiiis in Diario 
SomaDO anno 1748. GeomeCricam, nitidamque demonftra- 
tionem dedic tbeorematis fequentis 9 ceu regulse genera-' 
liiprodefignando loco inter folem &lanam intermedio 
niaximis aeftibus refpondente > qui ex utriusque fyderit 
iftiooe fiinul refultant. Theorema iU babet : fumma ffiV 
rimfoUs &lunaje habet ad differentiam virium uti tatigins 
firm diftantias foils & lima adtangentem arcus alterius. 
am dimidium JudfttaStum p & additum Luna a Sole dot W« 
m Arcus dijlantia , dimidia difiaitiHa fluxus maximi a Itt- 
w&Jole* Aliamgeomtstricam partim^ partimanalyticam 
folutiooeni dedit Do£tifil Paulus Friiius L II. cap. IX. prop. 
41. & 44. de gravitate nniverfali. 

MjkT fnaris non uUqueJeA in its fotum tnagnis ma^ 
^coiitingere pojfunt, qm circiter 90 grcSibus ab 
ofiente in occidentem tibere eocienduntur. Airumfimus 
enim in omnibus a §.152. hue usque diftis mare 
undique terrae circumfufum. Demonftratio vero 
§. 151. data docet , requiri faltem mare ab occi- 
dente m orientem per 90. gradus^ continuo excur- 
tens. Nifi enim extrema marium tantum diftent; 
insqaalitas aftionis lunae & folis , a qua omnis 
ttftiiutn ratio pendet (§. 151.) > ^^tis fenfibilis non 
<A; & licet ia maribus a borea auilrum verfus fat 
^xteoftsaftionis inasqualitas aliquando per fe fuf« 
iciens effe poflet , ut affluxus a borea vej auftro 
«quatorem verfus exifteret, nihilominus, cum fol 
^lana motudioroo tantum ab oriente in occiden* 
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tern moveantur , crefcere fucceflive aftio & effe- 
ftus refpeftu iftorum non poteft, fedquafi momen- 
tanea eft , moxque iterum contraria aftione de- 
ftruitur. 

* Hincefty quod In angoftions (^atio Zonae torridie 
Americam inter & Africam miuores contingant aeftus » 
^uach' in Zonis temperatis : item » quod nullus omnino 
notetur aeftus in marl Cafpio undique intra arftiores ii- 
mites tjlaufo. 

** Expendimus baftenus phamomena aeftnum fim- 
pliciora » quae tunc eveniunt » com Luna eft in aequatore, 
buncque motu diurno apparente percurrit : quo cafu fcili- 
cet in Fig. 35. Tab. V. tarn punftumc > quam quod ei e 
diametro in terreftri iphaera opponitur, punftum o in 
aequatore feu in eodem circolo motus diurni exiftit lam 
vero & aliae magis intricatae circamftantiae poiitionisLti- 
nae & folis expendendae funt# aquibus pbaenotnena quae* 
dam menftrua & annua aeftuiim a ceteris diverfa nafci fo- 
lent. 

§. 158. ^ . . . 

Luna m aquatore exijknte ceteris paribus tnaiores 
funt cejlusy quam eodem extjknte extra cequatorem.lunc 
enim&ipfa, & punflum ei oppofitum , ac proin* 
de uterque aeftus, fuperus nimirum , &infernus, 
eundem circulum affluendo & refluendo deftri- 
bunt. Quare fecundus tumor maximus eodem 
advenit, quo ad venerat prior, eique aequalis eft; 
aequali item intervallo adveniunt maximae depref- 
fiones poft maximos tumores, & hi poft illas : un- 
de ofcillatio quaedam undarum nafcitur , in qua 
confpiraiitibus aftionibus cum motu iam concepto J 
verfus eandem dlreftionem effeftus quotidiea mi- , 
ninio ad fummum crefcit. At cum luna extra ae- 
quatorem verfatur , bini aeftus oppofiti diverfos 
paraileios defcribunt, atque adeo nee fecundus tu- 
jnor altitudiue fui maxima ad locum primi fucce- 

dit. 
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dit, fed parte foluin aliqua fuae altitudlnis. mitiQ- 
re e. g. mn ( Fig. 35- Tab. V. ) ad eum pertingit 
( §• ^53->^- ^- ) ^c proinde nequaquam poAerkures 
aeftus priorum magnitudinem aflequi poffiint 

* Quo magis luna ab aequatore recedit^ eo maiordi* 
ftantia eft pan6lprum , in quibns bioaa proxim« eleva- 
tiones faminae aqtianim fiunt ; quae pnn&a debent eS^ 
in parallells aeque hinc inde diftantibns ab acqaatore : ac 
proin eo minor pars fen s^tndotunioris ad locum magis 
remotum pertingit. Porro quae de'receflu lunae ab aequa- 
toredifba fliBt, eadem quoque de fole cum proportione 
jDtclligenda funt. 

S- 159. ' 

Luna extra aquatoremverfimte ino^aUs ep de-- 
bent iJBjluf fupemi ac infemi : Cum ehirii tunc luna & 
punftum ei e diametro oppofitum motu diurotindii^ 
eundem , fed diverfos circulos, percurrant (§. 
praec); hinc fit, ut, cum luna declinat ad bo* 
ream , magis acced^t ipfa ad Zenith in ipfo meri- 
diano fupra horizontem, quam ad idem ZehitJi 
accedat punftum lunae ad meridianum infra hoti*^ 
xontem appellent;oppofitum,ac proinde (in Fig. 35. 
Tab. V. ) non fumma altitude aeftus C c , fed minor 
tantum quaedam ol contitigere in parallelo motui 
lunae diurno refpondente poteft , ceu a punftoc, 
ubi fumma aeftus inferni altitudo eft , dupla lan» 
declinatione diftante. Contra fit luim rerfiSis au^ 
firum declinante. 

♦ Eadem excepth relate ad folem valet. Unde fi tarn 
lona quam fol ab aequatore deplinet ; ad utriusque decli« 
nationem pro virium ratione attend! debet , ut exc^ffud 
& defeftus aeftuum fupernorum' & infernorum rite de- 
terminentur. 

%. 160. 
Tempore hyberno (Bftus matutini in Syzygiis tnaio" 
res ejfe debent vefpertinis. Eo enim tempore fol pro- 

P.STATTX.ItRPHyg.PAaT.PARSl. pe 
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pe ttopicttm ved^tMt » ac proiir lana in ndvitutdo 
ad infeiiorem meridianum attingente ^ aedus cir« 
da horam tertiam matutinam fummus fit circa tro^ 
picum cancri. Contra cum luna tranfit per meri- 
dianum fuperiorem , idem aeftus fummus contin-- 
git circa tertiam vefpertinam fub tropico Capricor- 
nif ac proin puntlum c refpondens fummae altitu- 
<£iii longius a noftro climate ac vertice removetmv 
ipinorque apud nos aefhis altitudo eft. Contrarium 
in^cejlate fieri debere, haecipfa ratio evincit. Simi-^ 
liter quia in hyeme^foie tropicum capricorni occu-* 
pante, luna in plenitunio occupat tropicum cancri,^ 
dum per meridianum noftrum fuperiorem tranfit/ 
circa tertiam matutjnam habemus maximum 2^ 
fjtumia eodem tropico noftro vertici vicinum: cu^n 
autemad meridianum infra horizontem attingit, 
fumma aeftus altitudo fit in tropi/co capricorni a. 
trieridie, id eft, in loco a noftro vertice multo r^ 
motiore , ac proin minor eius pars ad nos attingit. 
In afiate oppofiturmvenire debere , obyium eft i^x. 
his concludere. ^ . 

S- 161. 
^ Tarn luna per^tea i qtuzmt^rraperihel^^ ajlusuni* 
9erfe ceteris paribus maiores ejfe debent tunc , cum folif 
& lunce adio confpirant , quam luna apogcea , ^ terra 
perihelia. Solis enim iuxca ac Lunaa attra^io maiof 
eft in fiiinore quam ipaior^ diftantia » fimulque ia 
minoribus quadratis diftantiarum tnaior inaeqijali- 
tajs iratidnisj refpeftu punftorum C & Q in Fig* 35. 
clt. Q'dddfl a^iones xitriusquo fyderis non con/pi- 
rent in ordine ad aeftum augendum, fe4contrari» 
iint; tunc utique quod per unam ratione minorliff 
diftantiae accedit effeftui , per alteram de eodjpm 
detrahi poteft ex eadem ratione faltem ex parte/ 
§• x62. 
Itaque cum maximi vulgo iint aeftus , quando 
tarn fol quam luna verfanturin aBquatore(§. i5&.> 
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quia fimul in hyeme fol telluri tunc periheliae pro* 
pior eft , mapcimi cejlus ( etiam Syzigiarum ) iX(fMn(H 
Slum vernum antecemnt , &feqimntur autumncde ;<qid 
& ipji proportiom ceteris paribus adliuc maiores [unt^ 
fieodem tempore tuna qmque perigcea fitpotius quam 
apogcda. 

§. 163. 

Mflus extra Syzygias vniverfe ma^is incequahiUs fi< 
irregular es ejfe debent quam in Syzifgtis Juna & folis^ 
Nam extra Syzygias turn ipfi motus Junae univerr 
fe magis funt irregulares & variis perturbatiqaibu? 
obnoxii (§. 142. not i.n. i.)j turn aeftus ipfe Qoa 
per fummkm , fed diiferentiam virium determina- 
tur, adeoque plus poflunt impedimenta aftiones 
fingulas utriusque fyderis turbantia , quam in ea- 
rum fummam confpirantem. . 

* Atque ex his quidetn ratio omnium phaenomeno* 
ram conftat , quae §§. 146. 147, 148. rccenfita funt,. iis exr 
ceptis , quae §..146. quinto loco commemoravi. Circa 
haec iiivat adfcribere, quse aliorum eruditio collegit i.) 
Quod maria Ipcis ^uibusdam , ut in Galliae portubus ve- 
locius afRuant, quam.refluant » pendet a peculiar!, fitu 
continentis,progreffiones undse turban tis : nimirum pro- 
currcns Africa diu fatis retardatundas ex marl orientalio- 
reallapfas, quibus allabentibus , dum interea occidentem 
verfus in mari Africam inter & Americam interpofito 
aquae fable van tur, celerr^me fequitur maxima undarum 
elatio 9 quse obftante receilui America diutius durat^ quam 
duraret , fi pars aliqua aquarum poffet in occidentem 11- 
bere exonerari. IVIappa geogr^pbica generalis praet oculift 
habita apertiorem iftius rei facile explicatum dabit. 2^) 
Quod ad littora , anguftaque freta mptus fint vehemen- 
tiores , quam in laxo & aperto mari, faciunt impedimen- 
ta undarum progreflibus obftantia, quae cum retinentur, 
accumnlari debent advenientibus aliis atque aliis impettt 
iam concepto/ Sicubi per plures ductus delatae aquae ve« 
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Itlti c6llidunttir , datio debi^t oHri intltd nlaxiWd J qtioA 
inter Belgium & Britanniatafolet accidere. 3.) In freto 
Gibraltar «ftus eft admodum Varitis; ctitoduoillucaBftua 
ex Occiano * duo alii divetfis tetnporibus e mari mediter- 
fan^eoalla^iiconfutidamur. 4.) Exiguanotatur aquarum 
elevatio in mari mediterraneo ; quia eius cum 6ceano 
communicatio perquam aogufta eft , nee ultra 6o. graduft 
]porrlgitur, nee fatls apertum eft, nifiab infnla C3T)ro us- 
que ad Siciliam. Idem uiultomagis valet de mari nigra^ 
quod mediterraneo fatis anguftq freto a bofea in aoftrum 
iungitur. Mare Adriaticum ampllim eftbrmat finum, quo 
veftlentes undas , & ab aliis obftaculis repulfas facile cot 
ligit, &hlnc ill« ^eftuum vicilfitudines , quae Venetiis 
bbfervailtur. 5. ) Fieri poteft , ut certa aliqua lunae po- 
litio omnem interdum aeftum fubmoveat : fi nempe in lo- 
cum quemdam mare ex una parte affluat , ex altera re- 
fiuat, adveniat autem aeftus diverlis viis , una citius^ 
altera feriusita , ut, cum reflult aqua priore itinere alfa- 
lfa , alia pofterlore afflua t Atque fie explicat Neutonas 
ipfe phdenomenon illud portus Tunchinenfis fupra eomme- 
mcratum. Verum Eulerus notat • mare illud iafulis ac 
peninfulis utrinque a mari paciflco & Indico fere dlrimf^ 
ac in auftrum ab aequatore duplo longius procurrerequana 
in boream : in eiusmodi Vero polltione ex ipfa theotift 
hue usque propolita docet> nullum haberi debefe aeltlutfi 
luna diverfante In asquatore , baberi autem intra diem 
UBum Itina decHnante. 6.) Quod a Breftano portu ver- 
fus SantMalo In Syxygils mare interdum accrefcat ad 6q, 
aut ?a pedes, locorum litus in cauffa eft. Cutn emmca^ 
naUaManicaMuItofitanguftior, quam mare Atlanticum, 
femp^rque coarfiietur Brefto usque ad S. Malmn ; undae 
allabentes ab oceano coguntur continenter afturgere 9 & 
latitudinem altitudine compenfare. Adhaec S. Mains ia« 
cet in angulo quodam , ad quern reiiciuntui:aquaeaBritta-« 
nicis littoribus in Angliae eras tendentes, Hinc non funt 
tanti aeftus poft S. Malum fecundum littom Normandlae, 
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obi emails eft laxior. 7O aefta3 in Tamefi oritur a prar« 
Cfdente traqfitu Ipnae per meridiem ; fed quia potiilimuui 
yenit ex man Atlantico , retardatyr ad littora Scotiae ita, 
nt ad pilia Tamefis pofthora^ demum duodecim pertipeat^ 
topdinum v^ro tribus infuper boris tardips. Similiter a4 
poitptn Gratis videturaeftpslppae admertdianum adveu- 
tam tribus circit^r horis anteverter^ ; at reipfa oritur a 
praecedept^ lunae tranfitu 9 fed ad littora minoris Brittanpiae 
ac Normapdiae retardatur. g. ) Ad extremum ip quibusv 
dam loci^ plures ^dem die contingunt aeftus ; quia fcili- 
cet aeftus communis undae per diverfos duftus » per va« 
rias emipent^s infulas> fcopulosy vel anfraftus intra mav 
ns ipfupd faepe latente^^ modern adveniunt ^.) Puteo- 
nPB & flupainpm quorumdam aeftus debentur occultis ip- 
jcertisque meatibus^ per qpos tortuofis flexil>us aquae de 
mari fe infinuant. 

** luvat modo colligere uno loco experimenta 

oomi^, omni Upgula piaiora fxceptione , qu^e attraftio- 

n!s mntuae corpprppi reapfe ip rerum nptura exifteptiam 

cvincunty funtqp^ nppiero undecim : i.) Fluxus & re- 

fluxus maris mire cumlunae & foils motibus, &attraftio« 

nis legibus copfpirans. 2.) Inaequalitates motus lunaria 

maoifefto dependentes a refpeftiva folis pofitione. 3,) 

Motus planetarum circa folem in diftantiis, quarum cubi 

font ut quadrata temporum periodicorum. 4.) Motus hiv 

ox, copietarum^ pmpiumque planetarum ellipticus« 5.) 

Praeceflio aequinoftiorum. 6. ) Nutatio axis terrae ex 

lunae aftioneorta. 7.) Terrae figura& gravitatis in ea- 

dem div^rfa ratio fub pplis & aequatore. $. ) Attraftio 

montis Chimboraco refpeftu penduiorum. 9.) Oiminu- 

tioobllquitatisEclipticae. io«) Motus aplidum in plane- 

tis. II.) Motup Nodorum, maxima in luna fenfibilis. 

Ceterom inpendulis, libris, barometris variationem nul'* 

lam ex inaequali attraftione folis &lunae oriri pofle , mar 

rinorum aeftuum effeftibus apalo^m ; iapi §. 95. Cofin. 

^bup4^ #ft pft^nfppa, 

O3 •♦♦Ob- 
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*♦* Obfervantalii, in love & Saturnd ob lunas feu 
Satellites plures fatis propinquos aefluum multo maiores 
cfledeberc viciffitudines, atque hinc rationein peti pofle 
exiftimant earum mutationum, qu?einIovisfafciismacu- 
Jisque evenire §. 6j. dlximus. Valeant ifta , quantum 
poffunt. Nobis phasnomena ifthaec tanti uon* videntor, 
I2t atmofphaerae fenfibili planetarum operofius inlidiari o- 
perae pretium ducatnus. Potior quaeftio eft , an inaequa- 
litas attraftionum liinae & folis origo ventorumeffequeat, 
qi40s conftanterin Zona torrida obtinere,exnautarumte- 
ftimoniis compertum eft. Quodfi ab attraftione ifti minus 
repetendi videantur; fufficiet, a calore & motu folis te- 
peti eosdem polfe, ut eius argumenti traftatio hoc toco 
rite collocetur ; ubi de mutuo diverfi^rum corpornm to- 
taiium influxu unius inaliud diflererefemel cacpimus. 

CAPUT VIL 

DE ATMOSPHiiiRiE TERRESTRIS TURBA- 

TIONE EX INFLUXU SOUS Et LU- 

tiM SIVE DE VENTIS. 

§. 164. 
TTx diftis §. iSi. & feqq. manifeihim efi, inc^qua-- 
litate attraitiomt lunaris acjblaris equilibrium a- 
que in atmofphma^nofira terrejtri tolli debere , atque 
idem toUitur in maru Porrq inotum atmofphaeraB 
ex aequilibrio fublato ortum , fi idem fen fibUis lit, 
f/fwtow dicimus. Ut adeo ventos inaequali folis & 
lunae attraftione oriri probaretur , pftendere apor- 
teret, fenfibilemnobis lefle poflTe niotum ilium in 
atmofphaera ex iUarum aftiouum. inaequalitate or- 
tum , & veutos reipfa fequi direftionem motus 
lunae ac folis. Verum olleadi facile poteft , ex 
aliquot paucorum pedum variatioiie in altitudine 
atmorph>Ter3e , quae nullamfeafibilemrationem ha- 
beat ad totam atmofphaerae altitudinem , neque 
fenlibiiem motum atmofphaerae oriri polIe,neque ob 
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raritatem fapremae atmofphaerse pondus integrse 
alicuias columnae ea altitudiaum tenui muta- 
tione ad fenfum variari. Pr;3^erea, cum lanae 
aftio in atmofphaeram fit fortior aftione folis inra- 
tione^) (§. 156. not. lOventusomnispotiflimum 
lanae motum perinde utiaeftus maris confeftaride*- 
beret. lam vero ventus omnis cdnftans , qui in- 
tra tropieos continue fpirat ab oriente in occiden- 
tem , & latis fenfibilem motum habet ceu pedes 
S aut I o unius fecundi tempore abfolveus , motum 
luuas nuilo paftp confequitur , fed folis duntaxat 
vauriae ab aequatore decUnationi & loco in Eclipti,- 
ca refpondet. Igitur ventorum ratio phyfica ex per* 
Unrbatrice folis & lunce attraSttone repeti mqua^uam 
potejl. 

♦ Doftilliinus vir Pauliis Frifius de gravit. ptg. 25a, 
Gb.II, Prop, 39. Coroll. 3. oftendit , differentiam altitu*- 
dinis atmofphserse ex inaequali aftione folis non fore nifi 
^ nnius pedis , & ne pedum quidem 20b vim Lunae» oeo 
proin ullam etiam in barometro mutationem confeqoi ex- 
inde po(I«. 

§. 165. 

Phenomena ventorum. Halleyus in Transaft. 
Philof. anni 1686. num. 183. orientalis^venti, qui 
intra Tropicos iiabetur in mari Ubero , eam effe 
dixit conftantem legem, ac direftionem , ut,cum 
fol ab aequatore decliiiat ad Tropicum cancri , in 
maribus circa aequatorem pofitis ventus ex aequa* 
toris & horizotttis interfeftione videatur flare , & 
in maribus aliis ultra sequatorem fpiret tunc tem- 
poris ex interfeftione horizontis&tropici capricot- 
ni : & contra, cum folverfatur ultra aequatorem, 
in maribus ultra a^quatorem pofitis orientalis ven- 
tus ex aequatore , & in maribus citra aequatorem 
pofitis ex tropicQ cancri adveniat. 

O 4 * Huius 
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♦ Haius phaenomeni rationem pbyficam indc haheti 
ccnfuitHallejrus, quod, ubi fol imminct ad pprpendicu- 
hitn , ob validiores lucis radios aCr fe expaxidat, ac rare- 
fiat caloris vir quodque inde fole ad occidentcm txanfeun- 
te deficiat ibidem calor, &utidiqiiee latere ad aequiUbriam 
reftitnetidam novus afer accurrat , qui motu fuo vcntum 
cfficiat Et quidem dutn fol eft in acquatore , in locis 
citra aequatorem po&tis afer ex oriente & fcptentrione af- 
fluens iuxta Halleyiim debet elBcere, ut ab oriental] hori- 
zontis marginefeptentrioneii verfus fpirare ventus videa- 
tur ; & ultra aequatorem ipfum aAli\cns a€r ex oriente & 
meridie debet fimiliter efficere , ut Venti prigo ac direAio 
ab orientali eodem margine verfus meridiem decllnet 
Deinde ad tropicum cancri declinante fole $ ob calorem 
audum in hemifphaerio boreali minores fient vires alfris 
exfeptentrioneappellentis, & ventus omnis ad orienta- 
lem magis accedet: in hemifphaerio autem meridional! 
ob audbas meridionalis a^'ris vires compolita vend dire- 
£Uo propior fiet tropico Caf^ricomi. Mutata folis d^^cli- 
natione ultra aequatorem ventus ex aequatore ipfo , & ci- 
tra aequatorem ex tropico cancri flare videbitur* Porco 
fecundum CL Muflchenbroekium (Inftit, Phyfic. de Ven- 
tis.S^idyi.) <;ompofita venti direftto oritur partim ex 
motu laterali atmofpbserae frigidioris, col umnam folis ca- 
lorerarefadtam extrudentis , partim ex ipfo motu folis ab 
oriente in occidentem , aut vicillim telluris ab occidente 
in orientem, quo fit, utalia atquealia identidem atmof- 
phaerae columna foil verticali fubieAa rarefiat ». ac proin 
motum verfus occafum continuo facilitet Cum fuh ap- 
quatoreipfo folexiftit> a^'r utrioque appreflus ad locum 
minus refiftentem , duplici direftion? feretur : illc fcili- 
cet , qui eft in hemifphaerio terrae boreo , direftionecom- 
pofita ex oriental! verfus occafum feretur, & ex direftio* 
ue a feptentrioQ^ verfus aequatorem , cuiusmodi dire^tio 
compofita neceflario gignit yentum Jlquihnem feu Nord- 
Ooft; ille^ qui eft in hemifphaerio terrie auftrali^ feretur 

dire- 
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direCtione tb oitu td occtftiiii» & t latere direftione ab 
Auftro adaeqaatoren: hinc motus fit compoiltuSf quo 
producitar ventus, qui Eurus fen Sud-Ooft appellatun 
In regibne foli inunediate fabiefta fibi Aquilo & Eurua 
ocearraBt, ventmnque medimn compoovnt, qui v^roa 
Subfolanus Cbu Ooft vocari foiet Sole ad boream decli- 
Bantef a4fr feptentrioni propior calefieriidentidemmagiay 
contra frigefieri magis & condenfari a^'r auftraJis incipiti 
praevalet ergo huius preflio»& aquilonem primum In fub<- 
folanum, deinde in Auftrum mutat. Similem in modum 
fold ad meridiem declinante aufter primo in Snbfolanum^ 
deinde in Aquilonem vertitur. In receflii a tropicia ad 
«quatorem contrariis ex cauffia venti primi reftitoontiir 



Phanomena alia contraria. Ventos §. prsec. de« 
fcriptos conftantes efle ad Halleyi teflimoniuiq, 
omnis Europa credidit^d annum usque huius fe^ 
cuU 6outn; donee in Monumentis Academiae Re« 
giae Parifinae ad annum eundemobfervationescon-' 
trariae a CI Dno.de la Nux faftae, & e% naviga* 
torum complurium diariis coUeftae. erroremde* 
docuere. Teftatur hie , qiiod, curti diu ipfe in in- 
fulaBorbonia moratus effet, deprehenderit, ge- 
neralem ventum, quo anni tempore eft aullro-ori* 
entalis, in orientsUem faepius , ac borealem * occi<- 
dentalemque, ac deinde auftro-occidentaleni, & 
auftralem denique convert! , totumque circumire 
horizontem. Animadvertit infiiper , has venti in- 
aequalitates non ita exiguo traftu contineri, fed ab 
oriental! Africae littore ad usque Javam infuliim 
protendi; efle fimul adeo ftequentes, ut unius 
menfis intervallo quandoque ter, aut etiam qua- 
ter, immutari direftionem venti contingat, neque 
ultra intervalium menfis ventus ipfe regularisper- 
maaeatf^ 

O5 §.167. 
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Quoniam nee Halleyi teftimonio, nautanun 
Anglorum haud dubie quam pluritnis fufiragiis 
fufiUlto> & a Dampierio sdiisque coofurmatx), oia- 
nisfidea abroganda, nee iurede la Nucio diffidi 
foteihidcirco Jiatuendum videtur de ratione ventorum; 
quod quidem folii oEHo calorijka per fe fuffidat Jiatis 
jventis ab Halle p defcriptis in Zona torrida promcen^ 
Wfx; attamen iUatamvalidanon.fttt ut nonjacilealiis 
intervefnentibus caujftSy turn atmofpharcB aquiHbrium 
ferfe toUere fufficientibus, tu/n varia direStiom ventorum 
natundi &,aloU orta obfiantibus (0, g. ferii montium 
ac iugorum omique, fe obiicieute) aut etiam fontrariis 
ventis ex diver fa cauffa^ fiata una^ altera variabilis 
exortisy fibi mutuo occurrentibus , ftata ilia ventorum, 
a fate onentium leges turbari pojfint. 

• Et vero velipfo Hallej^o teferente ventns illc gt- 
peralis, ubi reipfa eft obferva^us, non impetu fertur^neo 
magnum fpatium uno miuuto fecundo conficit> fcUicet 
ud fummuin feptem oftove pede3f obftaculis facile a fun 
dlrecUone detorqiietur, atque idcirco non niii centum 
leucis a littoribus Africae oriri obfervatur, 

♦♦ Ceterum caujjce ventorum, kn fuWati inatmofphacy 

ra terreftri aequilibrii, ac motus fufcitati, varias in ipfo 

telluris corpore exiftunt, videlicet vel in terrae vifceri- 

bu3» vel in fuperficie, vel in ^tmofpbaera, vel fupra 

banc. In terrce vi/ceribus multae ferroentationes exiftunt, 

fsepe incendia, jterrae motus, atque adeo & ventos« ve- 

Lemeuti expanfione feris generare foUt^c: quod quidcm 

in fodinis minerarum aeque ac falls obvium eft obfervare^ 

Ventos etiam ex imo maris iiniili ex caufla afcendere^ 

typhonum vis &c n.irabile pbaenomenon fatis oftendit. In 

Juperficie terra caufl'ap ventorum exiftunt ea oixmia, quae 

acrem movere poffunt* veluti undje marinae, motus flu- 

suinum (unde in ripis & littpre fere femper venti flant;) 

turn exhalationes & vapores afcendent^s ex terra^ ignjs 

'copioiior^ Incendio fxcitatus motu^i nivis & glaciei 

relo- 
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refolutio a fole^ pra&ter alia ionumera. In atmofphard 
ipfa obviae funt cauflae exfaalatiouQm varianim fibi oc« 
correntium confermentatio , & orta inde effervefcentia. 
Unde ferme femper vehti cdntrarii praecedunt fultninu & 
lonitrua &c. Supra atrnoffhceram praeter iam didatn fo- 
ils aftionem ventos ftabiles generaptem accidentaiis eius* 
dem aftio ex nube concentrante ipfiua radios, vel ex ipfa 
difpofitione nubium nunc frigidiot^ & expanfioni apta , 
nunc fulfurea indole &c. oriri poteft. Vide CI. MafTcheh- 
broeckrum Inftruft, Phy fie. a §. 1697. . 

♦•♦ Ufus vfniqrum multiplex. Nam i.) a^'rem nb- 
xiis vaporibus expurgant. 2.) ^^iinium folis ardorem 
temperant. . 3.) Terram fuperfluo ab bumbre exficcant 
4.) Pluviam, & planetarpm quoque feminaycircumferunt* 
& falutariter diftribuunt. 5.) Naves 9 aliasque mfachinaa, 
incredibili fumtuum & virium compeftdio agant 

CAPUT VUf. 

DE LUCE , CEU ALTERA SPECIE INFLU- 

XUS ASTRORUM IN TELLUREM 

NOSTRAM. 

Colem unum in fyftemate Pianetario una cum 
ftellisfixis luce propria fulgere, ceteros plane* 
tas & cometas omnes cum Tellure noftra a fole 
lumen recipere, fuperius dempnftra turn eft. Spe- 
cies ergo influxus aftri unius, feu corporis totalis, 
in aliud, & quidem una ex praecipuis, lux eft'; 
cuius proin naturam ex phsenomenis eidera pro- 
priis hie inquirendi locus eft. Primiim de phae- 
comenis, deinde de n^itard lucis agemus^ ex qua 
phaenomenorum rationes porro deducemus ifequetur 
inquifitio de ratione mediorum,per qua^ lux ordina ti- 
ns propagatuf, five de pelluciditate & opacitate cor- 
porum; quam traftatio de coloribus,ceu proprietate 
lucis, excipiet : accedet explicatio Iridis & Halonis, au- 
roras borealis; ac demum fuccinfta guaedameruditio 

acce^ 
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aeeediif quae advUionem per radios 4ir«6^s, re^ 
flexos, ^ refra£los pertinent 

ARTICULUS I. 

i)E PROPAGATIONE. SUBTILITATB, ET 
RARITATB LUCIS. ^ 

r fix eft motus ille materiae a corpore quocunque 
^ ad organum oculi noftri direftus, & idem im«> 
pellens, ex quo nafcitur fenlatio, quam vifionem 
corporis illius dicimus. Ut eft m corpore , quod 
illius ope videmus, lux ffrimitiva appellatur; ut 
Vero eft in toto fpatiomtermedio usque ad oculum, 
tux difivativa dicitur. Radius lumints voqatur tra« 
ftus quidam continuus lugis inftar Uneae tenoiffi^ 
tnus a cQrjffore lucente^ feu fpargeatelucem» adocu* 
lum pertingens. 

* Lucem iffe motum matmaeSe&xis ipfins omnes Io« 
qTluntar» pirt8» dolor ac laefio organ! ex ems copia vqr 
litmentiaquey oalor ex ea ortus , fufio corporumex eias 
concentrationey reflexio &c« Hie porro qnalis fit & ma- 
teria, quali^ eio^ materidB motuSf inquirimas^ quilucem 

conficit 

5- 169. 

rhanontM. i.^ Lux propagatur a corpore iu^ 
fenti per tineas in medio homogeneo adfenfum reSlas, Si 
in cameram obfcuram per foramen anguftum ra- 
dium Jucisimmittas, is linea refta progfeditur. 
Unde corpora opaca umbram proiiciunt Uneis re- 
ftis a margine illorum ad extremitates umbrae dih 
ttis tcrminatam. 

* Argumenta 9 quas vir fummi ingenii P. Bofcbovir 
cbius nofter in Diflert de lumine a §.6. contra reftiline- 
am lucis propagationem promit nberrinay enimv^ro de- 
monftrant abpnd^ glacis propagationem non fieri in lineis 
geomatric0 reftig , npn tamen pbftantf qpo minus falvis 

Ulis 
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ilKs cottftet fibi veiitas pfaaenomeni huius quoad fenftun 
noflrum. Ceterum morari netninem debet , quod in ca« 
men obfcara conftttuti peniciHum ilium radiorum luci^* 
jorum videre poflimus, quod fine luce ad latus difiufa 
fieri tiequit Ifttid enim r efle^ionibua iradlorum innume- 
ris debetur » quas volitantea in afe're ubique atomi opacflt 
efficiunt) qu^ ipfse hoc modo confpicuse redduntur, 

d.) Lux ntm momento tenif oris ^ fed jucceffive a tu^ 
mte corf ore in remota toca propagatur. Duo praeci«« 
pue pfaaenom^na iftius rei documenta habemuslu-^ 
culentiora. Primum eft accderatio vel retardati<f 
finis eclipfium in Satellite intimo Joyis, feuemif* 
fionislucis ^b eodem ad nos usque, poftquam ex 
Jo vis umbra emerfit, refpondens minori vel maior| 
diP:anti^ Jovis , atque adeo ipfius quoque SateUif^ 
tis, a terra. Cum enim Jupiter in <^ maximjet^ 
& in <f © minimum , a terra diftet ; dum terra inde 
a coniuD^lione ad oppofitionem usque Temper ma*^ 
gis accedit ad Jovem, egreffus fatellitis ex umbra* 
Tovis continuo maturatur; contra recedeute TeK 
lure a Jove poft oppofitionem, idem egreffus ad 
coniunftionem alteram usque continuo retardatur. 
Afcendit veto differentia ifta fummae maturationiy 
&retardationis etmSd^ ad nos tucis proxime op« 

pofitiofiem & coniunftionem usque ad i6, :t6 :unde 
lux tantundem temporis impendat neccffe eft ad 
jiianvetrum orbitae terreftris percurrendam, & 

8. 13 ad percurrendam femidiametrum. Obferva^ 
tio haec, primum a CI. Dno. Roemero anno 1675 
publicata» magns^s quidem initio contradidiones 
pafla, extra bmnem tamen controverfiam pofita 
eft, poftquam flftf fwm aberrationis lunodnis phaeno- 
menon a CI. D. Bradleyio deteftum eft , inventum-^ 
Que id magnitudine fua cum wventa a Reenter^ 

eel*** 
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qeteritate luminis prorfus confpirare; prout iam 
§. 31 leqq. id a me oftenfum elL . Verum tametfi 
daoiftaphaenomenaabeflent, motum fuccelTivum 
lumiitis etiaiB ienfui ipli fubiicientia; tamen Ipfa 
natura motus quocunque modo ex uno in alium 
remotum locum propagati id ipfum ita fieri omai- 
no debere, evidenter dbcet. Seu ehim lucemper 
effluvia ad nos mota transiatitiotransmiflajfeuper 
vibrationes medii elallicas, feu per meras propul* 
fiones fphaerularum medii perfefte durarum, nee 
compredibilium , concipias (alius prolefto modus 
coiicipiendi lucis motum non fuppetit) praeterquam 
quod perfefta durities innata fuppolita vi repuUiva 
eiementari, contadus impediente, locum in na- 
tura nonhabeat; impoffibije femper eft, motum 
quocunque ex his modo ab Uno loco in alium re- 
motum in inihititi, feu adione una fimultanea, 
propagari. Neceffe enim eft,in quavis fphaera ut^ 
cilnque dur^, atque adeo etiam vere cpntiguis 
elementis conftante, ut motus determinatio, in 
extremo uno diametri alterius cuiusdam elementl 
incurl'u accepta, ad extremum alterum eiusdem 
diametri non tran^mittatur nifi per piures aftibnes 
facceflTivas primi elementi ad unam partem extre* 
Hii in fibi proxime contiguum, huius intertium* 
tertii in quartum, & fic deincepst cum univerfe 
mora opus fit, ut quiscunque motus in fpatium 
quodcunque quocunque modo propagetur CiJ*93« 
Phjrf. Gen. not. 3. &4.). Unde fuqceflivae propa- 
gationi luminis probanda alia infuper phaeaoniena. 
refte adhibentur, puta> reflexio Jumiiiis , refraftid, 
& diffraftio radiorum eius, quibus a via & dire- 
ftioae priftina fpb certo angulo dimovetur; quae 
inflexio cum divifibilis fit in partes & adione qua*" 
dam fiat; cuiftque nulla fit aftio per laltum; pro- 
fefto in progrediente lumine mora (juaedam fcem- 
{»oris eSLe debet, at maior vel midof adtib in illiu^ 
> mate^ 
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materiam loeum habeatj fiquidem ex diftis §. f^; 
& §. 54. not. 2. & §. 1 1 3. Q>smol. mihi evidens eflv 
aftionem aliter magnam fine faltu niii per celeri> ' 
tatem agendi efTe non poiTe. 

♦ CaflSntis fenior, Maraldus, & Mattfredius, virl 
fammi; tnuttum initio Roetneriano invito fefe oppofue-* 
Ve* Veruni id faftuni tunc ex AftronomiSe nondam ad 
praefentem jJerfeftionis gradum ev^fta imperfeftiojie^ 
nee ab^rrationis phdenomeno aut invento, aut fatts con- 
firmato. Aft ubi theoria Ittnae accuratias fecundum Neu- 
tonianae attt-adtiodis regulas expolita ad fatellites quoque 
ceteros applicari coepit; fatis luculenttr patuit, complu* 
tes occurrere in fatellitibus inaequalltates , quae in com* 
ptitatione tabularuloi a Caflino tiegleftae font; ctiius ta* 
men tabulae in calculo Satellitum tunc temporis folae ha*» 
bebant praecipbum tifutn at(^lie auftoritatem: quorum ijui*^ 
dem inaequalitatum fi accurata ratio habeatur ,' palaltn eft 
ponendam effe, lumen per interValluni dift^htiae Telluris 
a fole intra 5 minuta circiter prbpa^ari, fi phtEabmenm 
cum tabulii & calculo coiifentire debeant. Certe Cl. D. 
Poirndius, tjui tabuIaspHmi S^tellitis CaflinJanis perfe*- 
ftiorcs edidit> teftatur, fe annbrum complurium obfep* 
tionibu s eandem temporis varietatem diftantiae refponden* 
tcm in fiuguiorum fetellitum de umbra egreflibuff depre* 
bendiffe; id quotf luminis fucceffiva propag^tio prorfu« 
extgit. ^ Ideiii & Cl. Halleyu^ de fe afErmat. ' Maraldum/ 
quo minus Rpemeri inventuk probaret, duo praecipue 
gravia in l^eclem momerlta retraliebant; pnVwM/w, quod 
in Satellite intimo non obfefvaretur morae in umbra inae- 
quaiitas, exceritricitati orbitae Jovis, atque ortae exinde 
varietati diftantiae Jovisaterra re(i)oridens. ' Jupiter enim 
in perigaeo, vel apbgaeo pofitus, fi €fodim tempore in 
peribelio verfetur , ob excetitricitatis brbitfe fu» ftiagm-» 
tudineni (vide Tab, 1. Element.) tanto Telluri propior eft, 
quam fi eodem tempore in aph^Ko exiftat, ut 'difcrimeu 
' diftanti* uttiusrque ^roxime dimidiam terras a ftjfe aiftaii- 

tiam 
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tiam adaequett hitic in prima pofidoae faltem tribtis llii« 

iittds citiufl devenire ad tio^ luftieti deb«t» qtun in altera) 

deberent proinde tabulae fine eintmodi inaeqnaiitatis cor* 

reftione fopputata^ diffentire a phamomenis; qnas tamen 

confencire oftendebat non nollisobfervationibus tarn circa 

perihelium quam aphelium Jovis inftitutia. Alterum erat# 

quod animaidverterety eraendatione eadem in reliquis fa* 

teliicibns adhibita tabularum difienfionem non mode non 

toliiy fed augeri etiam. Hia vero ita P. Bofchovichius 

nofter in Di0ert de lumine refpondet: ^Multae funt inae« 

p, qualitates neceffario confideranda? s^d accnratum caicu- 

^9 lum eclipiiumy ^uae tamen in tabularum coraputatione 

y» funt penitua praetermiflae. Hae omnes aliquando fe 

Pf mutuo deftruuntt plerumque autem aliqnem errorctn 

^ pariuac In intimo fatelUte omnes funt multo rnino^ 

M res» quam in reliquis » & vix trium» vel quatuor tiii« 

^9 Butorum errorem indacunt^ qui correfto etlamefTeftu 

,1 propagationis fucceflivae luminis fe produnt: nam fc* 

p^ lent etiamniim obfervationes aliquando a tabulis per 

^» tria vel quatuor minuta difcrepare. Quare hi non ita 

* ^ turbant anticipationem Jove perigaeo , & pofticipatio- 

«, nem Jove apogaeo, debitam propagationi fucceflivae 

«, luminis » & ad 14 minuta afTurgentem, ut,fi eius ratio 

^ in tabulis non f uerlt habita » non fe prodat, & non fa* 

^ cile appareat, eandem pendere ab accelTu vel recelTa 

♦j, Jovis refpeftu tcrrae. Turbant tamen eSe6tum excen* 

p tricitatis orbitae Jovis , ex quo petita eft prima Maraldi 

^ difficultas: nam is ad tria tantum minuta aiTurgit; into 

:^ ex eo contemto non nifi fesqui minuti error committi 

^ poteft f fi modo tabulae aptatae fint mediocri Jovis m 

I9 fole diftantiae. Si in aliquibus caiibus banc errorem 

^ error ex reliquis inaequalitatibus ortus compenfet^ 

^ ^, quod aliquando fieri neceiTe eft, cum in utramque par-« 

M tern errpres inter fe nullo colligatt nexu libere excur-^ 

\^ rant; turn vero tabulae > licet omnia contemnant, cun^ 

II pba^omeuis congruent , qpod ipfum inMaraldianis obp-> 

fffer* 
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„ fervationibus contigit At ha' inaequnlitates neglefta 
9, in reliquis fateilitibus multp tnaioresfunt; quod in ipfis 
M Maraldianis exemplis eft evidens; ubi il non adfaibea- 
M tnr correftig debita fucceffiva propagation! luminis » 
„ crrores ad minuta 32, vel ettain35, fe extendunt; qui 
n qnidem fi torrigantur per fucceiUvam propagationem 
M luminis, adhuc remanent ecrores minutorum ig, \el 
^ etiam 2T9 reliquis illis inaqualitatibus tribuendi. Cum 
„ hi foli Tape fuperent totum efFedtumpropagationis fuo 
n cefllva, eandem neceflario ita^iefturoabunty ut ap.re 
,» dignofci poiHt: Tape enim continget, ut eandem de« 
u ftruant, adeoque illud etiam fiet, ut fape correftione 
n propagationis fucceifiva adhibita in hisce fatellitibug 
H tabula magis diiTentiant ab obfervationibus, quam ea- 
„ deal neglefta: & ipfa licet adhibita pcrennis quidam 
>, tabularom confenfus cum obfervadohibus haberi non 
V poterity faltem quantns faabetur. in fatellite iotimo. ,, 
Recenfet deinde fingillatira inaquftlitates omiflas in tabu* 
lis, ensque multo maiores in ceteris fateilitibus, quam 
io initio efTe probata primo quod fatelles intimus tern* 
pore multo breviori fuam periodufli circa Jovem abfolvat 
quam ceteri, ex quo fiat, ut vires perturbatrices breviore 
tempore in eundem agant,quam inreliquos, ac minorem 
proin efFeftum producant: deinde quod maior Jovisaftio 
in fateliitem fibi proximum quam in ceteros remotiores 
hoc ipfo actionem perturbatricem folisiuxta atquecete- 
rorum fatellitum magis infringat. Vide §. 142. 

♦♦* Propagation! fucceffiva luminis baud obftat 
quoque, quod CI. Manfredius non omnimodam depreben^ 
derit in ftellis quibusdam eiusdem theoria cum phano-* 
menis confenfionem. Nam earn & ipfe in plurimis de-? 
prebendit, & in fuis obfervationibus rationem nullam 
liabuit Nutationis axis terreftris ; quam poftea primum 
detexit CI. Bradleyus, & mirifico theoria cum pheno- 
menis confenfu cum luminis aberratione copiunxit 

P,Statti-«;r, Puts. Part. PajisL P ♦•♦♦De* 
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#«♦» Dentque illnd nulli fcrupultitD moVef^ defeat ^ 
npsftatinii atque oculos aperimus^ ftellasutut retaottffi- 
mas contnerii folemque, fimul atqae is oritur, videre. 
Mam rem obieftam raoxtttique cernimus, atque.Itimea 
inde emiflum ocnlos percellit; qvio aateih tempore lumen 
ab ea dimaiiare coeperit , id vero fenfn p^etitifcere tion 
pofTumus. Solis radii continuo inde ad nos dimanantl 
nude etfi inde ad nos progreffl diutiiBmd tempore indlge^ 
ant fingniae eorum partes, tamen quovis minimo inftantl 
novae ad nos appellunt ^ quae feriant mox ocolos , ut apa« 
rimus, eo fere modo, quo gutta pluvio decoelo cadens 
vix egreflum e domo inadefacit, quamvis eadem non niii 
fuGceffivo modo iit de coelo lapfa« 

3.) Lumen propagatur motu ctqmbilu Ltinied 
eilim fixarum omnium, quJ» quidem haftenus ob- 
fervatae funt, eandem habet aberrationem ^ quag 
ipfa aberratio fupponit in lis omnibus eandem pror- 
fus cderitatem luminis cum ea ceieritate, qua lu- 
men folis a Satellite Jovis reflexum ad nos pro- 
pagatur C§-3^-)- Atqui diftantiae a terra inaequa- 
litas enormis eft fixas inter & fatellites Jovis, imo 
& ipfae fixae inaequaliter baud dubie^ nobis diftant 
immenfis intervalUs. Unde, nifi aequabilis Tem- 
per effet motus progreffivus luminis, fed vei ao 
celeratus, vel retardatus, fieri vix poffet, utom- 
9ium fixarum lumen in fine motos penes oculos 
noftros haberet Temper eandem celeritatem cum 
lumiue folis a fateliite reflexo« Deinde eaden^ , ut 
infra dicam, eft refradiio luminis fixarum, folis, 
planetarum , ac noftrorum ignium : ergo etiam cele*« 
fitas omnium borum luminum eadem plane eife 
debet, eo quod eandem actionem aftioni eidem 
iiovj eiusdem medii opponant 

* Nibil bis obftare diverfam diverfonun radioruon 
eiusdem luminis fub eddem angulo incidentiae refraftio- 
nem infra facile patebifa. . .< . 

$. 17011 
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4) LunUn per idem medium homogeneum propaga* 
tor, motuaquabilijineullooffendkulo niotumretardante. 
Quotiescunque enim ex eodem medio in corpus 
feu medium novum incidit, utcunque magnam 
eius partem peragrarit , fempef eandem ad feiifum 
patitur refraftionem. Atqui minorem utique de- 
beret pati. fi eius celeritas augeretur^ maiorem, 
fiminuetetufjcum univerfe eadem vis ma iori tem- 
pore maioif em » minor! minorem edat eife^lum. 

5,) Luntenpropagatuf Jlupendateteritate^ ita^ ut 
juovis minutofecumo confictat 38:^88^^'//^*^^^^ German 
nica^ feu Italica 15315a; id ejl^ pedet 874069092. 

Quovis emm mtervallo 8* 13=1493 percurrit^isooo 
femidiametros teJrr« , quarum quaelibet fecundura 
menfuras §. 74. not. ilabilitas continet milliaria 

germanica 85O4 Unde intra 8» 13 conficittnilliaria 

germanica 18876000, & hinc intra i milliaria ger- 
manica plusquam 38288 feu Italica 153152, id eft^ 
pedes 874069092. 

L Cum ftelte flxae notabili parallax! careant^ 
tempore longijfmo indigei lumen ^ ut ab eis ad tm «/-• 
iue defluat* Finge paraliaxin in proximis fixis 

sequare 1 1 eritque eafum diftantia ad femidiamc- 

tram orbis annui uti radius ad fmum anguli i , feu 
quam proxime uti 200000 ad i C§.5i.)* Itaqtie 
ab eis non perveniet lumen ad CeUurem nifi poft 

200000 X493i» hoc eft> poft annos 3^ dies 4$, 6e 
i^boram. Quid iaihconcludendum de fteliis aliid 
prope imraenfum magis I'emotis, quarum confpe^ 
ftus vix per telefcopia attingi poteft. 
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5- 175- 

11. Ex hac ipfa lucis celeritate fiikilitatem partU 
cularum illius ratiocinio inferre licet hoc modo. Con- 
ftat,celeritatem globitorraenti excuffi earn efle poffe, 

ft 
ut intra I percurrat 6oo pedes. Erit itaque ems 

t:eleritasad lucis uti i ad I456782* Pone, g!o- 
bum efle lo librarum feu granorum 76800, & maf- 
fa haec multiplidata per celeritatem fuam i dabit 
vim globi = 76800 (§. iq. not 3. & 4. Phyf. Gen )• 
Si ergo particula luminis haberet pondus, quod 

foret pars i- grani (eft enim 76800 ad 1456782 

uti I ad 19 proxime: neque video, cur noftri in 
hac fola menfuratione fequantur legem Leibnizii 
circa vires vivas quadrato celeritatis commenfu- 
randas) haberet quam proxime easdem vires, 
quas globus ille; utpatebit.fi ea lucis malTula du- 
catur in celeritatem fuam refpeftivam refpeclu glo- 
i)U Quapropter , cum vires luminis fint tauto mi- 
nores viribus illius globi^ particulas eius tantun* 

dem minores parte — grani efle fecuodara 

J9 
maflam, ac prpiu ^etiam fecundum molem ojiortebit. 

♦ Ethoc folam quidem argiimentum ex vulgo addn* 
vi A>liti^ fubtilibteni particularum lucis vere probat ; ce- 
tera omnia falfo fuppofito aut inceito laborant: puta, 
quod lux DC leviilimorum quidem corporum centruitr 
< gravitatis iftti foo propellat ; aio enim, iftnd seque futo- 
' rum» etfi maxima fit luminis vis, modo huius particulaa» 
:meatibus cprporis non irrctitae, modica exerta a6lione » 
& ntodicam item reaftionem paffaef ipfa vehementia Aiw 
relentatis liberae pertranfeant celerrime, aftione parum 
ad latus, & non nifi in feque fubtiJei particulas refta ob- 
ftantes, exerta. Pariter, nifl lumen in effltivio confift^ere 
iam fupponas, quodincertum eft 9 non opus erit /radios q 

tata 
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toto hemifphaerio^ cceH venientes A^ul una p^er ^mm«n 
ttnae tranfire, 

. .; r §• I76. V , : , 

6.) C^uodlib^t punSfum fenfmle corporis lucidi ra* 
iiosfpharice emittit, id eft, lumen emxiidit qiiaqua- 
verfum & inomnerp partem » ita fcilicet, ut radii 
exillo eiriifli fphaeram luminofam conftitiiaht, cu- 
m centrum eft punftum lucidum! Hoc exinde 
manifeftum eft, quod tale punftura videri queat iri 
omnibus circum undique locis, ad quae ex ipfb 114 
nea refta duci poteft. Igitur, cum nihil videatuy 
Cnelumine, necefle eft,\ ut illud punftum radip$ 
fphaerice emittat 

§• 177- 
7.) In eadem medii parte turn augetur lumen ex eOp 

Ipm corpus lucidum longiore tempore prcefens exiflat ; 

contra tamen perit nwnmito lumen in toto illofpatio^ 

per quod diffu[um fji, quampjimum corpus luciaum eX" 

tinSumfueritf a ^uofpargiturr. 

: ;: §• i7»- \ ■ ^ 

8.) Intenfttas iuminis in receffu it punHo radimte 
ferfpatium homo^eneum decrefcit in ratione reciprora 
quadrata dijlantidrum. Cum enim lumen in inotu 
materiae confiftat {§. 168. not), & motus ifte*, 
qualiscunque exiftat , feu effluvii , feu vibrationumi 
autimpulfuum,ab uno centra diffundatur;. deer et 
fcere continuo debet eo magis, quo magis radii 
aut efFiuentium particularum , ant vibrationium, 
feu impiilfuum , divergunt a fe invicem. Divari-* 
catio porro ifta radiorum fe habetuti fpatia in qua- 
visdiftantlaab eisdemoccupata; quae fpatia lunt 
fuperficies fpijaericae. Jam vero fuperficies f^ve-- 
ricJ? fiint in ratione quadrata femidiaraetrorum ; 
quae femidianietri in hac re, de qua agimus, di- 
ftantias exprimunt Itaque intenntas Iuminis de*- 
crefcitinquadjratareciprocaxatione diftantiarum, 

P 3 ♦Veri- 
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' ' * Verltaiihuius tlieorematifi etiftm' experimento facIU 
confirniatur. Si enim radius lucis per mintitum valval 
fora«nen in conclave obfcurunv iininiffu^ excipiatur in 
diftantiis primum unius, turn diiorum, trium&c. pedum, 
jnenfurenturqne circulomm lucidornm diametri; crant 
eafuri ipfae diftantiae, adeoque circuli ipfi uti qnadrata 
iJiftaritiarum. Cum ergo per omnes eos clrculos diffun- 
fiatur eadem lucis quantitas; erit huius iritenfitas ut W 
circuli, feu diftantiarum quadrata , Wciproce, 

\ ♦ • Ex hoc raritatem luminia folaris in tellure noftra 
^c concludere licebit. Cum diftantia media tcrrae a SOI0 
^ fit 22060 femidiametrorum terreftrium, cuius quadratum 
, eft 484000000; fiin diftantia unius femidiametri terreftri$ 
a Sole in apjcem acuk cadapt 484000000 radii, in diftantia 
telluris- noftrae non nlfi unps cadet radius in qupdvis 
iequale fpatlum. Inde eft» quod lux lrun« tarn fit debt* 
lis , ut fecundum CI Bouguerii calculum 300000 viciVroU 
^ iblis luce dire(ta apud noa retniffibf. 

A R T I C U L U S II. 

/^^ PP NATURA LUCIS. 

§• 179- 
iJLftiteria^ in cuius motu luxcon^flit (§, 1 68* not.}, 

f = ab athere calorifieo non dijlmgnitur. Lux enim 
omnisOTaibrecopia accumulata calefacit, urit, & 
nccendit peiinde atque »therille , ut patet ex fpe* 
culis & ientibu3 caufticis (§. ago. Phyf. Geo.). Ea« 
dem oritur, perinde ac calor, affriftu, eoqu© 
au^ ad inflammationem usque &;ipfa pariter pa^ 
ri progrdTu exau^etur. 
'"'•■■■'■ §. , igo, 

Cummotus lucis materiae proprius a corpora 
lucente fphaerice diffundatur vi jnotiJs inteftini, ej^ 
affrittu inflammatoris orti, & ipfi corpori luceiiti 
proprii; non nifi duae fpecies motus poflibiles fUnti, 
in quorum aitprq lucem coufiftere uepeffe ^ft, vi^ 

deli' 
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delicet vel materies qtiaedam per modum effluvii 
motu lucis evibrabiturin omnem partem ad ealoca 
omnia y ad quaeluxpertingit, velfolum exmate^ 
m corporis lucentis motus ipfe quidam in oxnne 
fpatium & materiam circumiettam propagabitur, 
qui motus incucftifuo oculorum organa perftrin- 
gat. Sunt ergo dua duntaxat hypotnefes, Jecundum 
guas tucif propagatio ex corpore luctdo concipi poterit^ 
Jcilicet altera effiuviiy altera motus tantum^ a corpora 
lucido in omne circum undique fpatium per tineas reSas 
fvopagati. 

• Prior iftaram hypothefium. III. Neiitono primQm^ 
& poll ilium aliis innumeris placuit* pofterior Cartefio, 
Hugenio, Eulei'o^ alii$que; quam tamen Eulorus prse 
ceteris ac,riu& cpntra Neutonum propogoavlt: unde & 
Elilerianam deinceps dicemus. JDifcrimen tamen eft inter 
opinionem trlum iftorum ^ quod Carte^us globulos om* 
nino durosy Eulpru^ elafticos & motu vibrationis agita<* 
tofi, Hugeni^s jtnotum undi^lairum, nU in aqui^, pro luce 
affuqiferit. ^^ . 

§. 181/ . , . 

I. In hypothefi effluvii lucidi a lufiente corpore pro^ 
pagati totum fpati^m fypematis planetarii omni materia 
vacuum (latui debet; lecus enim effluviorum motus 
nee rediiineus efle poflet, fed incurfu vario turba- 
retur,& hoc ipfo incurfu motus quoquein alienam 
a luce materiam tranliret, aut certe fine retarda* 
tione propagari non poflet, imo brevi fifteretur. 

^ II. In eadem hypothefi quantum effluit materice ex 
corpore lucido ^ & inde m omnem late coelorum fphct" 
ram tr Unfit, tanium decedet ipft corpori lucido. 

III. E^pgradverfo in hypothefi folius motus a tucente 
coiyore propagati omne fpatium totius cceli planetarii 
materia homogenea ceqmhli repleri debtt, per quodmo- 
tus reBilineus ad fenjum 0quabilis fine tranfitu matericB 
continmri fid no; usque pofftt in rculiis continuo diver^ 
gentibus. 

P4 IV.Cf- 
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IV. Celeritas affluxus materia in una^ & propch 
-gatiofiis moius in altera hypethefi , cequdis erit , acproin 
tanta vis requiretur in.repuljione effluvium expellente vi 
primotf quanta vis requiritur vi Jeeunda in impulftone 
motum ad extra propagante. 

* Neutoniana hypothefis ratione vacui in coelo pla- 
netario adoptati hoc comtnodi habet, quod eo mflgisom- 
nem neceffitateni retardandi tnotus planetarum una cum 
IBiiteria reiiftente motui removeat: cum ex adverfo hy- 
pothefis Euleriana ciroi mbtus pidnetarum impingat in 
^ifficuitatem forte omnium » quae ill! obiiciantur, maxir 
ibam ; eo quod motus planetarum fucceflu temporis retar- 
dart* demum omnino necefle videatar , fi in medio quon- 
dam cbntinud reftftente mo-i'eantur. Sed quam difficulta- 
tern Neutonus circa medium motas planetarum devitat , 
eandem incurrere Videturex alia ratione, quod Dimimmv 
fi tantum folis materiae decedat cbntinuo, quantum luct^ 
continiio in dmne ccelum ab eo fp^rgituir; hoc ipfo vis 
jittrahens maflae proportionalis^ ac confequenter etiam 
vis acceleratrix planetarum ceu illius effedus^ minui 
tantundem debeat. , ■ 

*♦ Equidem, cum regulae inftar firmiiBmas mihi ha- 
beam propofitum, nihil unquam affirmate aflerere ultra 
id, quam probafe poflim, ita de utraque ifta hypothefi 
deinceps difTeraih , ut praeclfe oftendam, quid, & quan- 
tum, ac in quo , mia prxttet alteri, quidve bac vel ilia in 
propiietate luminis explicandin una prae altera habeat ofr 
fendiculi atque difficultatis. Uride quiclquid uni atq\ie af- 
teri vulgo obiici a Phyficae dottoribus (bleat, quantum 
& quo usque robur habeat, accurate fiiicereque, ut po- 
tero, definiam. Quodfi metho'dus ifta ambigue diiTerendi 
de re incerta difpticeai: iis, qui de rebus omnibus pronun- 
tiare, atque dogmata fumme ambigua omni contentione 
^bfolute propugnare pulchrum exiftimant; fateor, &niihi 
iftorum morem tantundem difplicere, quantum ipfa verir 
t»B placet. 
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. §. 182. 

Definire qwmtitatem materice ^ qua dato tevipon a 
Sole effluatj ad totum orbem planetarium luce ea im^ 
plendum^ qua inprafens perftmditur. Rem fic aggre- 
diuntur Neutonianae hypothefis patroni. i .) Con- 
cipiatur in Fig. 35. Tab. V. fphaera M N centro C 
defcripta , in quo pofitum fit punftum radians. 
Dividatur ea in of bes cpncentricos M m, B b, aequo 
craffos, aut potius infinite tenues. Lumen , quod 
eft in orbe B D, deinceps occupabit praecife orbem 
MN. Cumenim ponatur BM = bm; quovispun- 
ftoB deveniente in M, quod vis aliudb pra^cife 
abibit in m: erit adeo denfitas luminis in orbeM m 
ad denfitatem in orbe Bb in ratione redproca eo^ 
rundem orbium, five (per §. 178.) uti quadra turn 
BC ad quadra turn MC. 

2O Ex his praemiffis iam concluditur, lumen 
a punfto radiante emiirura in totam fphaeram orbi- 
ts terreliris M N continere triplum eius materiae, 
quam contineret, fi ubique in tota fphaera haberet 
earn denfitatem, quam habet in extima; dusdem 
fphaerae fuperficie. In quovi^ etiim orbe B b tan- 
tundem elt materiae, quantum in extrema Mm, 
uti diftum eft n. praec. : fi ergo omnis mUfla ab F 
usque ad M dlffufa rediger^tur ad denfit^t^m M m ; 
occuparet fpalium aequale totideni orbibus Mm, 
quot funt intervalio FM, five aequale cylindro, cu- 
ius bafis aequetur fuperficiei fphaerae exfim^ , alti- 
tude autem crafTitudini orbiisFM. Quare mafia 
contenta eo orbe in hypothefi denfitatis variatae 
fectmdum rationem reciprocam quadratam diftan- 
tiaxum eft ad contentam in hypothefi eiusdem coit- 
flantis> ut ille cylinder ad eum orbem. Atqui 
evanefcente C F cylipder ille evadit tripJufr fphae- 
rae aequantis conum eiusdem bafis Sc aMtUciinis, 
orbis autem evadit ipfa fphaera : prima ergo mate- 
riae quantitas eft fecundas tripla. 

? / 3-) Q^pdTi 
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3.) Quodfi ergo fol, coatemptaipfius femidia- 
metro comparate ad tain ingentem a terra diftan- 
tiam , pro unico punfto radiante habeatur, facile 
iam definitur volumen luminis intra datum tem* 
pus de fole effluentis , & ad earn raritati^m reda- 
fti, quamhic apud noshabet. Sol enim quo vis 

dimidio horae quadrante C aut fingulis 8. i3-§-3i} 
implet nova luce orbem fphaericum , cuius radius 
eft diftantia terrae a fole. • Triplicetur ergo huius 
fphaerae volumen, ut lumen redigatur ad noftram 
raritatem: turn inftituatur haec proportio:, ut fe- 
miquadrans horae ad tempus datum , ita moles 
inventa ad molem lucis quaefitam'; & obtinebitur 
Jntra annos 5J00. moles minimum aequalis 
^^05330900. id genus fphaeris triplicatis, feu 
.6615990000. fimplicibus Iphaeris, quarum radius 
eft diftantia terrae a fole, id eft, fphaeris terrae no- 
ftram aequalibus 70447061520000000000000.. 

4. ) Oftenfa hap tanta licet mole lucis , a fole 
inde g mundi exordio fparfae accedunjt ad paucita^ 
tem m»^ fub tantg mole latentis ex raritate lu- 
cis pftendendam , ftatut^ bac theii ; mus aquce dw 
f^itus fph^ricus continet muHo plus materiel , quamcothf 
•ficiat lUitnenf quod fol amittere pojfitjplt^rihus millenif fe^ 
culorum mllibus , quamJintmimtiJjinuBarenulay qua 
miverfcm term fuperficiem pluribus vicibus operirent. 
Prpbatiftwro eius e^t i3iffert. de lumipe noftri Q, 
Patris Bofcbovichii §,73. adornant. i . > l,uininis 
tenuity? in h^p a fofe diftantia t ia qua terreftrea 
Jiomiuep fumus, maiof eft qukm teimitas illius 
partis atfftQfpbaeraefolaris. ex cuius cpmmixtio^ 
lie cum ^tmofpbaer^ terr^ftri aurpr^ bore^lis ori- 
tur; idqutodexeppatet, quialuj^mjiteriamiftam 
fecum noin abr^pit , fed earn ceu diaphanam per- 
tranfit; id quod indiqium eft, craliipre? efle ma- 
teriae ilUus quam Itjcis pjirtipulgs, z,^ Materiae 
; . I • . iflius 
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iftiusitem maior eft tehuitas qiiam terfeftris aN 
jDofphaerae in difVantia 840. miUiariorum a fuper^ 
ficie terrse » in qua diftantia f^pe aurone boreales 
eveniunt; quia longius ilia a foie , quam ea terre** 
ftris atmofphaerae pars a terra , diftat 9 proinde- 
quemagis expanfa eft. 3,) Huius atmofphaeras 
terreftris eo in loco tenuitas maior eft quam tenui* 
tas Doftri aCris ifthic in terrae faperficiepluribus vi- 
cibus , quam exprimat unitas cum Zens 72; quod 
colligitur ex progreirione , in qua terreflaris atmof- 
phaeia aflurgendo rarefcit 4. ) Gum porro ifthic 
Ii6rfit raitiies.rarior aqua; erit lumen rarius aqua 
Tipibuspluribusquam exprimat unitas cum Zeri$ 
75* Quare unus digitus aquaa continet plus mat?* 
m , quam digiti , luminls ad li,anc raritatem re* 
dafti, & expreffi per unitatem & Zeros 75. .5,) 
computando iam molem o/bitas fphaericae terreftris, 
({uotdigitos cubicos contineat^ cum conftet,. eani 

novo lumine a fole emiflb Rngulis 8.13. impleri ,• in* 
venitur faqile ratio temporis , quo tot dig ti' eius 
luminis emittuntur a fole , riempe numerus fecu-i 
lofjAm nmgx f. quam qui expiiiii^tux ab unitate 
cum Zeris 28.: cum vipiiiimaflUmtisareniilis, qua- 
rum 100. oi-dinari poftint per digiti longitudiaem , 
fuperficies terrae contineat multo minorem nume-» 
rum earundem arenulfirum , quam exprimat unir 
tas cum Zerig ;ia. 

* Fatendmn eqnidem e^iftitno ii partem terti^m.^ 
fuartam huius radodoii , a quacrei prafentis cardo p^o- 
det, pluribus piti incertis fapppfitis , uti de cauffa auro- 
ra borcali« ( unde miram^ qupd ii (|uoque , qm alitor 4# 
iQrora boreaU .fenttuot y hoc argtimeD(um mbiiominus 
ptafente in quaeftlone allcgent)dealtitudine tcrrjeftris ati* 
inofph?BraB,de valde incerta progreffionp , fecundurn quam 
toofphsera terr^ftri^.praefertimip fuprema fui parte ^fcea-; 
tewte f ar^fcat, V^rvim ^ud infuper i^wmi mihi videtur 

citra 
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citraprabationem , Minpe exmtiore crtfiitte fingularam 

particalaram atmofphasrse utriusqae » folari9» & terre* 

ftria in difto loco , refte maiorem denlitateoi totias ali- 

caias volumlnia atmofpbaarae utriusque pr 9e aequali vo- 

Imnine laminis in eodem loco inferri : id quod fane per* 

duhium milii eft. Ut e^itii alia taceam ; quo pado tunc 

^eripoteritf ut collefti ex pancorum pedani fpatio radii 

€(pe (\)eculi aut lends caofticas in foco tantos edant effe* 

ftua? Exigao motu , «iuDt» paucis particulis imprefTo 

violentoa illoa effeftus internis viribus gigni. At hoc ve^o 

mm ede poteft in iaflammatione , non item in fuiione 

corporum non inflammabiliam. Profefto ii commixtio^ 

fie adhuc inilammabiles fant illas utriusque atmofpbaerae 

particular , ac auroram boreatem fie efficet^ queunt ; (i 

fatftiper continuae tea fint> ut fe contingant mutuo ; non 

video , qua vi eo usque elevari pofiint. Nonitaque exi- 

ftimo fuppetere alterum quoddam materiae genus notaa 

denlitatis , quacum comparari ita lumen poifit » ut ratio 

deniltatis in menfura determinata nobisque nota tuto fa- 

tis innotefcat Eulerus in Diflert. de qova theoria lucis 

& colorum C U. $.17. & §• i8« alium calculum inftituit^ 

ft 
•flumpta tamen paratlaxi foils horisontali zr 13 » queni 

communiter recepide bypotbefi de proportione voluminis 

folaris ad volumen lerreftre = toooooo accbmmodatum 

i 
tie oppono. Secundum num. 4. ratiocibll hie propofiti 

Saftora materiae lucis ad rarltatem region! terreftri pro* 

priam redaftae in fole intra annos 5700. lequat volumen 

aequale 70447061580000000000000. fpheeris terreftribus, 

five fphftris folaribus 70447061520000000. Anni 5700. bak 

bient minuta fecunda* 179956^^8000 : ac proinde iaftort 

foUs praedifba iatra unum minutum fecundum erit =; 

70447061520000000 g£ 3:u;342 fphasris fcilaribust, Quodfi 

J7995663gooo 

t^go materia radiorum lucis in fegionr terrae tantutv 

83534a. 
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535342. rarior effet quam materia folia , ufilcum in^nij, 
flutum fecundum fol totus in radios diiTiparctnr. Cum 
ergo omms illaiaftora folis hue usque infenfibiiif exiftat; 
necefle eft , r^tionem denfitatis materiae folis ad lucent 
in regione terreftri faltem miUioneiles maiorem efle 
qnam fit magnitudo ilia niolis amiffae , id eft . faltem 
70447061520000000000000. vicibus denfior debet effe fo^ 
lis materia quam lucis noftrae, id eft , plus quam feptua* 
fries millies trillionefies. Quod quidem minim videri 
omnino debet, qui fieri poflit: eo quod fecundum difta 
S.740. inPhyC Gen. vapor aqueus aftione ignis ad fpa- 
tium vix 14000. vicibus mains , pulvis pyrius vero ac- 
ccnfus non nifi ad quater millies mains expandatur ; qua 
tnenfura expanfionis alterutra pro libitu aflutata in folis 
iDflammatione, fi deinceps earn raritatem in ratione qua- 
dratadiftantiae crefcere ad terram usque finas,nequaquam 
ad earn immenfam raritatem eam perduces , quanta ex cal* 
culo praefato confequitur. Ex quo fane msnifeftum fit, 
feu raritatem eam ad expHcanda coeleftia phsenomena ne- 
ceflariam tribuas lucinoftra, feu demas, rem difficultSH 
te utrtnque non carere. 

Argumenta contra hypothefin Euterianam 
ixaminantur. Argum. I. Sufpofito cethere ornie 
califpatium 'mplente\ motus aflrorum retardari deberet. 
Eft enim reliftentia medii femper in omni medio ia 
ratione denfitatis , feu maffae reraoveudae , & ve- 
locitatis vel limplicis, vel omnino quadratae (§t 
log. log.Phyf. Gen.) >• quia haec refiftentia ab in- 
ertia medii oritur , quae femper ineft cuicunque 
materiae , etfi eamfumme fluidam, &poene omnis 
cohaefionis expertem effe ponas. Nifi ergo omnis 
materia e cpelo fubmoveatur , ob ipfam ve^ocita- 
tem motuum caeleftium dimminutionem motuum 
oriri neceffe eft, id eft , orbitarum coarftatiouem, 

^ qua 
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qua data ^ ob au^lam e% imminuta diflatitift vifll 
attraftivam corporis centralis , reipfa periodica 
tempora breviabuntur^ Atqui experientia his ad« 
verfatur* 

Refpondet Euierus m Differt* de reiaxatione mo-» 
tus planetarum : firaritas aetheris fit 387367100* 
vicibug tnaior faritate a^ria , nuilam fenlibilem 
relaxationetn motuum coeleltium confecuturam « 
imo n loooooooo. vicibus tantum maior fit , noa 
id pugnaturum cum obfervationibus ;. fiquidem 
probari aequeat , tempus terras periodicum non 

faltem 5 intra feculum breviarij quo dato falva il- 
ia deiifitatis ratio polterior conftare pofllt. jidde^ 
adhuc minorem poni pofle aetheris raritatem fai* 
vis motuum coeledium obfervationibus virtute 110- 
voram experiraentorum \ quae CI. D. de Borda id 
diflertatione an. i768.Monumentis AcademiaeRe- 
giae Parifinae pag. 495. iiiferta refert. Cum enim 
hue usque in fphaeris refiilentia meriii crederetuf 
fe ad earn habere , quam cylinder , bafin circulo 
maxlmo fphaerae aequalera habens, fiib eadem ce- 
leritate in eodem medio pateretur , uti i ad ::i 
'oftendit praefatus D. Borda , earn rationem ncn 
nifi efle uti 2 ad 5; atque experimenta refert, qui- 
bus eiusdem raedii reliftentiam examiiiavit primo 
adverfus fohaeram, deindeadverfus eiusdem fphae- 
rae hemifphaerium , cum maximus iftius circulus 
incurfui medii obiiceretur , ac denique Cum eius- 
dem medii incurfui obiiceretur pars hemifphaeril 
eiusdem convexa ; quo poflremo cafu minofem 
refiftentiam effe quam in fecundo invenit ^ ita ut 
ratio utriusque eflet f , fimul vero proxime aequa- 
lemin primo ac tertib cafu. Deniqut rarifiimam 
effe omnium materiam aetheream ex eius adomnes 
alias materias cohaelione , huiusque ipfius tenuif« 
fimo gradu couftat ( §• 412^ Phyf. Gen- ). Imo 

tnaio* 
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maiorem forte adhuc aetheris raritateni (htuere 
oportebit, ut ne is legem attrattioms rationem in-* 
verfam quadratde diftantiae fervantis turbare queat. 

Crifis de hoc argumento. Enimvero fi liceat ra* 
ritatem quantamcunque tribuere materiae inedii 
aetherei , difficiiltas iftius argumenti omnis brevi 
evanefcet Atquihoc ipfum maxime in quseltic* 
neeft, utrura tanta raritas ftare poffit j^ri/wo cum 
gravitate detheris^ qnam hand dubie cum aliis 
omnibus materiis comriiunem habet , & vi cuius 
verfus folem procedendo aeque fecundum di erfos 
gradus compreffior , ac proin denfior identidem 
effe deberet , incipiendo inde^ extimo folarisat-" 
traftionis Itmite \ fecundo utrum eadem tanta rari- 
tas aetheris flare poflit cum furnno gradu elaftici- 
tatis , qui requiritur in eodem ad lioc , ut vlbra- 
tioues lucidas cum ea , de qua conftat , celeritate 
propagate poflit. Atque haec ipfa fecundi argu- 
menti materies e^. 

§• i85- 

jffgUtn, IL Suffpoftta ea raritate fhedii atliereit 

(fatB motus aflrorwn aa fenfum liaud relaxaret , fufficieni 

in eodem elajHcUasconfifierenonpoteJli quanta ad im^ 

menfam celeritatem propagates lucis requiritur. Cum 

enim lux intra 8.13 orbitae terreftris femidiame- 
trum, hoc eft, 397560345^10- pedes, percmtat, 

adeoque conficiat intra i pedes omnino 8o64Tp4.';6 
fonus autem eodem tempore propagetur non nil! 
ad pedes 1142: idcirco eft celeritas lucis ad foni 
celeritatem uti i ad 706138. Porro Celeritji*:esi(lrg 
b mediis elafticis funt in ratione compofita ex di- 
refta elafticitatis & inverfa denfitatis , utraque 
fubduplicata ratione direfta raritatis & elafticita- 
tis. Quodfi ergo raritas afe'ris vocetar 1 , raritasi 

eethe- 
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aetlieris R , elafticitas aSris e , Athens E , erit i r 
7o6i38=i\/re : \/RE,feupofitisr:=i&e=2i, 
\/RE=: 706148, &RE = 498630875044. Cum 
ergo raritas aetheris , ne obfit aftrorum motui, fal- 
tem debeatefle 1 00000000 , vel omuiao 287367 1 00 
vicibus maior raritate aMs ( §. praec. ) ; fi R t per 
hos numeros dividatur , obtinebitur elafticitas 
aethereo medio tribuenda plus quam 4986. aut fal- 
tem 1287. vicibus maior elafticitate atSris noftri. 
Atqui tanta elafticitas cum tanta raritate compo- 
ni f imul non potefl. 

Refponderi potefl, raritatem pendere a multltu- 
dine & magnitudine tarn interflitiorum inter lin- 
gulas aetheris particulas , quam pororum in ipfis 
fingulis particulis eiusdem fingillatim exiflentium; 
elajticitatem vero in ordine ad vibrationes iucis pen- 
dere folum a duritie ( i. e. a paucitate vel exilita- 
te pororum intimorum §. 175. Cofm. & §• 375. 
Phyf. Gen. ) & cohaefione partiura inteufiore, quae 
fingulis particulis aetheris fingillatim conveaiunt 
( §§. 176. 177. CofmoL), item a fimplicitate ina- 
gis primitiva compofitionis; quoniam conftat , quo 
magis compofitio promovetur , eo quoque magis 
ob incongruas partium figuras contatius imminui^ 
atque cohaefionem enervari. Atqui in particulis 
aetheris , ceu materiae primigeniae firnui atque 
omnium fubtiliffimae , compofitio eft omnium (im- 

Eliciifima , cohaefio partium ob aetheris irrefolubi- 
tatem fumma, nulla maiora interftitia, quae fu')- 
tiliori alteri materiae tranfitum praebeant, fed nbn 
nifipori intimi, iique plurimi quidem ob levitatem 
aethcriji & compreflibiiitatem abfolutam , fed ta- 
men^taene infinite exiles; exquibus fiunma duri- 
ties necefTario exoriatar. 

Crip de hoc argumento. Ut fiimma elafticitas 
aetheris cum levitate ipfius itidem fumma combi* 

netui 
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aetur etiam fecundiuti fmgulais pdrticulas, pro^^ 
fefto difficultate'nott. caret Leyita.s enim pauci^' 
tatem materiae » elafticitas verb » quoad duritiei: 
affinis eft , pororuin exiguam* fummam , id eft, 
materlre copiam exigit Interim cum infiiuta exi- 
litate pororam 9 ftante iftoriun copia, concUiariT 
fortaJIe in particutis refpe^tive fiimme fimplicibuS' 
lununa elaftiticitas poteft. At difficilius equidem* 
tarn immenfand raritatem in Qfiedio ex meiis fpiiae^^ 
rulis coagmentato conciplo ; quas figura fane par- 
ticulis aethereis ob fummam aetiteris fluiditatem 
tribueuda efti Utut enim magnitudlne fumme 
heterogeneas %theris iingulas fphaerulasconcipias^ 
fieri tamen haud poife videtur , ut interftitia &porir 
lummamlpatii, quod materia earum impleti tanr 
turn fuperet » quantum ad id genua raritatem ob« 
tinendam opus eflet. 

* Qui in hoc argumeoto alterfiant^s multipltces ro- 
pnlfionis & atttaftionis limites^ a nofbo P. Bofchovkbic^ 
traditos, alTufniint; illis Infra ^ ubi fermode hi8occi)rret 
exinftitatoi refpondebitur. 

Argum. llir Per miium aAhmtm Jimm M^ 
dum , id eft, fphijerulif merU cwftms , fmprorfus durm 
ifict ponantur cum Cartefio , feu elt^cm & cowpreffibi^ 
Us cum Eulero , n^tustecmium fyeas nUas turn «ror 
pagatur^ fedbrevi^vijus if» ptures^irefHoms > ml ta^ 
Ura divtrgit in omnempmiemi op proiude ims propd^ 
gatio remineaifi htfpothefi EuUriana conftftcre nulhp^ 
So poffet. Seu enim fph^rulas prorlus duras cdt^ 
tra elenlentorum paturam fingsts; pforfus; neceiT^ 
eft, lit brevi ,una;fphaerulft propullaj media intef 
duas ant^riotes impingat f (^ repugnat enim. |^o« 
metrias placitis ^ plures fptiosrulas Ita (Uiponi , ut 
fecundum quamlibet direftionem earutn €QnttsL m 
lineis reftis frntconftituta) jgcque dividat fnaoi 
P. Stattx.br Pht^. Part* PajeuL Q dire«« 
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dy^on^n thptiis in d^as alias ad centtsl fphd^^ 
larum anteriorumtendentes, atque ita iam diver-> 
gentes ; ex quibud porro mox iterum aliaei atqua 
al^ae nafcentur, ad alia atque alia Ii^teraV^teiiden-* 
tes. Seu concipias fphaerulas ela^icas^& coih-« 
pfeffibiles ; praeterquam , qiiod prior dmiu^ diffi- 
cultas IMiic qtioque locum habeat » neceife ^aoque 
eft > iftas ^ dum propulfae comprimuntulr fecun** 
dtuAeam diametxum , per" quam impulfus dire6^o 
tranfit^ extendi fecundum diametrum trani^vei> 
lam f & quidem iteiato , tarn cuni prima fphaeirti^ 
lafecundam ^haectertiam comprimit^ quamcuia 
tertia fe reftituens fecundam repellit : ex qua pro- 
longatione transverfae diametri motus ad latera 

{►ropagatid quaedam non confequi noh poteff. Ana- 
lgia in fono obvia eft « quern conftat ad latera 
qupque propagari. 

- ♦ Eft ii«c fynoplfej Prop. XLI. & XLII. Lib, II. Prin- 
tip* Illtiftris Ncutoni > qtiemvide, filttbet. 

Refpondent: valere ifta tunc folum, cum non eft 
fumma celeritas impulfuum ; qualis tamen fit in 
mdtu luminis : omnem a6tioDem ,/ ut ad latera fe 
difftindat, tempore indigcreac mora/ quam ta- 
men nuUam celerrime propagatas lucis impetus fe« 
linquat. yifferunt exempla rei ilUus ; baculum te^- 
nUem Jigneum ^ extreme utro^ue ex glis ferici* 
tenuiffimis horizontali fitu fufpenfum , qui repen- 
tinaiftu in medio perGuflus rumpatur, fills illaefis; 
itemferreum annulum, quern tres globi elaftici 

^ ad extremitates diametrorum transverfarum poiiti 
cdntingant ; qui fi malleo eo lodo percutiatur > qui 

> imedio ex tribus globo e diametrd refpondet^ tre- 
more concepto priu$ yicinos duds gldbos ad. ex^ 
tdevoM diametri transterik pofitosrepellat , quam 
tertiume diametro'oppofitum; minifefto ihdicio, 
tiioraopufi efle^ttt aid remotas partes vis actionis 
•^ \ ,- tran^ 
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transferatuf. Jddunt dftiiqui » non conftare expe-* 
rieiitia , nihil lucis quoque perinde ttc foni ad la- 
-^ tera diffundi ; quod fenfu id non difcernatur , mi- 
nkneobefle $ conftare enim, lucem paffim efie, 
ubi ob vehementiorem fenfationem lucis alterius 
vaiidioris, debilioris fenfatio fupprittiitut ; id quod 
CL P. Beccariae obfervationibus comprobetur , qui 
per plures horas obfcuriffimis cameris fe includens 
ubique lucem praefentem denique adimadverterit. 

Crip, Negari non poteil« niliil hue usque re- 
fponfum fuiffci quod prsefentis argumenti difFicul- 
tatem fatis explicet. Celeritas enim motus non 
impediet divifionem motus in plures direftibnes ; 
cum uno globulo in alios duos oblique incurrente 
non fit ratio , cur in unumtantum , & non in al- 
terum pari celeritate agat : etfi fortafle faciat, ut 
aftio refta per centrum fine dilatatione transverlas 
diametri propagetur. Annuli enim exemplum 
non obftat ; quia in eo condnua impulfus aAio pec 
centrum diretta locum non habet ob continuitatis 
materiae defeftum > fed neceflario per circulum 
propagatun Id folum fortafle dici poterit , fore, 
nt ob plurimbs ab eodem centro fimul fphaerice 
propagates pulfus proxime contiguos, etfi in rigo- 
re raathematico fmgulorum propagatio a refta li- 
nea hinc inde defleftat ^ tamen fimili reaftlone vi- 
tinorum pulfuum finguU in linea faltem ad £enfum 
refta continuo conferventur > nee ad latera quid- 
quam>nifi remiliis Admodum pulfibus^ propagetur. 

§• 187- 
I. Quoniam kcem in motu materia^ confifiere 
certum €ft (§. i^8* not. ) , certum quoque tft , /«- 
^m alUrutromodo , iitft^ feue^uvio^Jeu fnediiipfiut 
motu quodam imputfibo » out vtbratdrio ^ frepafpri | 
fiqai<km alius modus non fupereft. 
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n. Mnores tamen difficultates fyllema, Neutov^ , 
quam EuUri f in propagij^tow quidenkiuminis expliccm* 
da habere^ itidem certum videtur : quamquam ne hoc 
quidem evidentis repugnantia hue usque convinci vidca- 
tur. ',. 

♦ Queens infbper , unde vis ilia vehcmentiiumae re- 
pnlfiotiis repetenda fit « qua lucis particulse ab ipfo corpo* 
jre lucido ant expelluntur in effluyio Neatoni , ant ini« 
pellttntur Vcrftis medium in Etile^i fyftetnate. Re/pondetn 
nifi a compreflione praevia rcpeti baeq poflit » a qna lucis 
particulaefolutione ferme^tationis igneae fubitb relaxan- 
tur ; prout in Phyf. (jen, §4 748^ not. 3. indicavi 5 banc 
rem inter arcana natpfae numerandam exiftimo, cuius car- 
ta adhuc ratio nos lateat. Nam iircus illos alternos repul- 
fivos vehementiflimaB a^ionis ex compofitione infinita 
panftorum elcm^ntarium rcfnltantes »b ocultis qualitati- 
bas nihil differre^ ut alias iam dixi , exiilimo : nee vi- 
deo , quo pa6io repulQo unquam oriri queat , qussr com- 
preiTionem prsevia^ ab attraftion^ determinandan^ exu-» 
j>eret; cum ob aequ^lltatem.a6tionis & readionis nun« 
quam profundius immergl in repuliionis fph^ram qao>l- 
Gunque elementum polfit, qoam pro modo impetus ex at- 
tradione praeyia conotpti s quo extinfto item nunquam^ 
4repnjfio alia , nifi, praecife attradioni praeviae a&qualis, 
confeqiii pmninopotfllj ^perinde atqu^in defcenfu pen- 
.dull ofciUantis nvmqufim maior impetus ad Umitent usque 
medium acquiritur, quam in ajCcenfa aequali ante e4^tia« 
iftuafuerat * 

ARTICULUS in. 

Dfi PH^NOMENIS REFRACTIONUM LUCIS, DE- 
QUE COLORUJW NATUJLA. 

.' §. 188. , '^ 

> V^raBo /«:</ eft ittflexio quw^Jam r^dii , fe»j.raii- 
tatio direftianis eiusdenfi , qu3p fit , dum ex 
uno medio in aliud Craniit Quodfi in ipib ad tio- 

• vum 
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Tum m«iimn appullU ita radii (jiireflio mutetur, 
ut a novo medio omuino recedat, reflexio dicitur. 

%. 189. 
Experhnentum L Imponatur vafi vacuo ( Fig. 36.' 
Tab. V. ) nummus a, Tum recede in partes adver- 
fas', ut eundem ob extrendos radios a b li , ad va* 
fis margines terminates & progreffos in h, oculo 
in g pofito videre amplius non poflis. ' Infundatur 
poft liaec a focio vafi aqua ; & videbis nummunf 
ex g cirea e. Radius ergo extremus ab de num-» 
mo emiffus & egrediens ex aqua in aSrem ex \y 
non in h , fed'in g verfus ocolum progreditur ex 
quo fit, utr^erens obieftum fecundum direftio-^ 
nem radiorum ex eo in oculos incidentium , mim*^ 
i0Qun> videas in e fecundum lineam g b e. Unde 

Lex\. RtfraStionis. Lux oblique incidens ex 
sufM m eUtemj id eft , ex medio denfiore in rams , re-^ 
fringitur a perpendiculo bf.., ' v 

, • Simile quid obfervare 6bviant eft in btculo refto' 
laliqaa fui parte in aquam immerfa altior continob , atque^ 
ipfe baculus idcirco f;raftas intuenti ex a^re apparet 



§. 190. 
iflerei 



Exper. Jl. Duos aneres ligneos CFig.37. TaK 
y.) ABN, NOP, ad angulos reftos coniunge* 
Later! NAB cubum vitreum probe politum aequa* 
)BlS altitudinis EDCHG applica, folique iucenti 
pbverte, Obfervabis radium Q C & umbram extra 
<:ubum in LMterminari; at vero intra cubuiji vi- 
treuin umbra propius ad aflerem recedet in K^.ital 
ut angulus incidentiae ex medio rariori in denfius 
fit ^C P =: LCH , angulus vero refraftus in jxick 
did denfiore vitreo K C H , &; radius refiraftu3 G K 
Ad perp6ndicularemCHaccedat. Unde 

LfX JL RefiraSfiOnis. Lux oblique ex derf |> 
titrum , iiffi> ex medio ^ rariore in denfius tranftens ^ 
fefrifi^itur adj^erpendiculum. 

Q 3 • Simile 
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» SiniUe quid pbfervabls » 11 tclBfcopiain eerto IpcO/ 
firmc? immobiliter^ c. p. ad p^rlctcm turris in fitu hori* 
5&ontaU, j^tque hoc fitu illud airigag in oWeftnm Aliquot 
faiTuutn roillibus teniptum , e. g. in tumm . variisqn^ 
Jjiei horis idem per telcfcopium obferves, Non enimeas- 
dem eiiis partes e regionecentri telefcppixpoiitasvidebis, 
led matutinig ac-vefpertinis horis, cum aer ad horizon-^ 
tern ob craifiores tunc vaporcs afcendentes denfilCmua 
fMl, obiefta videntur magis attoUl 5 quae elcvatio dein*, 
ijeps pro ratione temporum m'eridiel vlciniorom # ^bi ^b 
iiplis qalprem ^er iam rarior eft # minuitur, Ninnmn^ 
radius ^}^ rariore remoto afere in proployem denfioremque 
incj^n/i:Pd perpeodiculium ^tmofpliw» 5|>h?B"ce tellwrl 
ciccpxpfttfte refringitur. . 

. ' »> Hs/ralliQ itaque turn fecmdm te]gem ii opfaJHoflk 
JU9 qmm mpti^ fenfit^Hium forpBrim infWi pmUvAngreffn 
vulgQje^uitwTf Haepemmin obliquo ingreffu medii dw^ 
fioris a perppndiculo recedunt, ^cccdunt contra ad perp^iU* 
4iculum in ingrefftt pUii!^ m^dU rariorte (S- ii;5- feqq, 

l^xper, \\\, R^tioneirr exploraturus , fecun-r 
dum.quam rffraftlo radii incident^* W( afe're in vi-» 
trump^ragitur ;, triangiilum CHL; (Fig. sf.T-V.^ 
transfer febrfim in chartam aliquara (Fig38v)i 
»tqueipraIineaCHprQ radio affunita , qu^e fenu 
per conftans eft, arcupi HO defcritfe, qui lineani 
CK in M, & lineam Civ in I fccabit ; ^ritqu{5 per* 
pendiculum GM finus anguii refni6t| , IN vero* 
flnus anguU inclinationis. DiVerfis vicibus in di* 
Verfa, inciinatione ihcid^ntium r^adioirum capto eo-^ 
3e#i experimento invepies , quaiito itiaior eft an*^ 
jl^ulus inclinationis ,tanto magis ab illo deficertf 
iangDlum refraftum , & angulam refraStionis con^ 
ftaiiter erefcere, atque adeo magis refrin^ radios 
fobmaiore quam fub minore pWiqujf?ite inciden- 
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tie ; interim tsmen conftanter eand^m fervari ra- 
tionem inter fmuiu anguliinclinatipnis IN &rmum 
anguli refrafti MG , nimirum in vitro, uti 3 ad 2 , 
vel accuratius fecundum Neutonum & Hugenium 
uti 1 7 ad 1 1 , vel uti 31 ad ^o : id quod invenies, 
fi tarn fmum IN quam MG ad parallelogramnii 
geometrici menfuram e^igas. Ut poiro aliisetiam 
in materiis ratio itta & hiagnitudp-refraffionis fi- 
milenj ii;i modum deterrtiinari queat ; pairetur ¥as 
cubjctim cavum , illifimiie, quodfiguras/.exhi* 
bet, ipx quinque vitris quadratis ; pblitis, ac me- 
diante glutine coniunftis, quorum uiuus mafgo 
f^perior^ afferiAB appUcandvfS , ciblique fit de- 
idivisita, ut radius ex Aiprema ora-afferis mox 
ittfluidum vafe oantentum iUabi poffit Tranfitum 
pervitrum in K nihil imnjutare in menfiira refira* 
jftionis aqupa, veralteriusliquoris, fivitrumnon 
fit admodun^ crafium, inde conftat , quod radius 
ad fiiperficies pacallelas medii eiusdemv ®b aqua- 
Btatem & cpntifariiBtatefti refraftioms, ih ing^effil 
& regreffu fibimet J^rfraltelus maheat. ^Unde per- 
indeed, ac fi tottjs cubus BOH^teiiqua efleti 
Huic itaque vafi fi fiipcpflivp varie materia? flijkfes 
infundantur, rurfus conftans aUijua rad0finui^an<^ 
guli inclinationis. ad firium anguli r^fifi^i in e^* 
denji qua vis materia fab diverfis quibi»cUtti|&*^^^^ 
cidentiis obfervatur, ita, ut e. g. in'^ncfat^^v^^ 
Anus prior ad fecundum fit uti 4' ad 3, Ex%6!^eXr 
fo nulla vutgt> eft refra6iio , fi radius incidit pejfii 
^endicydaris ad fupe^ficiem novi tn^dii puiu^cuur 

p rl4X III. RefiraBtumis. MefraHio in quMftl^ 
0igm medio femper fit fecundum rational tonfianteredin^ 
dcmjinus mff^li ineUnatioms adftnum anpdi tefraSu 
i^^j^;^^ex JpK Radim perpmdicutaris (^noviwiii 1^^ 
pirfidem vtd^o nm refringitur. 
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£xper. IV. Si experimenta J. praec. defcri'- 
pta inftituantur in diverfis corporibus diverfte deo- 
litatis , fequens refraftionum proportio deprehen- 
ditur. 
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Ex obfervatipnibushis patet, verum quidem 
p^emmque eflp , radium lucis in ingreflU medu 
denfioris refringi ad perpendicijjum ; fed nibijomi^ 
iWS refiraftionem mininje f^eri eonftaatW ill wtio- 
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ne denfitatis. Denfitas enim in alumiile, bof ace; 
ac vitriolo Dantifcano eadem eft, & tamen admo* 
dum diverfa refraftio. Cryftaltus Yfflandica & vi-^ 
trum commane denfitaie 6Sferixnt parum , atmul^^ 
turn refra6Hone : In adariiitnte minor denfitas eft 
quani in Pfeudotopazio, & tamen longe miiior re^ 
fradio; vicifllim Pfeudotopst^ius fere omnes hie 
enumeratas materias deniitate multum fuperat, & 
tomen refriftione aplurimis fuperatur. • rraeterea 
folertiffimus obfervator'D. Gfavelkiide notavit, 
I.) lucem nuliam prorfu^ refraftionem pati, fed 
retto tramite traofire exl oleo olivaf um id boracemi 
ic ^x borace in oleum' oli varum; etfi ifta dfenfitatd 

multum diflerant, nimirum in ratione -^. ^ 2,.) Lu- 

o • 

cem refring^ ad perpendiculum fub ratione ^ 

intranlitu ex alumineinvitriolum Gedaoetffei; etfi 
eadem fit hoirumcorporufn^ denfitas; 3O Lucem 
rurfus refringi ad perffenditiulum ift^tranfitu ex 
aqua in fpiritiim terebUlthjxiKf, adeoque exo^edio 
denfiore in ratius. Eft ei^ -denfrta^ fpiritus te-- 

rebiathin% aci aqua^ derilicatem uti -^' Unde fe^ 
quitur ' " - • • •:;"^ .: • • 

Lex Fi refra&ioHis. RefrdmaMt^nimJequU, 
turpradfe raiionem dmJHatif corporumfettf^diorum, 
in quibus lux refringitur, nic 'umverft: mr iefrlngjitur 
fid perpendiculum in tranfitu ciA tkedium denfiut., ' 

• Tabula refraftionum propofita aNeiitbro coDcin* 
nata eft fecundom refraftionem lucis flayse^ tanqmrm mtr 
diocri gradu refrangibilis^ Ut infra dicetur* Ceterum ex 
infpe&ioBe denfitatum facile 0dvertes# quod, cum ful^- 
farea» licet deofitate ceteris inferiora , tamen vi compo^ 
Ata refringendi ferme paria^fint, jeadem maximi^ In finga- 
)is particulis (jaudeant refritigendi f^cultate. ^eutonu^ 
bp0c 4nt r^tionem Ub. IX. optic, prop. ^; i^ti lumen vi- 

Q5 ' tro 
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tro nftorio qoaftum agit fortiifime in fulfur^3> fic# cum 
omnis aftio fit reciprocal, fulfurea vicifiln;i cc^ris fprtiui 
ireiigere in lamen debere. Ii^terim quam loc. cit. Neuto^ 
nu8 addit tabulam viripm. r^fringentiamf cum l^gi Leib* 
Ditianae: do viribus vivis co^forinaU ^tK^pro iufta. Iia^eri 
Qiea opiniooe npn poteflv , 

Exper, V. Ut' experipienta fequentia rite in* 
ftituantur, eligitur locus omtlino obfcurus, e. g. 
camera verfusi^eridieni,fita, prol?equecraafa, iq 

3uam xion nifi per t^aae foramen lucisfolayis^ra-^ 
ius ope; tubuli ad foramen appUcati ab omni lu- 
mine ipurii? fegregatus, admittatur. AdmiflUs Ifte 
radius for|;na conica fefe indea foramirtefeJ^J>licat, 
pingitque in piano flbi normali fitu obie^lo orbem 
fplendidum, eo maioreni, *qu6 planum obieftum 
longiw: diflSsrt afpramiij^rM. quad fit; quia radii 
atoto li^mifpbaerio fQl9rj;$\(]phaeraa npbis qpnipicuQ 
Mr foramen :trai^WDfcrfefl[}ie fub anguLo.> qui Sa- 
ils apparentjl diamptroi aaquatur, mutuo interfe- 
eanti ;. Adfit porro adjMimTxi piisma, vifr^um triaii<» 
gulare^ se^uilaterum^rfeu folidum vitreum tri* 
pus plahis yjtreis fecuriduni longitudinem teriiai^ 
natum, cuius anguli fmguli aeqQent 6q gradqs, a« 
^roin..^U*. omne$ feftione^iuci perpeadiculare$ 
confidant iae trian^^Iia aequilatera. Vitrum. ad 
)ioc afiH&eodum nee alburn nimis, nee omnino 
fufcuiji; neq viride, multo minus alio c#Iori.s gra- 
ducoloratum* fedAibfufqum, v^l fubviride, taii» 
tilltJ gr^du , ut vix color n'dtetur. His rite praepa- 
fatis raidiid Iblis per foramen illabentl prope fora^ 
triefi iikiguo iotervallo pfisttia admov?atur fitu in 
Hg. ^^Q. Tkb. VI. expreflb, videbisque i.) radium 
ab in ingreffu pri^matis fratigi ad ^erpendiculuin 
bq; a.) i^ exitu latlorepa effe quam in ingreflu, 
at^ue o(;corare fpafiumcrfj^ 3.) in pxitu 4e ipfo 
I r . . prisma- 
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prismtte frangi a peitpeodiculo d r ; 4O deincepi 
femper lattorem fieri, & totum ^U!rem iafpatio c s t d 
variis pinger? colodj^us, exeepto eo, quod {>rif7 
mti eft omnino proximum; ibi ^m nulU appa-» 
reotcplores, feu a^remtantum afpicias, feucl art^' 
ladios ^xcipias ; 5.) in charta alb^ ad aliquot pe** 
dum diftantiam admota feptem diftlnftos depingi 
ptoref y in fpatio nempe e. g. violaceum, iu; g h 
iBdicum, inhkcieruleiun, inkl viridem, inlm 
/iayom , in ;mf aurantium 1 & in f 11 rubeuio. 6*) 
Latitttdo X y # circitcr longituduus s t pars qviar* 
ta, ac prorfos eadem* ac fi in pari a ^ramine di^ 
ihmtia nullo prissmate inter pofito foli$ fpec^ .ex^ 
cepta effet. 7.) Hi colores tanta majris diftiofti 
& a fe feparati apparent , quo magis planum s t .4 
prismate dift^, ita tanaen , ut femper fucc^rfiy* 
Unas color in alium per intermedios difcrirninusi 
gradusinnameros, attentiore ofsulo facile notanr 
dos, tranfeat. g.) Imaginis termini fupra in b^ 
infira in t rotundi, ab ut;roque: yero latere ^^>/^Arr 
pamlleli funt & reftilinei. .> 

* Nempe unago li^c oblonga ex ^lurltnU cotnpoiib- 
t«T circolip (qubftim pauci tantum hie reprpefefft^ntttr^ 
cwltra iji ^adetp Knea refta s t pofita , & inlmitef » f af vit 
bt^iUis didanti^,' habentibus$ qui cum lint on)tfeti 
cJosdjBm diimietri;*blhcfit, ut iihago ab utroque latere 
'^^spanUelis jjc/^^ jLt% & td eictreniiiates Sy t, feli^cii;-* 
culis terminata apparent. Reprafentat autem qiiilibet 
c5rcilns totam iznagit^m Solis } ^0 qitod l^ilibcfeiccipiaft 
oaines einsdem coloris radios a toto nobis conlpicub So* 
lis hemifphaerio Vcftientea. Und6 fi in qnavis diftaH^fa 
wdiis iilis dj.v^'^geijtlbas obiiciatur vitrum colore quo* 
piani determiuato (pi g. rubro) Taturato tinftrini , vltrtnti 
iftu4 folos cpncolbre^ radloa transmittendd cffidt, ut^in 
obiefta poft illdd tabula circuiug rjaber appareat, euijdeili 
Jocum in tabpl^ occupans, qujm vi^roVppiptP fafci^i fu- 
ka in fpedtro prisnuitico twuilfct/ 
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Exper. VL Invertatur prismft ita, ut extodore 
fftuf^cks p fuperiorem partem, planum vero n o 
iiiferiorem obtineat ; iidemque colores ^ qui priusi, 
fed inverfo ordine , confpicientur. Quodficonci' 
pias totamimaginem in 36a partes fecuudumlon^ 
gitudinem st divifam^i harum totidem partes qui- 
Ubet color fua longitudine feodim occupat^ quot 
tmmerus lateri cuiusque adfcripCtts inFig.4aial). 
VI. indicat. lam vero inter hoc fchema & toaos 
muficoij; inmonochordo, fumtis toms JLu ter^cia mi«i 
Bore, tarn mira eft harmonU, ut in his coloribus 
reperiantur dimenfiones tonorum rr> mi, /a,/a/,fe, 
iU ^ty re. Si enira tota fchematis iongitudo divila 
in partes 36oftatuatur in Fig. 41. Tab. N exBiaR, 
eique capiatur in eadenv iinea pars altera asquali^ 
RA, ut tota longitude chordae AB inraonoGhctf- 
do fit duplum longitudinis fpeftri & — j 720 parti-j 
Ikispraediftis; chorda pqrcufla fonabitrr; eadem 
pofito digito in' D iam longa C D Ibuabit mi^ pofito 
digito in F chorda FE fonabit fa &c.; verbo: ii a 
^b^rda fubtrahantur partes eius longitudinis » de- 
^gnftbse aumeroi,, qui longitudinem colpris indicat, 
itiemoratos edet lQno$. Iam vero tota longitadQ 
•fpeftri colorati aliud npn eft nifi^ differentia, qu» 
intercedit inter fm.us ftamiQ^m .tefiat^ifltprura lubei 

Sc violacei cdiovis, eftque pjraw:ife^/pars . difli^ 

j[entiae, quaehabetur (Fig, 42, T?ib. VI.) intercom' 
ii^nem fmum incidentiae AD & finum anguli re- 
,:^aa:i FE in ftamine rubeo, ita^ ut fi fmus inch 
j^entiae A D dividati^r in partes 50, fmus anguli re- 
^6ii refpeftii ft'aminum rubrotunlFE fit taliuiii 
parj^iium 77, violaceorqm yero HG fit 78 > ad^^ 
que divifa differentia, quam habentJinuS commu- 
nis incidentiae & refraftibriis in ftamine rubeo, in 
parte? ^7 , differentia e^4«tia in ft^ijnine violaceo 
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Contin^at id g^nus partes ag j differentia autem fi- . 
nuum refra6tionis ftaminuin p6fitqrum in coofiniia 
colorum rubei &aurei, "kurei & flavi&c a fmu 
communi inqidentiae fint eiusmodi partiura 27I, 
^lh 27t» ^ih ^7f > ^7?^uti animadvertes , d in 
jigura4i tatam longitudiocm fpeftriRB divifam 
in 360 partes nunc dividas per4S> & invenias quo- 
tum 8; nunc dividas per 45 X itj = 72 , & .inv*^ 
nias quotum 5 &c. &cc. 

Sxpsr, PIT. Ponantur in loco , ubi alias colo- 
tataimiBtgodepii^gitur, duo tenues afferculi mo- 
biles ef,gli (Fig. 43: Tab. VI.) verticaliter. ita, 
fitpro lubitu eorum diftantia aiigeri poffit, & mi- 
huL ^ Diftent inter fe tantum , ut non nill unius 
CQldris radii tranfire queant. Opponatur iam 1.) 
poft aflerculo^ procurrentibus ractiis iub Corpus 
^odeunque; fi loeus fati? obfcunls fuerit , ablint- 
^ue otnneis alii radii extranei, non ialio colore im- 
batumfpeftabitur, quam eo, quern habent radii 
iftihomogeiiei; quocunque ali^s idem corpus 66- 
lore fulgeat libero \n Sole. . ^.> Pohatur ineodeni 
lotfo lens utfinqie conye;?ca: & in eius foco non 
erit lux alba aut fplendor , led eodem modo cdo- 
J^ata lu*, quo radii excepti; maibre tamen vivjH 
cltate color in foco gaudebit, quam in radiis di- 
fperfis. 3,) Ponatur in eodem loco b aliud prismA 
triangu^are vitreura; &frangentur quidem radii 
tarn in ingreffu quam egreffu, idem tamen femp^f 
ffianebit doloif^ nee novus producetur, necQota- 
^iliter mutatur latitude^ fpatii , qqod radii occupa- 
verantj cum in b ante ^ofitum novi prismatis 
Werent. 4.) Idem conftantcrobtinet,fi per alia 
^tque alia ulterius prismata radius ille femeuepa- 
ratq^transmittatur, nempe colorem fervat perpe- 
tuo/ lufi quod intejnfione & vivacitate ideatidem 
V de- 



Digitized 



by Google 



*J54 I*^s I Caput U!th 

^ecrefcat 5O l^em quaque mariet eveittliS, ft 
prismata fatiiris colorlbua cblorata, aut cava, 
queis liquores infundantur, eidem feparato radio 
applicentuf ; item ii idem incidat in obiefta colo- 
tata, e.g* color flavus in pAnnuiii caeruleumjfem* 
per nimirum flava lux eft eiusdemi licet dcbUiorj 
cum econtra in paiinum eoncdlorem flaVum derw 
vatus multo iilultrior emlcafe foleat. 

Kxper. VltL Per foramen exiguum (Fig. 
44. Tab. VL) incidens radius in prisma ABC ED, 
atque in fafcias 4:olorum divifus excipiatfir lente 
maiore QHI; coUedi rurfus radii in foco K lucem 
albam ac ^ fplendorem reddent>. qualem ceiiiere 
erat, antequam prisma ingrederentur; ultra fo<* 
cum vero iterum divergentes» ac prius in focbde* 
cuflati, in LM fiftent priftinos cplores ferie inver-* 
fa» ita, ut, qui ante lentem fuerat color in \60 
inlimo I, fit in fummo L^ &; omnes alii perinde 
Vicifiim. 2.) Siftyli aut virgulae interpofitu iu* 
terfaciem prismatisBCDE, & lentem G HI fin' 
gull, vel plures fimul colores intercipiantur« ia 
foco K lux alba noa erit , fed ex fefiduis coloribi^ 
mixta^ atque in margine LM intercept colore^ 
iUi deficient. . 3,) Unde fieri poteft, ut interpofiw 
virgulae quisque color in fafcia prismatica evadat 
cixtimus, V. g. lit fuperne fafcia terminetur ilatOi 
aut inferne viridi colore. 

1. Omnet lucisradn in diverfii ntidlif fub iodem k* 
tidmtia aliam atom aliam rejraSHonem, nim£ maiorm^ 
mncfninorem, Jubeunt (%4 tgi.^i 

IL Radius quiltbeilucif fenJiUlu ix fdfj^ 
lioribut Jimpliciqribus componitur; qui etiam in eodm 
medio J e.g. vitro] fub eademque incidenfia alii inm^ 
rim, alii iHinorcm, ^atiuntur refraSHoHemi eteoim 
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ftjf §§; 193. & feqq. patctjin^^s refiingi fadios,qui 
iridlaceum, minus, qui rubrtHm coldrem fervint^ 
reliquosaatem magis minus ve> prouc 'aat violas 
cea> aut rubro Colori fiuit viciniores« 
§/ i98^ 

IIL Ratio ^ eUiromm lux fub taiem hcidmtia in 
£verfis cor poribus nunc magis ^ mnc/tuinur njringalurg 
mn ^ in tuce iUabente t fe4 inipfo medio, e.g. vik^o^ 
aifua (jfc, per quod trmumitlitur. Si enim ratio haec 
fehaberet ex parte folius luci$ X^eu motos^ fea 
matmaemotd^), quantitas refraiiionis omnium 
utut heterbgeneorum radiorutn fefpeftive eadem 
tlfe debei'^t in bmni medio: atqui eft'djverfa in 
omnibus fpeciebus radiorum (§.192.). 

IV. Ratia^ curineodem&quidem inomni nudio^ 
tg. vitro, fub eadem incidentia alii radii e.g. violacei^ 
fmper'magi^f alii e.g, rubri femper minus refringan^ 
hr, nonejl in medio, fed in ipfis radiis. Medium 
enim idem perinde le htibet refpeftu omnium ra*» 
diof um pariter incidentium. 

$. 199. ^ ,^ 

h htjpotheji Eutiriana lumper media refrtngentia 
fropagari debet concitatiime motus JimtUs in^particulis 
ipfius novi m^dii. Nequfe enim medium novum in 
effluvia refolvi, verifimile eft; nee in egreffu ex 
•podem in aliud medium > e^ g. ex vitro in a^rem, 
mrfus nili per fimilem motum> uti ante ingrelTumi 
lux propagari pbteft, / 

§• iob. 

Si ratio iucis analoga re^faifi cmn ratione fonii 
i«3c per media refringentia proj^gari debet tompreJfumB 
txlimarutnpartiifularum^ & propagatione comprefftonit 
^ uka particUia medii eiajiicain alias, Sonum enttA 
ita propagari interilti hio tuto fupponi poteft; 
§• 201- 

Si cdmpreffione etaJUca medii refringeniis lux feeuH^- ' 
A«m hj/pot/u/n MuUrianam^ pro^ugatur, r^fraSdo ai 
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^YpeuMcuUMW)H ifiifi a mimrt duritie mifdmarumpr^ 
ticui(irum novi medii^ rejraSlio verp a perpendicuto non 
mfi a duritie & rigon maiore mrunaem oriri poteft. 
Debet enim la priore cafu» ex aHquat radone fe te^ 
nente ex parte ipfius npvi medii (§• iqq.) facili- 
tari; fi^uaovo incif^ftiento ai^ii, motus fecun- 
clum perpendicqlum, in pofteriore vfero minui: id 
^,fi (in Fig. 4a. Tab> VI.) motus incidentiae AC 
refolvatur in A D paraUelum fuperfkiei oovi medii 
BCI, &inperpet}dicul5ar^mDC; in novo medio 
ob minorem reliftentiaiji particulse primae iftius 
ji4verfus compreflSonem in priore medio de- 
bet fieri profundior.coinpreflio feciindumeam di- 
rieftionem, fecundum quam aftio & reaftiofit, 
nempe fecundum pferpendicolum. A tqui hoc fiet, 
fi novi medii particulae minimae fmgillatim fmt mi- 
nus durae atguerigidae, quam in medio priore* 
ViciiTim ob eandem rationemcontrariam minuetui* 
compreflio fecundum perpendiculi^m , fi particulse 
novi medii fmt duriores. Porro ex motu fecundum 
perpendiculum aufto, vel imminuto, manente 
Vero eodem motu fecundum direftioaem fiiperfi- 
ciei parallelam , motus compofitus nunc ad per- 
{)eiidicuium> nuncaperpendicuio^ refra^his oriri 
.debet 

In eodem hifpdtheji %,prac. ntaior refraSlio quorufth 
dam radiorum^ e. g. violaceorufn, prcealiif^ e.g. r\h 
brtSj fub eodem incidentta^ in eodemque medio ^ e. g. m 
iHt^o^ efirideberetvdexminore celeritate vibrationwn, 
inparticulis mlacece luci quam in pnrtieulis rubra Irn 
rejpdnt^tibus f vet ex maiore fubtilitate rubrarurn twt 
forticularim quam violacearum, oh quam tux rubr^ 
fubtiliprer novi medii particulas eoque magjis duras etc 
rigidas impellens minus ad perpendicutumaccederet, quam \ 
traffioresmolacece^ qucecrajjtoreT novi medii ^ eoqUemi^ 
im rigidas parti(;utaf novi medii agitarenU Ineft ^nitii 

rati* 
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ratio quaedam iftius tarn diverfae refraftionis, ia 
eodem medio & fub eadem incidentia obtip^tis , 
iuipfis radiis lucis incidendbus (§. igSO* ^^S^ 
' iueft vel in motu particiilarum , id eft , in varia ce- 
leritate motus , vel in diverl'a qualitate id eft, fub- 
tilitate particularum motarum , quae, ceufpham* 
cae omnes , aliter qnam' fubtilitate atque elallicitate 
differre non poflUnt. 

* Nimiram fuppoiita analogia lucis cum fono, etfi. 
Eulerus ipfe fyftetna fuum ad refraftiones usque fatis in- 
feliciter, ad colored vcro explicandos omnino non pro- 
ttoverit, tamen hocmodo forte paullo commodius con- 
cipi eiosdeih bypothefis progreffus poterit In Kg. 45. 
Tab. VL linea R C repraefentet vim aut celeritatem vibra- 
tidnum lucis in medio ipfo aethereo, qua illae incidunt iti 
medium novum refringens M N, cuius particulae (Int mi^* 
nus durae aetbereis particulis minusque compreflioni ela- 
Hicas refiflentes. Quoniam puliibus elafticis materiae 
iethereas, quamdiu extra medium M C N in linea R C pro- 
paganturin medio rigidioribus particulis conftante^ ex 
omni parte ^equaliter refiftitur *, ideo non mutatur usquam 
direftio pulftium, fed in eadem linea refta RCpropagan- 
tur. Quamprimum vero attingun t medium M C N in pun- 
fto C, ob faciliorem partium iftius compreilionem minus 
vibrationis motui reiiftitur fecundUm lineam perpendicu* 
laremCD (fecundum quam folam lineam initio couta- 
ftus novi medii fit aftio & reaftio) quam fecundum pa- 
rallelam CN# quippe fecundum quam mediufn rigidius 
adbac contiguum eft particulae incident! in C* Vis ergo 
elaftica , quae cauQa pulfuum eft , ab impedimento ibi ek 
parte liberior,in maiorem motum verfgsidem perpendi- 
columCD fefe exerit, ita^ ut perinde fit, acfiparticulft 
lUcis iam novo motu compofito fecunduni lineam RC a 
& fecundum perpendiculum CD exprimente incremen- 
tum accedens vibraretur. Fiat Cu=RC, Igitur Jireftio 
nova exfurget, compdfita ex Cu & CP,.inotusque fie( 
f.StATtlJ^Ug?^X9.?ASiJ.?AZMt R f#* 
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fecundtim Ctqt id eft # via radii per novum medifiin ae^ 
cedet magis ad perpepdiculdm C D. Qb contrariatn ra- 
tioneitt in medio figidiore aliquid decedet mptui fecun* 
^ dum petpendictdum* ac proin refraftio fiet-a perpendlca* 
lo. 2.) Pone incidentiato duorum radioram eflfe eandem, 
fed celeritatem* vimque pulfuum insequalem exprimi per 
lineas S C & r C. Quonlam augmentum motua fecnodam 
perpendiGulom in novo medio moUiore idem eft> nempe 
e.g. ^qiUleCD; ex novo nlotu cotnpofito radius cele^ 
riorrC refringetur in CB, tardior SC in CF, hoc eft, 
minus refringetur aii perpendiculum ille quam ifte. Ob 
limiletii rationem minus idetn refringetur a perpendicolo 
in exitu in medium figidins* 

^* Confirmari iila poffiint hoc argumentandi moio. 
Si medium MCN in fig. cit pulfuvm elafticoruoi propa-* 
gationi rigofe aequali,atque medium ipfumaethereuni,ia 
oQinem partem refifteret, pulfus ifti per eandem lineam 
RCuiine refraftione transmitterentur. Si idem medium 
MCN magis refifteret^ quam medium dethereum, refrin-^ 
geretur radius verfus fuper^ciem MCN a perpendiculo. 
Ergo 9 ii minus refiftit» ad perpendicututt a^erficiere^ 
fringetur. Enimvero pulfui elaftico aliter non poteftre* 
fifti nifi a rigore & duritie partium: nbt ergo maior par- 
tiumdurities, ibi malorrefiftentiayibidemque maior re*" 
Iraftio aperpendiculo, & iriciiTim. 

♦•• Hypothefis ifta tum demuip carta fieret, fi, uti 
perfpnantia medibrum, diaphaneitati analoga* certa ali- 
unde eft, fie & refra6tio foni in diverfis mediis detegere- 
tur. Enimvero* tone omnia, quae^ ex vicibus reflexio- 
sium'& refraftiohum in Articulis feqq. pro liypothefi Bo*, 
fchovichianainferuntur, corruerent. Experimcntumca- 
pi poSet, fi horologium manuale in foco fpeculi par^bo-, 
lief refleftentis collocaretur , radiique fonori parallelere- 
fl^i lente vitrea e diametrp pofita exciperentur. Sofm 
perpendiculi in lentis foco exauditus rem co^ificeret At 
impedimenta hie plora ex]{erimento obftare videntpr* . 
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L In hypothefi Euteriam tnaior vet minor refraBio 

mnpendet a maiore vet miAore denfttdte ifiedii ^ fed pr/t^ 

djeadiverfa ratione rigorisjive' iuntiei non medii to* 

tmfe.cmmin tntegm voiumind fefiftbiM, fed tantum 

ftcufidum Jmgutas infinite fuyiilef partes tucis fulfibu^ 

Jngiliatim agitandas. :> .. 

§• 564. 

n. Cum mihimarum partium medii attcuius rigor 

nut mdlities nee immediate ex fe hmotefcat^ nee veto ex 

vario rigor e ipjius medii feeufidum eius integra votumina 

tub) inferri pojfit (^tam parum fcilicet qmm denfitar 

^rmtasque §. 149. CosmoL) ; idcirco inhfjpothefi Eu-^ 

krumareSle a pojleriori ex ipfa obfervata^varia refra^ 

Sim lucis in diverjif m^diis^juarius rigor minimarum 

fartiumftngiltatiminiisdemmBdiiscor^udetur. 

f. 250. 
^ tmento in eadem hypotheft a po^ 
priori inferetury partieulas tucir refpondentes raatifi. 
Jtti nmus in eodem media fub eadenv ineidentia r^rin^ 
gantor, e.g. ruhris, aut maiore ceieritate vibyari ^ mt 
^tiam fubtilitate proejlare aliis ^ qme refpondent radiis^ 
pm,m in eisdem adiunSlis maior eft rejrctBio. 

IV. Eadem femper erit ratio ftnuum inelinationix 
& refroBi anguli fub quacunaue ineidentia; quia Jem* 
fir ceipmle incnmentum vel decrementum motus Jecun^ 
im perpendiculum tuciin novo medio adveniet^ expref- 
fum ia Fig. 45. per eandem lineam Cp. 

* Hwc coroUaria rationem obviam continent expli-* 
candi^ quo pafto aqua fecandutn maiota VoJnmina minni 
elaftica, tamen vibrationibus Incis recipiendis fecundutu 
mimmaa partes apta efle qn«at; .& quomoda at^r licet ra^ 
rior, tamen a perpendiculo f efpeftn medii priorts denficw 
ris radios lucis refringere poffit Quatnquam a^r etiam 
ipfa materia astherea ubique fcatedt; quae rigore ceterif 
omnibus haud dabit n^tnm fua pradftat* 

R a ♦♦It»* 
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♦ ♦ Itaque hrc hypothefis in refraftione explicandi 
unlco fuppofito nititur» videlicet quoclvis mediotnt in 
quo teft"a6kio fit ad petpendiculuin, cotnponi ex minimis 
particulis (quwrtim ncmpe exilitas ipfis particulis setherels 
iuppar fit) minus duris atque rigidis altero qaovis medio^ 
ex quo iUabitur tadius ad perpendiculum ab illo priore 
refringendnSf & Viciffim quod vis medium > in quo re« 
fpe6hi prioris refraftio fit a perpendiculo » conftare refpe- 
ftive duriotibus particuli^ : cni illud adcTi infuper poterit« 
pro fubtilitate-diveria radiorum incidentium (e.g*rubro- 
rum) etiam fubtiliores atque hoc ipfo magls elafticas ac 
duras novi medii particulas jtid pulfus relative acutiores 
celerioresque concitari; proinde particulas eiusHem me- 
dii univerfe eo duriores,magisqui elefticss efle> quo fynt 
fubtiliores: quae quidem omnia verifimilitudine non ca- 
rent. Cetera, quae ponro ad pelluciditatem corporum 
pertinent, quo pafto in hac hypothefi explicari queant, 
infra profequar; ubi reflexionis lucidae natura fuerit ex-* 
ftofita. Nuncy quid hypotheiis Neutoniana in bis iplis 
tefta(itionum phaenomenis explicandis valeat» porro fu* 
pereftf ut exponam, 

Jnhifffothefi Niutoniana propagdtio tucis per media 
diaf liana fit ri hand polefi concitationeipfms medii dia" 
phani ad mbrationes eUmicas, nee refolutione propria' 
tium eius partium in effluvia lucida, fed transmijfione 
radiorum incidentium ipfius effiuvii lucidi e. g. a Sole 
tmijfi fieri debet Primutn eniiti dici non potell; quia 
fecus propagatio lucis e* g. egredientis rurfum ex . 
vitro in aSrem iani per effluvia fieri non poffet, 
quae nulla exirent de vitro. Alterum inverifimile 
omnino eft: quorfum enim effluvia Soils illabentia 
devenirent? Erofefto aut omnia reflefti deberent s 
quod eft contra experientiam ; aut loco refoluta- 
rum vitri partium ipii vitro accrefcere. Praeterea 
yitri refolutio tempore indigeret pro ratiotxe cra(li« 

tiei 
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tiei, nee refta Hnea fieri poffe videturabuna fu- 
perficie ad aliam, Et quid demum fieret, fi poft 
vitmm novum medium refringens ad perpendicu- 
lum, e.g. aqua, poneretur? Itaque tertlum dun^ 
taxat fupereih 

* lU. Neutonns 1.II. optic. P.III. prop. is. transmit^ 
tit, tranlitu lucis perdiaphana particulas iftorum concir 
tari ad vibrationes elafticas > quaram excurfb motui lucla 
nunc ndverfante^ nunc confentientei fortailxs reSes^iones 
& refcadiones aliorum atqui aliorum radtorom detefmi- 
nari poifint; quod ipfum quaaft. 24. confidentius infinaat. 
Ad fuppofito femel tranfitu particularum lucis facile eft 
oftendere, a vibrationibaa tnedii refraftioDes lacls oriri 
fiOD pofle; qoippe per quas medium praecife per modum 
repuliioms in lacis particulaa agere deberet In quern 
finem efto. 

§. 207. 

In kypothefi NiUtoniana vis reputfivaparHum medii 
nfringentiSf qua impenetrabilitatem corporumf ^tn-^ 
frtiam ad moium^ determinate aut omrnno nm agere 
iebet in effluvia lucis per tale medium perrumpenU^, aut 
tius aSio faltet^ ex quacunque demum caujfa ita vinci de* 
httaliacontrariaaSione^ utinfenfitnlis plane fit. Nid 
enim alterutrum ex his fieret, ob reaftionenj vis^ 
repulfivae in omni medio pellucido refraftio lucis^ 
fieriaperpendiculo deberet, ficuti in moturefra- 
So corporum fingillatim fenfibilium (§. iis.Phyf. 
Gen.). * V 

§. ao8. 

IMci haud potefi , effluvia lucis ita pertranfire cor-* 
f(h^petlucida\ ut nutlamutua ramlfio inter lucis par*, 
fictdas & pariiculas medii pelluciai intercedat. Omnis^ 
enim lux fimul motum caloris in omnicorpore dia- 
phano producit, qui inotus neceflskrio per vir^s re-^ 
pulfiva» concitatur. Conftat praeterea a kice ik| 
Ebcum concentrata ita intendi hunc iqotum caloris 
% R 3 itt 
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in vitro, nt hoc deniqu6 fundatixr: atqui ftmutt 
haec intenfio motus caiorifici non per gradus oriri 
poteft: ergo etiam luxnoiidumita concentrata,iam 
remiffa quadam repuUione agit in partes vitri, & 
viciiTim repellitur ab his, Itaqw pro certo haberide" 
bet in hypotheji Neutonianat mionem parttwn mdii 
repulfivam in itmfttu farticuUrum lucis ita vind alf 
fnormi celeritate lucis , ut nullam finfibilem mutatimm 
in lucis direSiom efficere plane quecft: fecus enim fal-* 
tern ceflknte ea ad:ione, quse refra£tionem in ip{a 
iam fuperficie to tain producit, ut mox dicetur, 
iieinceps in progreflu per. corpus diaplianum radii 
fUrfum incurvari, femperque adhuc a perpeu(Ui 
«alo defleftere deb^rent ,^^*;^ 

^ NoQ eft iDverifimUe ftdmodum , qood hie fifleritotii 
ob fubtilitatem nempe lucis particularum, qu» pen mil 
leviiiima ieparatione partium cohaerentium medii opus 
Ifibisnty ut %Atittm traafeundi Ub^rum fdrtiantur, 

RefraStio lucis quctcunque tota fit vet iam ante fu- 
perfidm, vel eerte max in ipfa p^ma fuperficie medii 
refringentis. Si enini poft illapfum in nxediura re* 
fVingens adhuc continuaretur a6lio refringens qua 
talis, via radiorum lucis per medium refringens 
non refta, fed curvilinea, ac proin totarefraftio 
tanto quoque maibr effe deberet, quo longius pet 
tale medium viam continuaret fuam: quod utrura* 
(juemanifeftas experientiae repugnat, 

% 2IO. 

• In hypotheji 'lucis NeutonicmaomnisrefraSioa w 
-attraSiva orin itbtt^ quam ntedium refringens vel, w 
ip fa prima fuperficie, vel etiam iam in aliqua Sfkmtia 
abhaCj inlueisparticulas exereetf a.) eaqm vis cHra^ 
Sim enormis plane effe debet i 3,) Gf quidem tanto nuh 
tin- in^quouis medio , quo maiot eft refraSio fub 'Cequali 
incidentia comparate ad alia mem* ffrimum fid often*^ 

I , P ditor. 
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ditur. A vi fenim repulfiva oriri non poteft refra* 
ftia, quae ad perpendiculum fit, nee vis eadem 
repulfiva earn ad celerita tern lumlnis habere pro* 
portioiiem poteft, ut fenfibilem a perpendiculo re- 
fractionem edat (§. 208.) : cum ergo alia vis prae- 
ter repulfivam & attraftivam elementis corporeis 
non com^etat; necefle eft, refraftionem omnem, 
tain quae ad perpendiculum , quam quae a perpen*^ 
diculo fit, inhypothefi lucis Neiitoniana unice a vi 
attraftiva determinari; Ex altera vero parte vis 
attraftiva medii per fe apta eft ad determinandam 
refractionem imprirais^ ad. perpendiculum in in^ 
greffu raedii reXringentis ; quia agit determinando* 
ad accefliun ; delude etiam apta eft ad determi^ 
naodam refraftionem a perpandicub in egreflU 
eiusdem medii, hoc ipfo , quod a receftu impediat 
magis attrahendo quam novum medium. Jlterum 
ex eo raanifeftura eft, quod, ut jrefraftio poffit effe 
fenfibilis, neceffe fit,, celeritatem a vi attraftiva 
medii refringentis generari fecundum perpendicu- 
lum, & quidem tempore minimo tantam, ut earn 
)roportionera habeat ad celeritatem luminis, quam 
labet incrementum motus fecundum perpendicu- 
um, e. g. quam habet in Fig. 45. Tab. VL C D ad 
C u; quae fuppofita magnitudine refraftionis §, 1 92, 
cnumerata de variis mediis eft perquam fenfibiUs, 
Cumergoceleritas lucis fit plusquam enormis; 
baud dubie vim attraftivam, qua^ refraftionis caut 
ia fit fufficiens, ingentem efle oportet. Tertium 
quoque patet ex eo, xjuod efFeftui caufla Camper 
Bagnitudiue commenfurari debeat (§. I99f). 

§. an. 

1/ In hypqtkeji Neuiomana refrt0io indpere debet 
mi in ifffa Juperficie primum medii refringentis, fed ne- 
eejfariQ iam in atiqua a medio iUo dijiantid , utut infen^ 
jitili j^t. ften ^oim poteft fieri ia inftanti, ceu 

R 4 magni- 
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magnitudine poUetis , adeoque sec tota fieri potelt 
in fuperficie: cum ergo non fiat amplius intra fii- 
perficienj no\ri medii refriugetttis (§• apgOj fieri 
faltem incipere debet iam in aliqua ab eafuperficie 
diftantia utcunque parva. 

§. 212. 

IL In eadem hf/potlieji tmior debet ejje vis attraSiv^ 
infutfureis mediis refi ingentibus, qmm in atiis a^dm* 
fis, maior in vitro quam in aqua &c. nee fequi debet 
denfitatem medii prcecife (§. praeq. n. 3. & §. 192. 
lege V. (Scnoti.). 

* Ex iliftis antem S* ^lo. patet, ratiooem aNeatoho 
datam (notcit)# cur ftilf area vaUdiusrefringantynuilani 
reipfa effe. Lux enim a fpeciiUs reflexa acceodeddo ful- 
ftirea agit in hae abs dubio repellendo, non attrahendo. 
Vis repttlfivae autem magnitudinem babet praecife ab im- 
pulfione Solis * ficut ipfamcfeleritatem: contra vim attri- 
^vam a fe ipfa habere deberet. 

§. 213. 
IIL In eadem kifpotheji ratio, cur in eodem medio 
cmfianter alii radii e. g. rubri , minus, alii e. g. viola' 
cei magis ceteris jub eadem licet incidentia refringantur, 
hcec eft; quod videlicet attraffia medii eiusdem refrin- 
gentis minorem rationmi habeat ad eeleritatem radii ru* 
bri quam violacei; ac proinde\,cum medii eiusdem ta- 
demjit aHio refpeSlu omnium, celerius fetridebent radii 
rubri quam omnes alii, & violacei omnibus ceteris tar- 
dius. Ineft enim in ipfis radiis ratio difcriminis 
iftius fecundum dift^ §. 1^8. 

♦ Nimirum modus » quo refrafBo a vi attraftiva me- 
dii efficitur, in hj^pothefi Neutoniana fie concipitur. Sit 
in Fig. 46. Tab. VI. medium refringens^C D QR, in quod 
lux direftion^ prmum perpendiculari.incidat per FHL 
Cum refraftio non incipiat in fuperficie CD> fed iam in 
aliqua diftantia; vis attrafkiva quo<iue, qu^ refraftionis 
cauila eft ( %. nc.) » . ad aliquam dift wtiam pertingere fo- 
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fm iottm mec^ fiiperficsem CD debet* Ponatniis vires 
altraftivas meciii banc qmdem ad A B^ illinc vero ad TV 
fefe extendere. Particula quae vis lucis per lineam FHI 
nedio apprcipinqnanst ubi primnm ad punftuni H perti- 
ge rit» vires attrafUvas medii buias in fe experietur, qua^ 
mm direftio ex, omnibus compofita erit perpendieularii 
ad fuperficiem medii C D. Etfi enim e. g. particular me<* 
dii iateifale^ S. &K apunfto iocidentiael undiqiie aequidi* 
fiantes oblique trahant fecundum SH &K Hi tamen om- 
nium aequidtiUnt^um. attraftip aequalis femper in unam 
perpendicnlarem attmtftionem I H componetur. Quonir 
am vero ipfa particula lucis perpendieulari dire£tiooe in* 
cidit; bine nulla refraftio, fedfolura paullo celetior mo<^ 
tua ex confpirante attraftione perpendicular! confeque-' 
tat 9 eaque crefcet usque ad pund:um I. • Inde . cum par- 
ticula lucis infra fuperficiem medii fpatio aeqaali I H de- 
mergetur; afuperiore medio fucfum, ab inferiore deor? 
fum fphaera contrarise attraftionis aequalis femper utriur 
que ad diftantiam aetqualem HI fe extendente» & mutup 
elidentej doneq luce nd alteram fuperficiem in x delata 
ceffet attraftio verfus y ; & fola attraftione verfus mer 
diungi x durante « motua lucis in egreflii usque in y r^tur^ 
datus erit s.) Incidat v^ro iam lux direftione obliqt^i 
GH: Sc potent ilUus piotuarefolvi in duos fecundum GF 
p^r^aUeluiii fuperficiei CD, & FH normalem ad eandem 
foperfid^lB. £x bis motus per GF nihil mutabitur at« 
traftione perpendieulari ipfius noyi medii : at mpti^s per 
F H in ipfo punfto H incipiet accelerarL Unde lucis pac« 
ticiila a pun^tq I| p^pgr^Ot i^terlus nequaquam vi^e pri- 
ftinae per H infiftet por^o; fedpb auftam continuis mere* 
mentisxeleritatem perpendicokrem ad porpendiculurolH 
continuo magis accedet » non'per lineam reftam fed cor** 
yam HK^ (ua cpncavitate.niedip AB pbverfam. Poft- 
ijuam verp ipfttfn fnedium in 1( fmbierit; intra illud obat« 
traftioQein iurfum. ac deorfun^ seqiaalem motu ae^uabili 
dire/^PM ^, i^;iatu reftilineo K M progredi^tur^ atqpo 
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vbi ex eodemin Memei^erecoeperit» rarfas nondireftio* 
lie MO priori KM condniia.^ fed ob attraftioaem medil 
. Urn iucis motui perpeadiculart per M N contrariam & fao 
eelFive reterdantem rupfut via cnrvUioea fifuUMP exi» 
bit per P Z refra^la a perpeiidicuk>. 

** ^laritHr modo : unde exiflat vis attraSiva iUa m^ 
dii tcfm inten/a, utfufficicft Iucis partietUis tarn en$rmi celerh 
taie irruentibtis a/uo tramit$ %ioiabiU deflfixione dimovendii^ 
Jdque Intra brevitatem tempnfculi infinite parvi , quo lux 
diftdntiam illam itifealibiiein ( ut fatentur Neutoniani ) 
hnmenfa fua celeritatepercurrit, ad qutoi^fphaem iftarum 
virium attraftivaram medii noVi refringentis fe extendit, 
An eft ea via attraftiva , qn» lege & tnodo aftionis fas 
cehsefionem parti umipfitis medii detentttnat ? An eft alii^ 
diverfa proriiia lege & ftiodofigens? Enlmvero avi«)* 
hapfionis mediomtn tain enoroaein efleftam tempufculo 
tatn infinite parvo exifterc non polfe > in propatulo eftj 
feci^aenimvis cohaeiionis & cohsefio ipfa in mediis (K«r 
l^aniflTiinmenfttm efl^ major deberet> qnam experiendt 
effe reipfa docet. C^tuerHur porro : cor lax (bla a medio 
refringente tanta v1 attrahitur; & cur hen item aii» vasr 
terim, i» fph»ram attraftionls A BCD delates , itidem vl 
tintaer attraftioiita medio ciiilibet ad perpendicnl^m Iqcam 
refritigenti tenaciilime cohitorent f Quarltur tcrtio: cor 
fnlfurea pc^ent maiore vi attraftiva fnb seqnali vel rnino* 
re denfitate? Taceo alia explientoardoa circa rdlexionei 
fefraftiopibus femper <coniaogi foUtas ; de quoin fi^qa^Q^ 
tibiis agemr. 

*** Itaqae NeutOHiaaa bypodi/e0^ in explioatibm 
pbitofophicts iftiorum {^aenomenorum Iucis baud moHo 
$iiia &licior erat; don^jL* illi ei^olendae vir fummus Ro^ 
l^erius Bofcbovichius nofter ingenjum accommodavit 
fuum. V^rum antequam de nova ifthac BofchpvicWtnt 
hypothefi diff^rere ineiptem , opportufittm ce^feo, pri% 
alia iutis phaenotnena orcBu^ t^ferire ,nn2s ilHiiii conci- ^ 
pici)ldap po^itKtionm M^<3^-ftiQ iniikMif^^ j ijartampOf 
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Qt , quse ex foUs pha^efomems bnc u^qp^ reiatis ^iam ci^ 
tra int^riorem ^natura& lucis notitiam inferrl pofluut^ d^ 
colorum natura atque indole bic per modum totidem co 
rollariorum tnox fubiiciam. 

Ex phaenomenis.a §• 19. usque ad $. 197. rela^ 
tis fequentia de natura colorum toroUoria coniequun* 
tur. ^ 

L Perfobm refraBionem lux prius canfufa in coto^ 
res difpefcitur. Nihil enim cetera luci accidit iu 
tranfitu prirmatis , nifi duplex reffaftio. 

II. in ipfis tucis particulis iam inefi ratio, eaque 
conftans , &^ immutabilis' , uti certce refrafi^biUtatif , 
ita & determinati coloris , neque ilia colorem primumab 
iffa refra&ione acquirit. Retraftio enim aliud haud 
praeftat , quara quodparticulas lucispriufe inunum 
radium compolitura confufas difpergat in plurea 
teuuiores a fe invicem magis evolutos. Inde enim 
eft, quod radius determinati coloris , e. g. viri* 
dis, femel a ceteris feparatus , a quotcunque no^ 
vis refra^tionibus deinceps colorem ndu mutet 

<S.i95.) 

III. Particula lucis ^ qua colore differunt^differunt 
pQifue nfrangibilitctte. 

* Inde eft , quod ii obie^m aliqaod planum duobna 
coloratum pigmentis , e, g, rubro & caeruleo , illumine-^ 
tor luce candelae in camera ceteroquin obfcura & a radiii 
^riis purgata, atque. lens ampla coUigat radios a piano 
colorato emiffos ; rubromm. iFocus remotior fit a lentey 
propior contra focus caernleorum radioruni : id quod ildr 
vertes ex eo, quod tabula JTocum excipiens longius rer 
movenda fit » ut diflinfte depingatpr.pars rubra i propiUa 
vero admovenda , ut par^ cserulea diftindie adumbretpr, 
Quae ipfa cauffaluit) cur Ne^tdnus , lentium dioptrical 
rum imperfeftionemindecoll^gens, tedie fiiatuerit » for^ # 
litfexcenjtie3itiJB:infti);i3 obie^^a per t^l^fpopifi dioptrica 
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viderentnr, ft hix omtiis pari polleret refraftione. Unde 
& faftum » at eodenl auttore Dioptricia Catoptrica fea 
refleAenda telefcopia Inflgni cam profedu fubftitui fint 
oaepta. 

IV. Atbtdo & nigredo proprium inter cotoreslih 
am non habmi ; fed ilia ex confufione ac commioctiom 
radiorUm omnit colons nafcitur (§§. 195. 196* )i 
ifianonefimfidefeStuslucis. 

§. 216. 

V. Cotores non nafcuntur ex mixfkne lucis & unh 
hrm. Umbra enim quoque non nili defe£lus lucis 
eft: at non ex defe6tu, fed fola feparatione& 
evolutione radiorum 9 iam in fe habeutiun^i certi 
Goloris rationem » determinati apparent colores. 
Patet id manifefto in experiment! VII. n. 3. &4. 
(§.193.): licet enim color viridis femel feparatus 
refraftione per plura deinceps priftnata repetita 
decrefcat vivacitate ; tamen multiplicatae ea ratio* 
fie umbrae in colore ipfo nihil immutant. 

^ Conftatpraeterea^ ceroflam& fuliginemt aliaveid 
geoua plgmieota albi ficnigri coiortef qaacunquedofimif- 
eeantur, non nifi mixtum colorem exmagis & minus al-* 
bo » fea fofeo grifeoqoe colore » efficere ; nee iDventm 
in banc diem eft , qui tali mixtionenlgri cam albo coIo-; 
rem rabram» flavom» ant viridem,. produxerit 

VI. Septem pracipUe diverfifunt colores , in quoli" 
bet radio lucis fotaris conmixti ; qui omnes pmritivi, 
&faltem ^fenfum homogeneifunt; eo quod nee com* 
ponantur ex aliis, nee uUa vi refoivi in heteroge* 
neos pofEnt, nempe ruber, aurmtius , flams , wri^ 
dis , caruleus , purpureus , vidaceu^. 

^ Dixi» ad/en/um homogeneos efle : nam fapra iam 
%. 193. n. 7. monui , plurimos eflb gradus iatennedioSf 
per ysm in imaging colorata prifinatin tinmfitna A nno 
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(dioreex feptein illisad aitain esc iisdim fint .£t vero 
ficnti Mufici itater unam o6tavam tonorum plurimos in- 
tennedios tones difceraunt ; etii hac in arte rodes vix 
qnindecimdiftin^uant; ita parit^r pi6tores tinftoreaqne* 
qnive eolortfi facias traftant, iniino colore primitivo 
e. g. tubtopennnltasruMfpecies diftinguniDt 

** Nique dicas ; folos colore3 rabram * flavum* Qt 
cseriil«um» i^ullai^rteadhucapiAoribaacombinatione Sc 
mixtiooe aliotam colorum potuifle obtineri; cum taneil 
exiftorufncongma eompofitione ceteri omnes facile ob« 
tinetntor. Ergo foli ifti primitivi funt &; bomogenei^ 
ceteri omnes heterogenei & ex iftia tribns derivati, Ni« 
mirum trium coioram primitivomm » rubri , flavi , Sc 
caeroleit tres tantam diverfs coniogatipnes fant » vide« 
Ucet pj^imii caerttlei cum 'ilavo 9 ficunda caorulei cum ro-* 
bro , t^ri/a flavi cnmrabro. Ex prima yiridis color ori- 
tur , qui pro varia mifctbUium proportione nunc ad cie^ 
mleum ^bciinabit> nunc iufto quodam in medio inter ut<i 
rumque coniiftet. Ex/ecunda aurantzius fnb fimiU diffe- 
rentia ', ix tertia violaceus v^ria pariter ad alterutrum 
compon'entem colorem acceilione. Ferum nulla eft id 
genus argmnenti illatio. Tametfi enim veriflimai^a fit, 
coloi^s ceteros, viridera » violaceum^ aurantium^ ex 
flavo . cwruleo ; &rubro^ vari^ commixtis cQmponl 
poffe; iUud t^men aeq^falfum eft , omnem colorem vi-« 
xidem^ violaceum* &aurantiumficcompo£itumA & nul- 
lum ex hia primitivum e0*<^^ Quodfi enim hoc ita^ fe ha- 
beret ; cum color flavus & csertileus fint diverfimodis re- 
frangibiles » in transmiiilone viridis colons per novum 
prifina , uti & ft per prifma afpiceretur , profcfto diverfli 
nova refri^one is in caeruleum &fla^nlm denno difpefcL 
adeoque imumtari deberet Atqui hocexperientiae edia-, 
metro repugnat : tametfi eoim id de viridi illo reipfa ve« 
mm fit» qui ex radiis flavis &c8eruleis ope duorum pri(U 
raatum in unum ei^demque locum proieftis compofitio« 
ne reipla nafcitur; J« tainen color viridis » qui ipfis radiia- 
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vitidlbtis peV priftna femel feparatis ineft, hullft d^ifioeps 
re^raftione in alios coiores refolvi pbteflr, perinde atqtat 
flavufi , ruber , & cseruletis. ^ , 

: ARTICULUS IV.. 

DE RMLEXIONE AC DIFFRACTiONP LUCIS, 

5. 218. 
jT^fervatio: Radiu3 luds in qtibdcilnque fpeca^ 
^ lum , feu in quamcunque politam corporis fu- 
|)e^ficiem incidens fife tefleftitur, i.) ut tngulus 
feflexionis fit ingulo incidentiae aeqaaJis, 2.)& 
a^mbo angaliexillantin modern piano ad fuperficiem 
fefleftentem in ptitifto incidentiae tiormali. 3.) 
Omnes^kminae tenues c[uofumvis corpwum luci 
' pervise funt ; ndn item frufta craffiiwra multqrura ^ 
corporum, q\x3didc\rco opaca dic\xnt\xr. 4.)Etiara 
pelliidda corpora refleftunt partem lucis j & vi- 
ciflim opaca aliquid faltem fecundum ptimas fa- 
perficies transmittunt Unde in omnt reflexioae, 
tametfitevfflimae flirt fuperficies , femper tmm 
foinimum quarta pars lucis deperditur* 

♦ Perfuafiim omnibus antea Philofophis liicfat , k- 
cem ab ipfii corporum rcfleftendum fuperficlercfleftii 
otnnium elaftitorum more. Verum 111. Neutotras in Lit 
Optic. P. in. prop. 8. experimeiitii probare cJontendit, 
caujfam reflexionis non effe tribuendamJmffaSui lucis in pOf^ 
fes cofydrisfoUdas^ fed radii reflexionem fieri xwnab uni-^ 
eo punffo corporis, fed vi alBjiia p^r totam' corporift fo^ 

Seriiciem sequabilitcr difftifa , qua id in radium ita i|gat> 
t tamen hlc lUud non contingat immediate. Neque fef 
mo hie eft de contaftu matbematico , fed fimili dnntaXftti 
quails fit in impaftu omni alio. Neutoiius ^pcrtmentii 
iequeutibus opinionemconfitm^batfuam* 

§.219. 
' Experim. L CoUocetur prifma B C A (Fig;. 47. 
.^9b. VI.) itei J ut facies plana B C fit horizontipa- 
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mUehi , in cuius puu^lum E incidat radius ciftH 
(klae par exiguum foramen transmiifus ref]e6)^etar 
eius pars in EF ^ atxjue ociiload F conftituto ima- 
go flammae fatis diilin6la confpicua erit ; pars ve* 
ro tranfibit per vitrum ad D ; nifi nimis oblique 
radius in prifma incidat Quodfi prifma ABC 
(Fig. 48.Tab, VI.) ponatur ita^ ut fades BC (it 
Inferior horizonti parallera , radius I E per planum 
AB tranfiens , atque perveniens adE ^unftum 
plani horizontalis , iterum partim refleftitur via 
EF> partim transmiflu^ cum refraftione pertinj^it 
ad £)• Quodfi in utroque cafu ad claritatem ii.a-^ 
ginis flamiiiae in F percipi folitae attendatur , loa- 
ge haec maior eft in altero quam primo cafu^ \Jn-' 
de multo plus lucis reflefti neceffeeft, dum radius 
ex vitro in a(?rem erat egreiTurus , quam dum ex 
afire erat ingreffurus in vitrum, 

* Ex his fienrguit Meutonus. Nihil in getnino hoc 
ttfa eft » qtiod fit ratio copioiioris reflexionis in egr&iTa 
In a^eih quam jti ingreffu in vittum , fi reflex io ab im* 
pa6tuitt partes folidas oriatur* Neque <fnim dLcas , iti 
tafu pofteriori lumen ab infinia vibi lamina BC reflcdU 
cur enim fimilis reflexio non fitareliquis lameliis ulti.^>a9 
fupeme incnmbentibus ? Neque hix in eodem cafu reile4 
fti poteft ab ipib a^'re fubie(^o : fiquideni fi ope machinal 
pneiimatl{!ae,reii|OVeatur omnis aSr infra fuperficiem BCf 
Sque fortis, imo aliquanto fortior lucis fit reflexia. Pot-* 
ro per fe incredibile eft 9 Incem magis ab aiire reflelrti quuntl 
a vitro. 

§. aao» . 

n. Sifuperficiei BC Fig* 48. altefum prifm^ 
fimile obverlUm sequali plana fuperficie fortitef *3ti- 
primatur ; transmittitur lux , &r longe minus re- 
fleftitur. Si utrique prifmatl appreffo aquam in- 
terpona^^ , fuperficies mutuo appreflas nie:)ir;rit 
partem madefaciendo ; pars madefafta ionge pia« 
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res rkdios tninsmittit . econtra pars ficca g & a8^ 
fern interpofitura habens , multx) plures ad F re- 
fleftit : unde ilia ex F afpefta valde nigra > haw 
irero valde lucida apparet. 

§. 221. 

III. Si lux inter tranfeundum e vitro in a&em 
incidat ol^qiiius in fuperfiiciem B C quam fub an- 
golo 40 vel 41 graduum; maximam partem refie- 
ititurinF; fi minus oblique incidat, transmitd- 
^ur partem maximam. 

♦ Hi* experimentis earn addit rttloaetn Neutonns. 
Cum oipnis vitrorum lavigatio non nifi eo poliendo per- 
tingat, ttt maiores afperitates op^ quorumdaia pulve- 
f um , puta ftniridis, terr^e tripolitanae • vel Samiae , (Un- 
Bi calcinati &c. abrftdwtur j innumewe cavitatea ac fulci 
ab ipfis variis pulveribiits incifi in fuperficie reftant, q\i8?> 
licet libcrb oculi difcerni nequeant » admodum tamen 
roagnae funt, habita immenfa fubtilitate lucis. Quaprop- 
tervideriincredibile, lucis tarn regularem forcreflexio- 
nem , quam experlmiir. fiquidemhaec immediato ac folo 
in corporum fuperficiem impaftu fieret. 

•* Porro Neutonus reflexionem , quam fieri ceafet* 
anteqnam radius lucis folidam vitri fuperficiem attingat, 
a vi quadam repulfiva re'petit. Ex adverfo eatn* qos fit 
in tranfitu ex vitro in a^rem, a fortiori vitri quam «Sris 
attraftione oriri putat : qu^madmodum & illud ab attn- 
ftione derivaty quod in ipgreffu vitri minor quam in t- 
greffa reflexio fiat. Verum baud fatis eft, repuifiopen 
nunc 9 nunc attraftioncm*> pro caulTa reflexionum & rc- 
fraft^onum fimul in eodem pun6to fenlibili contingen- 
tiumaUegari ; nifi item oftendatur , node fiat , utnunc 
vis repulfiva in atiquos radios agat* nunc in iilios attra- 
ftiva ) & quid^m in eadem fuperficie, in eodem tinsiem 
medii pun do fenfibili. Unde fatendum bmnino» Neutor 
lu jiypottiefin, prout vulgo ante Bofchovicjui noftritd' 
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tMeanentft proponebl^tar , in diftinfta refrafHonimi & re* 
Sexionum ratione reddendo baud adtnodum felicem ex* 
tidffe , Neutonumqoe potins pharnicmiena lucis excolai^« 
fe, qaam invenifTe eornndem caufiaa geuuinas^ 

§. 222. 

IV. In prifina re6faingulum I K L (Fig. 49. Tab. 
VL) ita immittatur radius lucis, ut cum bafi LM 
anguium 50. gradibus minorem conftituat; & pars 
radiorum, qui antea refracH verfus NN fereban- 
tur , reflqfti introrfum incipient , atque verfus O 
egredientur. Quodii eo in loco prifma alteruim 
VTX conftituatur, cuius duo latera maiora an«« 
gulum circiter 55. graduum efForment ; radii MO 
eo prifinate refrafti ac feparati in tabula PP fpe- 
ftandos fe praebent, Turn yero res ita contingit , 
ut, fi prifma IRL lente circa axem fuum conver- 
tatar, ut obliquitas incidentiae radiorum in pun* 
fto M per gradus fucceffive crefcat , radii violacei^ 
prius in tabula N N in loco Q cohfpicui , Ibidem 
primi evanefcant , ac viciffim a bafi IL reflexi p 
ope triplicis refradionis per duo prifmata primi 
confplcui fiant in tabulae PP punfto fupremoq« 
Obliquitate incidentiae in punfto M aufta eodeni 
modo in tabula NNevanefcunt circa R & punfta 
confequentia , viciflimque confpicui fiunt in tabulu 
P P , proximi poft violaceos radii indici,dein caertl--? 
lei , virides , flavi ; quod manifefto indicio eft, 
radios diverlicolores eodem ordine ae grada faci-y 
lius refle^li in egreflu ex vitro in afirem, quo iidem 
re&ipguntur fortius , tLcproinioidjtm rdmos ma^ 
ftfUmiks ejfe, qui funt maps refrangjU^iUs. 

$• 223. 
V. Eft alia praeterea lucis aflfejElio , qnam in^ 
fiexionem , aut lii/r^jcm^m^' VAilgp ^^^ % 

%oftro P, Grimaldi primum difte^ , atque eXMri* 
Aientis pluribus ddnde a Neuttetc^ iUoftnUiu ^C#Q^ 
h Statti^h Pbt8« Part. Pars I» jl ilftit; 
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filtit 6i in hoc, quod lacis radius in obfcuniffi lo« 
cum inmuiTus , dum prope tenues corporum opa- 
€orum ftjdes tranfit , in fimbrias quasdam vam 
^colorataS diftrabfttun Sint enim in camem ob^ 
fcura lamellae duse e chalybe aut alio quovis me- 
tallo praeptratae ( Figi 50, Tab, VL ) , quarun^ cik 
fpides C , B , mduci ad libitum , aut coniungi 
fofTmt Radius inter has laminas transmiflus m^ 
pingat in planum KL. Quodfi diftantia lamina-* 
rum quarta ]^rte lineae maior baud fuerit , in ta<* 
bulaKL radius dils^tatus fpatium H G occupabit, 
Atque in confiniis umbrae colores iridis , non raro 
triplicis, fpeftabuntur; in quibus color yiolaceus 
intimum, rubeus vero extimum locum conftan* 
ter tuetur. Quodfi alterutra lamina e. g. AC re* 
moveatur, radiusquepone folumcufpidem B tran- 
Jeat J dilatatio Iqcis ndn fit niii intervallo dimidio 
FG. Agunt vero fubtiles eiusmodi acies in lucem 
^ntervallo quopiam , quod fub fenfus dadit , atque 

JLpartem poUicis exuperat Notahim a Neuto* 

gno & aps, acies has opacorum corporum in fla^* 
)nina minus re&angibilia ad mains intervallum 
agere , quam in:ea, quae vulgo magis refringi fo- 
fent. (^uddii autend «iusdem generis ftamloa ad 
isxamen vocentur ; ihflexio eortindeni maior fit, 
quo propius ad iUas acies accenerint 

* Facile ioteliigefl , banc lucis diffraftlon^m a^efle* 
^one baud pro£cifci : radios etifm in aciem fi incideos re* 
"flefti deberet verfiiaHr& lumen per ({mtiiom FH difiaodl 
^ 224. ' 

In hyfolh^ tucir tHkrioM, fecundum §. 2oi.fioU 
^Cfticgta^ npeo^oM^iareJiiUititme elafiica miiirt^ 
fn^^fi^f J impaSu lufis m vibratioms atiatogas cm, 
^meduf^athereb CMcitali'^ 9riridBbet\ atque idcirca cunl\ 
^onMr^raSUm i^iiqiu rejkxiQ^(mmn£iu erit(^§. 218' ) 
1r. ;1 ^ *i • •• ■ TH . ■ - M-i- §, 225. 
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In eadem lufpotheft refleocio erit eo maior ac viva* 
Mr y (]ua medium refleSens rig^dius fimul magisque eUw 
fiicum'y vicijfini vera io minor ac tiebilior ^ quo idemfe-' 
tmdum mimtmu vibratos particulas mollius tmnusqui 
ilafiicumfuerit. ' 

In diHa hyfothefi reflexio voUb vivdxjtet in egrejfti 
ix vitro in dh&n ; quia aut ipfe air , fecundum quod (t 
Im tenuijjimaimptllitur & vibratur , autfaltem other 
(Uti ubique permixtur , rigidioribuf particulis confiat 
^mm vitrum ; ficuti ob tandem rationem refraSHo ab 
dire fit a perpendtculo ( §• 20 1 . )• Cum autem aqua fa* 
alius quam tier admittat radios; minus ab aqua , quam 
eh dire f rejkSentur {^.2iq. 220.) 

^T 227. 

h eadetn hypotheft radii obliquius incidentes in pla^ 
mm IL (Fig- ^q. Tab. VL) uti & radii magis natu^ 
rajia refrangibiles , magis etiam refleSi debent ^ ob 
fequentes rationes. i.) Cum in quolibet ftami- 
ne circa ingreirum novi medii refringentis frnus 
angali incidentias conilantem habeat rationem ad 
finum angali refrafti; idcircb, fi ftamen e vitro 
deveuiat ad aSrem fub ea inclinatione , ut (inus 
anguli refraSi ev^dat aequalis radio ; iam angu- 
lus refraftus evadit aequalis reclo , & ftamen in 
vacuum non tranfit ob rigorem refpeftivum ni- 
mium novi medii , iatque hoc ipfo eo vivacior illo 
calu erit reflexio (§. 225.). 2.) Quodfi ergo fu- 
perficies refringens fenfim magis inclinetur ad ra- 
dium incidentem ex.omni genere ftaminum com- 
pofitum ; primum refledti incipjet liamen vida* 
ceum» ceu cuius refrafU anguli fmus primus fitae- 
quaUsrefto , quia maxjmus pr?e ceteris ; ceterl 
etiamnum tranfibunt ; turn au6ta fenfim inclina-^ 
tione alia pod alia , rubrum autem ftamen onuiium 
iiltimo loco » refiedentur. (§• 422* §• 209* )• 
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* QimmI diffiraSiomm luminis atthiet ; fatendum , dif« 
ficulter eius accuraUm rationem dori poile in qoacnnqu^ 
hypothefi. Verumtameo & illud confeffionfi omnifun 
certum eft » quae ad iftiaa affeftionis lucia naturam fp6« 
ftant, & fecundam quaa leges ilia fiat > nondum iAtis|»er 
experimenta determinatum efle. 

ARTICULUS IV- 

de phienomenis quibusdam alternie cu- 

lusdam reflexionis et transmission 

nis radiorum lugis inter con- 

finia duorum iwediorum he- 

te;rogeneorum. 

§. 228. 
TCxommenta. Capiantur duo vitra probe perpoli- 
^ ca, planum unum, alterum utrinque conve- 
kum , centroque convexitatis utriusqiie in linea 
ad planum perj^endiculari pofito, arete ambo vitraL 
intra fe comptimantur , ut intercipiafat volumea 
quoddam afe'ris , cuius profunditas a eentro com- 
muni vitrorum continenter crefcat , uti fmus verfi 
convexorum vitri arcuum usque ad extremos mar- 
gines. Vide figuram 5i,Tab- VIL in qua linear 
m n &C. finus Ulos verfos arcuum repraefentant 
Radius folis in caraerayi obfcuram admiffus prif- 
inate refringatur , ac fingulae feorfim ftaminum 
Ibecies charta alba excepts in eadera vitra refle- 
iftantur, ita, ut chartae iliuftratae imago in vitris 
tanquam in ipecuio reluceat. 

I.) Comparebunt illica complures annuli lu- 
cidi , circa punftum cefatrale contaftus vitrorum 
tanquam circa commime centrum difTofi , finguli 
eius coloris, quemrefert fl:am6nin<chartam pro- 
ietlum , aut verficolores , fi radius prifmate di« 
ftrafhis non fuerit His interiefti vifentur obfcu- 
1^ alii hoc ordiae, ut fpatium ihtimum^ ubi fe vi- 
' tra 
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tra tangurit , macula quaedam nigra occupet, hahc 
aijnulus coloratus ambiat, huic annulus alter otw 
fcurus , obfcuro alter coloratus circumfundatur, 
& fic delnceps- Quodll charta trans vitra ipfa afpi- 
ciatur, eadem alterna aunulorum feri^s obferva.- 
bitur , fed ihverfo ordine : paf tes nimirum , quas 
prius colorati annuU obtinebant, nunc obfcuri oc-» 
cupabunt , & contra. Idem ferme continget , ft 
duas convexas lentes ( loco uniu» planae) w con-; 
iungas, utiinFig.s2.Tab.VlI. .| 

2. ) Si extremae lentium orse a<Iua hume^ten* 
tur , baec a fuperficie lentium atttafta ad ipfuni 
mqne punftum contaftus fe infiiiuat , fpatiamque 
interieftum inter casdem depulfo aSre ocqupat# 
Turn vero annulorum diametri omnes contrahun« 
tur, eoruttique color admodum diluitur. Ex ad^* 
verfo fi afe'r folum ope anthliae pneumaticae inter 
lentes fubducatur , nulla aqua interpofita , colo» 
res iidem fiunt multo vivaciores. 

3.) Si lentes fortius comprimantur, diametri 
circulorum omnium augentur; Pari ratione , fi^ 
obliquitas oculorum ad vitrorum fuperficiem au'^* 
geatur, manentibus ceteris, annulorum diame* 
tricrefcunt; & contra. 

4. AnnuU eradiisviolaceis enatiarftioresfunt 
annuUs rubeiSj ac univerfe, quo magis refrangi- 
})ilia fant (lamina , quae in compofitos illos annu- 
losiucidunt , eo arftiores funt annuli five lucidi, 
five obfcuri , ex eorum re^exion^ ac transmiflU 
orti. 

5^) Si lux alba folis in lentes difto modo inci* 
dat, macula quidem nigra in medio oritur, quam 
annuli eUverfarum colorum , nuUis tamen inter- 
ieftis annulis obfcuris circumdant. Ordo autem- 
colcfrum fequens eft. Maculae pi^^diae in prima fe^!> 
tie proxime fuccedit color caeruleus , turn 'flavus , 
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acnibeus, in fecumta ferie violaceus, c^nileus; 
irifidia , flavus , rubeus &c. Ubi porro vitra ad fe- 
fe lente apprimuntur , alii aliique colores citca 
mediam illam nigricantem maculam emergunt, 
iique preffione laxata , undarum iiiftar verfus cen* 
tram refluunt , ibique evanefcunt Annuli colo- 
rati iucis homogeneae fub eodem angulo incidfn- 
tis qua parte maxime fulgebant, diametroshabe* 
batit, qua rum quadra ta progredeirentur in ferie 
arithmetica continua immerorumimparium i, 3^ 
Srj7!»%&c. atannali abfcuri, qua parte maximeum- 
brail erant^diamet^os li^bebaut, 4^arum qua* 
^ataefaot uti numeri pares a, 2 » 4, 6, $. &c. ex 
quo fequitur , quod profunditates lamellae aeris 
fobifidae ibidem refpondeates (^utpote duDlicatara 
habentes rationem earum diametrorum ) quoad 
annulos coloratos fuerint firapliciter uti i, 3, 5,7. 
&c. quoad obfcui-QS vero uti o, 2,4, 6. &a Ita- 
que ubi nulla erat profunditas, radii omnes trans- 
miitebafitur; atubi certam profunditatem lamel- 
la aeris adepta erat^ in maxia^a jpopia-refiefte- 
Vacatur. Ubi profttudita^ duplo maior. effet effe^- 
fta , iterum trajotsmitt^bantur , 6i refleftebantur 
iterum, ubi tripia evaliffet ^ atque ita porro mu- 
tatis perpetuoifi^wM alC^ruatiombus* 

6. ) Similia feriiie,^ phaenomena variorum c(h 
lorum prae aliis reflem folitorum obfervare eft in 
iamellis tenuidTimis lapidis fpeci^laris , five felenitu, 
item mica , quaiii vulgo vitrum Mofcoviticum ap- 
pcUant, feuglaciem Mariael in bullis aquae , ia 
qua iaponis quid{)iam ib^utum eft /in (iratis olei 
tanuiiTimis aqu^ i^uatautibus ; quae omnes lamel- 
lae verliqolores apparent, &yarii generis radioSi 
prdefertim iodicos &; violaceos, prae aliis reUe* 
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^ fix'Ms Netit6tii feftatdres cum hoc concludunt fe- 
^tntfb: i\) Reflexio radiorum, ex quibus coloratiilli an^ 
fM fifrtikMtwr ^ nee JH in fritna knits fupirioris Jniperfici0 
ACB, net'^inpojierforeifferioris DEF: quia fccus nulls! 
^et ratio ^ eoraquat ihter lentes fe In locnm a^s iiifinu* 
ante , d^Mnetri annulortim contrahantw ; cum per hoc ity 
fbperfidebus illis extitnis nihil immutetur. * a. ) &rf nequ^ 
oritur in prima fnperficiefttpmore AQB ehu volwnims ai^ 
tit 9 quad inter (xmbas lentes interieSum eft ; quod probant^ 
ffx eo , ()Md iatnellae fpecularis lapidis (tarn tenues , ul;^ 
^lorcs finriiles atque bulla aquea exhibeant) dum earum' 
fuperficie^inferier aqua madefiafta (uerit » eiuidttn gene*^ 
ris radios refleftant> rubros niroirum ; etfi tnulto tnino^ 
re copia, quam cumn^em baberent fibi immediate con^ 
tiguum. Ex quo Neutonus ipfe 1. IL Optic. P, L obfe^v; 
XI. infert. 3» ) fKm a denfitate ipfius mediit fidfolwn acirtm. 
etitff^fewprofunditate votuminis interpudii inter (vnlms tem 
Us 9 deperokre, ut hie vei iHe determnatus color verJiiS /upe-^ 
rioris letais Jwperiorem fieperficiem usque^ refleSlatt^ , €^ wi 
aMuioffm^t0r ^loraito ion^imus fiat. Probant hanc IpiW 
fequelam ex tertio experimetoto , ubl ob lentes magis com*' 
prefTas (ftunetri ailtlblorUiil protrabuJItur: quippe, in quo 
milla aH^ quam c^aiHtiet-voIumihis^ a^ei IntermedH mu*' 
tati<i fiat 5 ex qua tiamen ijllfmediate confequatur , ut ifl 
eadem a^entro G diftahtia mG (Fig- 5i. Tab. Vlli) fola 
imminuta crallitie m n r^fleftantur furAun cferti co1orisria-i 
4tfi » ih qua prios udn refleftebantur # aut luee alba ia»* 
loifla alii radii coloris alterius refleftantur. Infbrunt 4,) 
fi diver/a crajjitie feu profunditate votuminis intermedii inter 
ientes (quam in Fig. 52. Tab. VII. exprifeont lineae mtii 
1^1, hi) determim^icQhris radium nancijiidi/pojitionenidi^ 
Verfatk auJt facilioris reflfptipnis fu^Jtim verfus lentem fuferkik 
rem , out facilioris tranjitus per medium fuBietlum ^ e. g.pifP 
tent0m inferiofemi Acquidem, quoniam per experimeutMl^ 
primum ad diverfas cliftanttas a centre cbmmuniii cout^ 
dos leudop^Q Mlem color refleftitar* 'd:'atd slias'diTerfiiii 
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id^m ipft color nonrefleAitar, fedtraodniittiliir; tdtirco 
infenint 5.)i fimdim coloris radium non feml tfmkum, Jd, 
fluribiis vicibuSf &/ub iivirja pro/unditate iniwmi^k-, 
mella, (t^rea, autaquesB&c. ad eofndtm faciUarii fivf refi' 
xionis, fwe trsimmjfi^nis diffofitionm pirtingere^ id* quoA 
€x diflis n. 5» ap^tatn e(L Denique infernnt 6«) dwtr', 
fum ijfe ffatiwm » quodfiomen unias coloris percurnn in eo» 
dm medio debet i ab io ^ quod alter ius coloris cuiusque debet 
§Q^^rf, ut hoc iuxta atqvur iUud di/poftUonim facUiork 
ifanpnijfus mutet in dijpofitionim facUioris reflexums^ alqm 
^(n^erfe ,mi$MS efe/patiwn ijlud in itli^ fiam^nbus ^ qwzceU^, 
risfimt fnagii refrangibiUa. Id quod ex quarto experi* 
ipejEvbp ^praecipue concludunt. 

. w ^ ^ Ceterutn alternas has ad faoiliorem reflexioneni 
yel tv<aeftipnem difpofitionea cutii> Neutono vocapt vica 
f$C{liQris reflexionis & transmiponis; iUud autem ipadnm^ 
qDQd#*|a4io percurrendum efl;» ut in dato medio a di^. 
fitioue. tnaxitiia ad jf^flexionem tranfeat ad maximam tra* 
ii(:ieodi habilitat^m,: & rurfus ab hue ad \lUmpintmuir 
t0$^^iciuin appellant Girca.quo4 illUd adaotant, nun- 
quf^m radium. obfoJUm^ quajpi in punftoqiiQvis medii ha« 
bet, difpofidonem ad r^llexipu^m r^f^ retlefti; uifi i^ 
epdem puo&o a^Iit, £e^ occurrat eideni» n^iim rafle^ 
^ena» cuius denfitas & vis fcfrinfl^pa iuftam ad pcaoCeOf 
t^iQ difpofitioiiem radii faabeat fab dato angulo propor: 
»tioaem: ac proin pnpjiea^ refiexionem pendere a oi«dii 
s^utadone,, deaiUate^ac T^frmgeDtiumvifium difcri 
f efpeftivo, , , 

. r ♦•♦ PonroJNevtonus ae^eac# qm illufn rcUjpofiu$ 
fec^ti;funt> in #Hemjs iftis viqibus faciliorls reflexionii 
& tranamiflioni^y a fola prpf9nditl|te^^edii percurrecd! 
Ii^ndendbns 9 novwi maximeque fpeci^iem lucia prpprier 
^l^m Cp depfehendifle exiftimarunt^ |n qua ex propriis 
^ls.,«aiiflis Si afife^pt^ibaa fiagi:|larihns:^xplicanda prae- 
jQipuo quodan^ ftndio ii;^udandum.PbyQcis efle cr^didere. 
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icfraffiooeoi modo %. ais* cot propofito explicari pec 
attraftionem denfioris medii debere» miram fane & info« 
litQOit imo turn ea attraftionis fimplice hypotbefi pror^ 
fiu pugnans » viderl deboitt radium colons eiusdem ho« 
nogeneum in idem medium vitri homogeneum Cf^ig. 52. 
Tab. VII.) transmitti e. g. in punfto i, ex adverfo refler % 
fti in punfto magis a centro contains G diftante e. g. in !» v 
& in n rurfua transmitti; id eft» ab eodem medio vitreo 
Boncattrahi, nunc repeili. £t quoniam aliud niliil mu«r 
tationia & diicriminis in tam diverfo ortu altemas refle* 
sdonis & transmiiSonls obfervare poteranty quam inaa-r 
qualitatem Ipatiif quod idem radius homogeneus in eo? 
im. medio ^i&cto percurrerat, antequam ad novum me- 
£iiffl refringens vitreum appell^et; conchidendum ce« 
ceOSuio putarui^t a diverfo id genus fpatio repetendam 
fi& illam alternam reflexionis & transmiflionis facilttar 
tern atque aptitudinem. £t rero concluGo ifta ex bis 
phxnomenis dedu6ta occafionem prsecipuam prvbuit viro 
fimuDo Rogerio Bofcbovichio noftro totius fyftematis 
fiii de alteroantibns faepe faepios in diverfis diftantiis re^- 
polfiooibus & attraftionibus in eodem quovis elemento 
corporis; in quo fane fyftemate proprietas ifta» a Neu^ 
tono, utputabatmr, in luce primum detefta^ prorfuf 
ipfilBma quoaii rem tribuitur fingulia atque uni^eilfis ele- 
mends coirporam. Interim palam.prorfus efle equidem 
exi^mot proprietatem ifftam in.lumine non per experi* 
meota ipfa monftrari atque velutioculis fubiici^ fed prae- 
cife ex pbaenooienis quibusdam» quorum alia ratio 6c 
explicatus non occurrebat» conclufione quadam minima 
diftin^ inferri. Esf quo ego yiciflSm condudo » omn# 
id g^itf ilbtioni innixum aedificium tam^diu & tantum 
/bre praedfe po0e» quamdiu &. quantum haec ipfa illatio 
firma.confiftit Eftne autem tam certa proprietatis iiiiust 
tam novsp» temfingnlaria» in luce illatio ex pbaanome^ 
nis enarratis? Percurramus initio breviter praecipuas 
iftioji Ulftiqiu^ partes 9 & veluti gradus» lutnotatiope pri* 
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iM enmmoritcM. Prmam facile Intertmn tMumittaii! 
tttnetfi id probel duDtaxat, fuperficies iUati, Aipcemsa ^ 
Ibperiofis & iofimaoiiiiferioris lends , non ibla& efle ciiif* 
fm tam varf^ r^extonis & tcanamifionte;, ouoimeve'^ 
to 9 nuUam eiadem cattflae rationem imfie; nee dabkoi 
tf qoin ailquid in modo accideotaU aQniilonim coioratorufli 
iiomotetur, fi illa& fuperficiea nunc fphamcn^ nooc pfah 
lMe« nunc concaw fiat SemndamiMationemttaaiami^ 
tls prbbatam efle, nimis qoam nmnifeftum miM videtar; 
Ex Selenttidis lamella nniceid infenict, quae io£^me vat* 
Mifta niiBus copiofos radios violaceiy autiodici, coio« 
rit reflect Atqui foSeftit tarnen aiiquM^^ & atiquoi 
homogeneos ia eadem profonditate miedii aquei noci x^ 
Seftit: ergo (inferam ego) iftseqaalii prefondttaa mctii 
perco]^ ratio fion ^ft facilioris redexioifeifl; aat traasmif* 
fionis ; etfi ratio & qBatitaa medii foperficiem contjngtn* 
tis» in qua fit reflexio» jfedipTam quandtjatetA reflexioak 
lUiqnid, imo tniittum^ oonferat Hoe ttaqme fidiiiB t% 
dt6to phaeootteno tnferri poieft» a qoalitate medtir con« 
tingentia infen&am fnperiori^ lentia fuptrfidem aaque aci 
figura fttperftciei ipfias cuiusque dependere^ tttnhn £ici* 
Hor fit reAeDuo aat traasmiifiaia confinii^ utriu^oe me* 
dii cmosqiiie fe cootangentia. Di(ijlx)coiiii iftonna via am-y 
piius difthiftiuaqpe patobit ex danda txpUcttipnr borum 
pbcBnomenorum, quam in Enteriana lacia ^ypoth^fi per 
fe it BltiQ vi poiifequentiflK doftrinaa adoptari debere, 
mox dtclaiv^o ; qoieve ci^teri^ Neiito^ianae de loce fay'^ 
^othefia capitibuf ( fola. altematione vicinm fiK^ilioris ret> 
flexionis & traaamUBonis omifia) ex ae^uo i}oadrare pen 
left* T^rtia conflujio 9eqoe incerta & iirbitrariii eft. Dual 
partes habet s oegativam xmkt^, yldelice; nibii ^nfitati 
medii adfcribendum d0 cauflfa bomni pba^nomeDonUD; 
piffirmativam alteram, prof anditati m^edii percurfi totum 
efie anice^ib(!|eQdpni effe&um*.; At neutrum probatex*; « 
feriment^m, qUod argunKend loco allegatur. Etfi epim 
i^r^mf mtfMioii^mdidfie profunjiiMid^ im^aVDi eile caof 
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ftm tliculustiiHtitiotisiiiplMiioititiitspoflii, de qoibiu| 
fermo eft; baadtattieii inde feqaitiAJr» in medii deafitaU 
snllam prorfua ^nalogac mutationia rationem iaefle, Dfi^ 
mde falfumefty fdayi profunditatem a^'ria intermedii leiv* 
ISQtt compreiiione mnt^ri : mutatur enim c^ una pactii 
amplitudo poromro vitri^ & iidem fiant ardioresexpar^ 
te oppofita: mutatur qaoque ip& figura utrkisqpe faper"* 
ficiei faltetn ex aliqua parte. ' Praeterea tiuitiitip quaedami 
fa ipfis lucis radiis oriri poteft exihde , qug^nobi^ adliue 
hicognita fit. Ergo certo faltem hiulca adbac ill^tio eft» 
& nimia confidenter eius certitudo afleritur. Veri^fii pri« 
usquam plene exponam fententiam meatn, iuvat aftalcv 
gum experimentam alterum referrte , cuihaec victim lucti 
affcrtio ex aequo innititur. 

Analogum prioribus eft fequeos JSxp^nw«ium# 
TemiKfimus 2^is radius in cameram obfcuram 
adnifiUs excipiatur ad perpendiculum fpeculo vi^ 
treo cavo, m aveifa parte Mercurio iudutto, ac 
jeiBidiamejtrum fex circiter pedum habente. Iut 
tervallo ceotri fpeculi coUocQtur p^agula chartae 
parvo forajmme pertuia , qupd in ipTo UIq <;entro 
fatum effe pportet, ut lucis j;adiu8 in ifpeculum uon 
poflit nifi per illud foramen deveiaice , -ac proinde 
quidquid luminis legitime refle£titur, redeat ad 
&ramen ipfum fub angulp refto, fub quoin fpe* 
culum incidit.. Cum vero multi radii fm^ iilla le« 
ge quaquaverfum difpergantur, plaguja cliartaa, 
quae ceteroquin circa foramen nullam deberet.lu-^ 
ceniexcipere, aiiqua luce perfundetur, quaeper* 
ind4 fefe diffundet in annulos coloratos , ac intra 
vitra illafuperiora (&qiudni etiam itlos annuios 
^ntium compreffarum fufpicemur a fimili reflexion 
fie irregulari ob politurae imperfeftionena oriri, 
quae nonaprofun^ita^e lamellae intermedial a^reae^ 
fi^da certo ac perciicujium asqualem boip9gene9 
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fitu cavitatura3 poliendo non expletardm, deter- 
minetur?) eranttamen hi & latiores, & laagui- 
diores. Si charta a fpeculo multo magis ^ autmi* 
nus abfit , quam radii eiusdem ititervallo; annuli 
continenter fient hebetiores: fi vero fpeculum a 
feneibra magis removeatur, quam femidiametri 
eiusdem intervallo , lumen reflexum ita fe explica* 
bit in charta , ut interiorum annulorum unus al- 
terve fub eo fepultus delitefcat. Quare neceffe 
€(l chartam prope centrum fimul eife, & prope 
focum , in quo radii per foramen fubeuntes com- 
guntur; quod utrumque obtineri baud poteft^niii 
charta foramini feneflrae proxima fit, & fpeculum 
a charta diftet femidiamctri fuae intervallo: tunc 
autem radii legitime reflexi in exiguum cogentur 
drculum in foramine imaginem Solis referentem. 
Ceterum annulorum' ordo idem eft, quiinlentibui 
oculo ad oppofitam obiefto partem coufiftente; 
commune Centrum occupat macula alba rotunda; 
turn annulus albo oblburior, pod fequdntur irides 
coloratae, quarum colores hunc fervant ordinem: 
primus eft violaceus & indicus modica luds co« 
pia, tufn caerulfus, cuius confmia pallefcunt pri* 
mo, ac tum in fkivum modice virefcentem defr 
nunt; fequitur flavus clarior, ac denique ruberio 
purpureum extrinfecus vprgens. In fecunda iride 
purpureus, caeruleus, viridis, flavus, ruber &c. 
fl.) Si in fjieculum ftamen homogeneum , e. g. ru- 
brum, feorfum ope prismatis dirigatur, non oifi 
rubri apparent annul! nigris interpolati,atqueiftud 
ii fingulis ftaminibuB perinde evenit, eo difcrinii* 
ne, ut mijiimam diametrom viola<:ei, maximam 
rubri annuli obtineant , reliquimedjocrem, Quod 
indicium eft, cum lux compofit?i incidit in fpecu- 
lum^ irides ex omnium compolitione & qoafi mu'^ 
tua fuper impofitione oriri, atque idcirco iiiterius 

vivlaceo; exjejrjus rubro (erminari} q»od ille mi- 
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fiimo, hictnuximo intervaUo difTuhdatur^ neque 
fldia de caufTa colores in receflfu a centro hebetari, 
qaam quod in eo progrefiu ftaminum compofitio 
continenter augeatur. Nam ubi unuih duotaxat 
ftamen adsaittitur infpec^ulum, ac proinde coio- 
mmcommixtiQiii locus non eft, annuli concolores 
diftin^tiores , 6c maiore numero apparent; imo Sc 
inpriore cafu, ubiquarta & quinta iris peraegre 
dignofcitur, trans prisma etiam denae numerari 
poterunt. ^.) Alterum phaenomenorum genus 
fefe fpe6landam dabit, fi non iam in chartam, fed 
in ipfam fpeculum obtutus defigatur, ibique ocu* 
lus conitituatur, ubiannuli in plagula chartae prius 
apparebant: apparet enim fpeculi fades diftin^la 
fafciis eorundem colorum, quos annuli fupra iti 
vitrisreferebant, quarum centra iacebunt in axe 
fpeculi. 

* Porro haec pheemmiena ex tnaloga eaufla cum 
phaenomenis lenttum vitrearun^ $• 22g. relatis evenlr0 
probant dimeofioues annuloniaif quae in utrisque phaeno* . 
menia proportione eaedem ftrnt. Interim cum Kij&utoiio 
a&clae eiusdem rarfus coucludunt» i.) annulos eos nom 
mri a Mer^urio pofticam fpeculi fuperficiem tegente | 
^lia eo etiam abiato annul! # et£l multo languidiore luc^ 
apparent: 2») fuc afirima/uperficie; quia in fpeculis fimi- 
liter cavis » fed ex metiiUo tomeatia» nee proin diaplKh- 
nis, haec pliaenomena annulorum qonfpicua non funt: 
%) pitidere autem a profunditate iHedU vUrei , 9 qua difpo- 
fitiones illas facilioris reflexionis^ (ed pro diverfitate m- 
diorum diverfaa, fortiantur; cuius indicium ex eo appa« 
rere« quod mutata fpeculi profunditate. feu craflitie, di« 
menliones annuiorum mutentur. 

** Verum tidprimatn conclufiomm Neutoms nfpondeo: 
quod in intima fpeculi vitrei fuperficie reflexio fiat, fern* 
per a mutatione medii pro venire » vel ipfoNeutono noa 
diffiteute : interim fi fequena medium fit omaimodia opa-i 
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Cttm. titlqae reflexto uberioT«ffe debet, ffo^n 1 'i^^'i^ 
dom fit, eta refringens'a perpcndiqulo , uti eft eereui* 
•Aificmidam repono, tantum feqtii, foUm Cuperficwm 
•rimam non fufficefe, imo pihil cottferre pofle, & mwii- 
uta tpfom primum nullo modo diapbanumfit: at fequi 
teiriiihe, nihil otuoino primam m«m fuperficiem conferre, 
fi medium fit diaphanom, & poft Ulod aliad , ant opa- 
eam, aut refringens a perpendiculo. feqaatur j verbo; 
»io, ab tttraque fupertkie limul. «e a mutatione ftedii 
teoli fuperficiem alteram, omnia klK TJifcttcmena paritef, 
tt iUa fuperius de lentilios reUta, exorirL ■ Fit enim ft:- 
minum diftraaio- nniverfe no& niC per duas refraftionea 
Bdeandem partem faftas, aut perunam refraftionem& 
\inam reflexionem. lam vero in prima exteriore faperfi- 
cie priroo fit refraftio radiomm ; qn*, cum diverfa fit ia 
difcolorlbus radilB etiam fob' «equali angulo iacWenti- 
bus, illudefficit, ut in pofticam fuperficiem fub angalia 
taagis insequtUbns incidant diverficolores radii, qui m 
-prihiam inciderant adbac comwixti fob angulo Kqu.Ii. 
Torro cumfadU insequaliterTefifangibUea etiam fub sequaU 
iingulo inaequaliter refleftantur. id eft, alii fub an^ulo 
«iam minus obliquo (§.227.); i<icirco iamfit. ot in fu- 
perficie poftica fpecaU reflexione quoquede novo dlftra- 
hantut, ac magls iam feprrati reile&amur verfus fuper. 
ficiem fuperiorem, ac ptoiude annulos feparatoa diverfi- 
colores efficiant: ut fideo totum phwiomenon rurfai 
pendeatab utraquefuperficievitri, exteriore, & Interic 
re. earumque^gura. atque item a medio pofticat foper- 
ficiei fubiefto. Ad tertiam illationem refpondeo pnmo : 
»qualem vulgo ubique crfle talis fpecull. vitrei craffitien; 
tefpeftn radiorum norraoliter incidentium: ergo vari* 
teflexioDis vices a crafiitle diverfa oriri nonpoffont: 
tetniie utique etiam a craffitie vitrl acciilentale adianftom 
phanotoeni, id eft, dilatationem variam diametri annn- 
lorum, dependere; fed non quod ea varietate craffitiei 
|.r«clfe nova loci difpofitio fecundum fe inducatur ad re- 
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Di Lace i^exu atkrafpeMtnfluxus&e. &87 

texioQem aUam 'aliarnqtie r veni|n tinice ex eo, qiiod 
tina cam craffitie tnutentur aogali incidendse in pofticJi 
ibperfici^ refpeftu eiusdem radii ita, ttt idem radios ibi- 
dem femper mtmis oUiqiie iiicidat, quo maior eib craffi* 
ties; tametfi iitraqtic A^perficren parallela fit, & fegmeii* 
torn sequdis (pbierad. Sit enim in Fig. 5!$. Ta1>. VOL 
ibcdef fpeculam concavum fpha^rictim, cuius utraqua 
faperficifs fit eiusdem radii ^ fit eius craflkies nunc ^ q» 
alias vero e b. Item t&> d, o, iint centra fuperficierutn d e f» 
pqt»&abe« Sit gi^oMs elc radils ab inieqi^aKtate ftH* 
perficiei priinas def difpei^s^ nee in centrum dire£tere« 
flexis* Qftodfi eraifities fpeculi fitqe; duftoadpunftutn 
ificidentiae i in pofticani fttperficiem ex eiuadem centro m 
(erpendiculp feu radio ni erit angukut inclinatiomsgin. 
Contra fi crafBties ttiaior efie eb ponatur, continuato ra« 
dio eodm locisgi usque in 1, & perpendiculo ex cern- 
trooinldemifiro erit angulus intHnadonie in et pofticA 
foperScie glo, isque minor qaam gin: iiquidempl'otra* 
&i8in&io verfus finiftram iftae neceffario concurrent 
iQt]> ortoque triangulo ilu, erit angulus gin exterfius 
frfpeftuglo, ac proin ifthoc maior. Itaque atque pa- 
mm ex phs^nomenis fpeculorum atqueex lentium pfaao^ 
ftomenis pro ca fententia evincitur, quae tenet, folo di- 
verfo medii percurfi fpatio aliam atque aliam dii^ofitio- 
onem ad reflexionem Vel trahsniiilionem in piinfto npvi 
occnrrentis tr^dii refringentis in lucis radios induci ; fed 
utraque prsecife a diverfa radiorum incidentia pendent 9 
qiiam radii tn ipfa fuperficie forte habentf in qua nova 
tnedio occurrunt. 

XJtexperimetttofutoutrorumvis, tamlentiuffli 
qusgii ipecalorum , explicatiotiifatisfaciam, prima 
carta quaednm coroUaria , ex ipfis experimfentis 
aperte confequentia praemitto , turn verifitoiilimam 
ex iftis originem exp^rimentorum iftorum deduco, 
Siodemum explicationem experimentis novis cpnfii^ 
tto. Itaque 

1. Tarn 
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I. Tarn in UHtUmr^ quam in fpeculo , amiuti orm^ 
tur ex its radiis , qui inddunt, non in partes regularm 
figitram ffbm ti Urnmantes^ fed in eas^ in (jwbus oh 
polHum dejeSum tarn incidentia ^ qmm refraSio & m- 
flexio, nulla cerk homogenea lege & jproportione fit i 
iiquidem in exp^rimento fpeculi (§. praBC.) radii 
omnes pefpendiculariter incidentes in partes fphfie^ 
rice configuratas, etiam perpendiculafiter in char- 
jbecentram redirent; iii lentibus vero coUigeren- 
Iturinfocum, aut parallel! traoiirent 

§. 231. 
II. RadiiincidenteT in cavitates, quce Inter partet 
vitri fphcerice^configuratas ob poUtura & confiprii' 
tioms imperfeSionem ubique intermedia funt , partim ai 
apices undique abruptos diffraSionem ( §. 223.) pctHuti' 
tur tarn in ingrejfu tentium & fpeculi^ quam in regreKn 
ex eifdem ob refleociofum in altera fuperficie f(0(m;paf- 
timin ipfis cavitatHms prima fuperficiei^ fttu maxim 
irregulari praditis, incidentias habent maxime irreg%- 
4ares. 

IIL Utrvmqne pracedens affertum vaiet ex ceqi^'m 
vitris tentium & fpeculot^m^ atque in lamelHs e. g. /a- 
tenitutis. 

IV. Ex diffraSione prcediSa aque^ ac irregularitate 
incidentia injuperficies refringentes &fefleSentes,phff' 
jiomena utraque oriri pojfunt, quin quikqiam usqum 
conferant diver [a diflantice,^ vet crajftties iHris intern* 
dii, mn, hi (Fi^. 52. Tab. VU.). 

§• 233. 

V. liaqsii vicef ilta alterna facitiorif nunc refiexi(> 
HfVy nunc refraS^nis tundnis^ ineodem medio, a ii* 
verfa huius profunditate pendentes (§. 228. iiOti.}f 
fine ulla necejjitate ajferuntur. 

• Non video, quid in his CoroUariis Vocari in du- 
liiiiin poffit £x adverfo nollm ego fane^ nifi quam cer-' 
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^QMs coAviftoi «iiperi|iif^s «aftip9tefi riaiwlftuRiai: 
bypptdtfi; qaipp^goie fem^l fidmififi cwiurm oatimer fifnf^/ 
pticiutem immenfa compQ0tioBe alteFHAQtittoi repnlfioQU: ^ 
dcftttjra^onb IbBitam ia taao tnfinitaelenieiitonuiiainm! 
qaamlibet minimam iMterte molfciilam om^tuesdaai^ 
iMimerO. ^orius evestiL . i . f. i - . > , 

234. .'.-" ■ ^: :^;t 



His pr36ilabilita diiplicexp ori^neiri tainq in Eu* 
tefiatmv ^quamMia-- Neutoniana hicis hypodidfiT 
(endffis vicibiis) iialuilorum pharaoiiieiift^lKdli^' 
habere poflaat Nimirumjpitiim .' ! • • ^ li 

fo/wit ex diffraSiatm fota, quam radii in ieavitai&bm> 
fuperficiei prima tam tu iMrejji§^ auam $n regr^u ah 
nflcxiamn (f| aiUm fuftrfic'v 4 [wirt^timK -iSffira- 
dio euim iamfe fola radios difcqlore? iej^iumt (S,^ 
?23-)^ turn vera,, ft fifit iaqi; U^ iogre^U^ h^fetrffri 
geo^m incidentiam priua para|]iel9f urn r^adionmif 
in altfjr^ fiipfirfi^iem j4^teriiuna^>. & idcirtco eti^ 
am eo. nomine )na^a)inii rel^^oAemr €x quai 
rui^ s^ijiQsVb.a eritj 

idm pccro f^jf^ W: r^eflfu refl^^fuin ra4ioru». 
^i^^^fxfttt^^ priw fuB^rfici? vprfes,ppla^», anfe 
chartam fpeculo obieoam. Porro cum in ead^ca 
ab 4xe lentil (vel fpeculj) diftantia idem fit par* 
fiumpdHtaruipiuxta; atque non pplitarum iftuEx 
divenus veto in diveiffa; tnirum libti erit coloreis 
4iffirafti6ne adpai^tes ^mili fitu pi'aeditas exprto^ 
fimilem, hbc eft » tircalarem obtinere iitumt licet 
ina^uali pro diftantia ab ^e diametrocirculorum^ 

tote mgn^i iwdeiUM imjMP^fi^ 
cmntatam prima iwUa ac, jtcundap^fm^citi ariri pof* 
fimt pbcmffumimmdo^umpt^^ indeenimtam 
nsfira^ti<inesaii pnmariqiiain reflexioncfi iaaltem 

P.STATTLSR,?HTS.PAftT.?AESjL X aC 
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acpdftiridre ft^erfide^ l«itis^ tmitis^ris k fpwrtifi 

tUoiiri:, twrti^ereflexione, ^ rtfraftionejd^plici 
/ iinraviaK in ingreflu m*pii»aiii'Tfisperfickiftt^ 
groffift ex etl(km>9 "iieoefiMta fepasafi' cdotes de^ 
bent, fin^iliterquidetti^in eade» drcularr diftaijt- 
tla ab axe &c. .; 

. . > Optio' htqne ibiib»Teliiiguititr » qcUmi boinim'i^a^ 
lk»itmon»ii onigiiieai prse altera esa : duafaiia >%doptar6 idtl 
narifimUiQfWrjwUtims. Huc!(knd€iit ^irperiin^tayqUft 
^Hc hi reth M. Le Dtic de Cbfcthueir inftitoitr & quae in . 
ttdniimt AotcL^fog* Pufif. t^ annuiti x^s. reff rmituf fe« 

-RTijBjgtfifJBiWito M^ feventhi. I ) 

te^tflh'^edtilt, >» P. WiLM} Opitees Pfeutorii ie^ 
fcti^,-^e|*t«»t^^*^Mte^terte*Wiim ^onverib oie 
hiAitum etfaifeiBftt ^ 'a'SVfertit*, '6mhe« 
cWlire»^'ev^er^'¥ivadi6W9r r^^^ 

dii«, t A176 t^aii^bmebdn etid^'btfiiihattef tdbdo 

«bferva\^it **^;;^*'''*^',\. ";'"j' ^ ;""'r\' ■;.^'";;'' ' 

^" 2,)' Ex^niinaiurus inHj5 / i^ua^ jf a4}P^ fflre- 
(no expermfjiito eiiljBiii 'j)rq^|bj^ejri5 fayer^^^ 
ope lentis yitjfeae ajqualisJ^ fpeculaii^4J^t 

ramen Gbartge^gjpijo cu|^vit/u^^ 

Soli^; qoaver|^teS;*&'uiuti. p%»s w-ww^^ 
ciei fpeciili piinftum inciderMt: mndeUntenfiai- 
norem ad foramen nrarf; per <^uod radii ingfedie- 
bantur m tMoetBrn obfietiiim,\kppi>fiilt| & htiic 
la feraiAnne^^ ^ot^fedm 

pomcnimitaAi^pil^ itt aHit^f-ttmfoiDitKlincide- 
rerit inidem wnftuni^'ficqtie^*^ radii in 

: iftociilum iacidereiU plktUUAMM^ ok^i& lente 
...: . . '£ . ■ -..■■., i -.?.:.. •^•,-.- ;.- ;dilo- 
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1)6 Luce ^maifff'aj^eckinjfusi^ &d. zgt 

duodccim poUJcum , ad lenticular lAinoris.fo^ 
cum apjplicuit focum fpeculiipfms; quo pafto radii 
omnes in fpeculuni incidebant perpendicukres. 
lam v^ro exuhis omnibus tentaminibus advertit^ 
incidentiara perpendicularem efficere annulos om-» 
nium yivaciHimos , paralldam mi^us vivaces, hos 
?ero difparere omnino fub incidentia cotiYergettfee* 
•' * M. Le Due de Chaulnes ex bis forpieari codtinub 
td^thded'Sno, firifnOf annulos formarl in prima ante^ 
nore fuperfici^ fpeculi ; /(^ctmdo. (Qperficiem altei^m te« 
fieftentetn aiind baud c6ntribtie|re>idffoAiin fortnationem^ 
mil qiiod in chaHii'recolIfgi»t'l(idloii t^ 
fo, ut vifu -*CT0nt^fenfibiles: ixVqne -de lioc ^ecurum' fe 
tedderet, ^ftAixJt Vx^rimenta p6rr6 fequentta, ' ^ *' 

;^l ;3,) ijl^ p. JNeuton adnotav^rat, quo cr^inius 
iltet; fpeculuin^ eo minorem fieri diametroman- 

ftulorum; id^ xjijiod prob^^ cupi^.fptentja.Pni, J^ 
fiijc fleChaulpes congn^et)af ^ n^que enimaliuiide 
quam ex difcrimiiie diftantiae illam varietateiQoriri 
fofpicabatur, quam craffities yitri inter litramque 
ffiijQuli faperficibkn. ititerpomi' 'Ut de m veritate 
le eonNrinceref i cbnfiliunl ' cepit compoiiji^'n^i fp^ 
Bern vitflV^^caiu$ ambse fuperficies pro iutitu at? 
Invicemre^fnpveri poffeht Hunc in firiem adhi- 
buit fpeculum metallicum de-^telefcopio Neutonia* 
S ita , tft 4ii fitu verticali pofitum motu pa?iSllel6 
^e cochieife pro libitu mdve'rrantrorfttm& tcftror^ . 
fimpoffet. Huic pari fitu aptavit tald folium 
admodum tenue , tinftumque lafte aqua'foiuto^ 
utifupra^ ^ H'^c folium fitu yerticali paraJUlo us- 
que ^ conta£ium fpeculi adinoveri, iuxta ab re^ 
moveri ab? eo proilubito pbterat ita, ut;diiliintiaiii 
iptum micFomitron meufararet. ^'fiventus ex^ 
pefta!tioni^dp(»idebat. Obtinuit anmdcys puicher* 
rime formatos (ihfignis enim fpeculi praSftantia 
erat) qoorumftmnen diameter eiiat 60 miiator > quo 
trii/^ X a Ion-" 
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SLgx Purs i: Caput VlU: 

longius t»lci folium a fpeculo remoVebatur Gt 
quouiam fpeculum hoc ipfum niiUos efficere colo* 
res poterat, fatis levidens erat, illos haud aliunde 
oriri quam ab alteratipne, quam radii in tfaie£lu 
folii ex talco fubirent. 

4O Ut porro fecurus elTet, a fup€rficie ulte* 
riore coUigi radios, & intenfitatem inde eolori- 
bus accedere ; adhibuit lentem piano conve^cam 
cum foco lex pedum* Huius facie convexa ver* 
fu5 foUs immilVos radios converfa, tinftaque iit 
prius lafteo humore, obtinuitin diftantia fex pe- 
dum annuios valde diftipftos a fuperficie plana ul- 
teriore remilTos, At inverfa iente^ & tinfta plarja 
fuperficie, oportebat iftam admovere ad chartam 
radios reflexos recipientem usque ad diftantiam 
trium pedum (id eft, femidiametri connexitatis); 
Id quod nullum iam dubium relinquebat, quin hu- 
ius lliperficiei (iiitrorfum concavae) reflexio colli- 
gendo radios plus intenfionis tribuat coloribus an* 
aulorum, 

* Venim quo pafto prima fuperficies eim vim a dit* 
Aunt ftmpUci obtinet Teparandi radios colorum? M* Le 
Due de Chaulnes rufpicabatur, id phstiomenoD ortum 
habere ab eadem cauffaj, cui vfUgo deb^tur diffVaftto feu 
inflexio radiorum, de qua fapra %*T2f^^ £xiftimabakt hu* 
inorem la^eum in fuperficie vitri vel talci, formate quam- 
.dam fpeciem reticuli cum rotundis & perarftis maculis, 
quarom folidae particulae radios remiffos diffiringerentf 
ae fepararent. Honc^' in fine^a 

> fO Excogitavit corpus aliud, quod talci loco 
«dhiber€t> cuius pori admodum fenfibiles habe-> 
rent figuram notam , fecundum cuius duflrum 
trantanitterent radios coloratos. Expandit itaque 
fuper quatuor regulis fhiilum fubtiiis tebe linede 
(Moufieiine) atque 1k>c pa^to prima Toperficies vi- 
tri iftkis artifidalis evadebat iMkulimi i»ni ma-*^ 

culis 
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cniis quadratis. ^perimento turn repetito inve^ 
nitefiectum expe^lationi refpondentein : loca an* 
nulorum enim drculari(\m obtinuit imnulos fenji-^, 
tnliter in quadrab^ram fl^0ii, quae folummodQati- 
culos non nihil m ratundum y^rfps hab^bat , aK 
temper, uti ceteri erapt, coloratos. 

6.) Cam deinde telae illi lineae ftibftituiflet filft 
argentea parallela , tribas dtciter quartis : parti «, 
bi^unius lineae a fe invicem rembtsiiy fine transs 
ver&; ceteris feryat^ iisdem oamibus adiunfiis 
obtiuuit loco quadratorum unicum tra^him lucia 
albae , qu^m fecabant parvi tragus vivacifliipe co^ 
iorati, eodemque ordine fe excipientes, iicutt an^ 
null alias, 

* £x bis omnibus concludebat nerita M. Le Due de 
CbmlneSi quod atinuli eolorati producantur dlffira6tione 
illbhm radiorom, qui a fecBnda ftiperficie refl^ciopa 
coUefti retnittuntur verfus chartam, quamque diflraftki«^ 
nem ifti patiantar in egfefla ex prima feparfide, haiusque 
pork, ita» ut pbfterior fupei^dei praeter reflaxionem 
ope figiim fax aliud baud contribuat » nifi ut fimul (ktia 
moltos^dfeftb^M radios remtttatf utiuftom fenflbilif 
iflteoiioQis gradum obtinere colore poffint. 

^5- ^37- 
J. Cum cmfreffume duarum UnHum wtrinque cofh 

?«www (§• ai8* n* 3*) [uperior Jujperfides a^m ac 
i^erior inUnUfuperiore tnutetuTp apicibus mapctme (Oj 
tntatum in fuperficie fuperiore $nagu diJlenHSf mirum 
Noa tfi latitminem annulorum mutar%. 

U. j^uS^dicmetri annulorum fubM 
(k (§. 2^8. n. 3.) docent, iu mm fuperficie A CM 
(Fig.52. Tab. Vll.) cuiums colfiris radios diffraSRo^ 
fu w diis feparatos renutti ad ocutumi fed non inquo^ 
wafpeStu &[ fitu refpe^vo ocuti ex onmibui drculif 
m kntifm concentruns radios ommufn colorum ad ocu^ 
h pcrvqdre. Undf circuli nigri fate^ funt folum re^ 
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fwH & infmfibilent, atU copiofum & Jmfibiti^colarm 
nmittunt aa oculum fub quoin ffitw ijhnr. 

III. OcfUtointit iMeStum tmdum'& itMerinUrm' 
dib macula nigra apparetin medio; turn quia ibi ob 
eontaSum, & ortam hide eorttmuam ho^geneitaUm^ 
0Udii^ foridr ejlrefieocio; turn quiaincidentia efi mmit 
riUa, in qua & faciliortrmmijfurj ^ eocigua difrii^ 
SHo fii radiorum, ^^ 

IV. Lentibufintef^o€uium& obieSkm^tuddmin^ 
ierpofitif apparet in nkdio tutida maeutdex radnspep 
Cot.prctc. copioftur transmiffis &p(irum-in Juperjick 
nltera trdnsmittentedifffaffis oh reSkitn mmir incideth 
tiam: 2.) circuli luctdi & obfcuri alternant diftantias 
fmsmniis^ quasincafu Cor. pmc. habebmt; quia 
per ulteriorm Juperfid^fecmAce lentii ah abieSto hd^ 

. do remotiprem tranmOtuniur illi rfldiiy.ac diffringuai 
tur^qui ttiam a particulis ordinefph^mo fi^ debita pth 

* Utura cwrdin^tis w prima in fecundam lenterp' trom^ 
mijfi fue're^ ac p^qifk qucKkigmiwmrefra&tiQtgm f^|l 

jfunt. ', \ i \^ v- • . . 

* Itec in argutstata faiie diffii:iU iiifteUnb 

i' §; 238. • •' 

Supereft experimentium vere Jingutare de trijlatlo 
Jskfidica, ab HLNeutonoGptte. quaeflr. 25. ubertim 
ikfcriptam , & ptimo ab Erasmb Baftholino ^t«* 
ftum , & excaltuto ppftea ab Hugersio in libro d< 
lun)ine gallice edito. Eft criftallu^ ifta lapis pel* 
lucidus, fiflilis^ colons expers, fine peilvicidit^ 
iaftura caloris ad candefaftionem usque capax. In 
a\qua diem unurti aiteAimy6 miicerata poHturam 
foam naturalem amittit , cum aqua forti ebuHitio^ 
ncm ciet; inftar Vitri eleftrica feft. Videtiir efe 
lapi« de talci g^nere. Speciem pafaUeiepi^^di 
obliqui habet. Fihditttr facile in "plana xwyis Ibe^ 
tcrum parallda, i^n item io aJjAt ' Alwiijtar fe* 
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dum pefpalkukT/ lani.v^o ^pidiiSirMHils baei?*-e^ 
{HToprietiis y iit> fiquis iacis mckiiis in qu^s^mliiMit: 
-Aidsilupef fipfeiBhimidAt , • vel* ad per pendif^luw^ 
vel ftibjtU9^& JMiaationjis atp«i^^^4^ 4ih 

twid^^ g«miiiMiT^faireira^Qe4n 4uos, i:a(}i9^ 

sdHfl|r«^Qmm4HW»nM«ig4^ ioolMtKoois 6c re£r%r 
^ftt^r? 1:, alter veifo inufitafo jEwdUs iw^ 

,|nore deUeftaf adfeuc uitpriu? npyo quodam rcSpa- 
|Uouis»iigulo^,,^ ipti^i;YaUo^^ quod la data 6i^x^ 

^'f^e fit utii tehgetis anguli 6. gir. 40 ^^radiam. 

"Pqrrt qui radius femtel in JfUperfide priina babtftt 

fifffkfUonem tb^itimam velinfolitS^m, nonmOito 

'irttiriet esittdem in fecunda, fed \ti omnibus alite, 

f lehfim applicejtiturfitu {taralMoautoWiquaqtioi- 

^tique eiasdeiri criftalli fr ufta i unii5o . fit4* perpwd^ 

Uicalari exdeptd; in quo fi ad angtrtos r-pftoB' fttt- 

ftorum plana ittrigantinr, ttttt€^«imttettotadit1^ 

<iitti p^rmutaint vicei?^ & radius-in pfimo confuMR 

refrattione r^fraftus in fecundo-infolito more 1^ 

frrngftor, & vioiflHw'. Ex hac gemina refraftioqe 

-Ht, ut, fi huius lapidis crill^Uini fruftum libro iiii^ 

fOQ^tur , literap f)Qgal9e per illud trat^iireant da- 

-pices: qu« & orjgo obfervationis phaenpineni 

liHuatanrfingalarisfuiffe vid^tiir. ' Gemina huius- 

'*odi refiraftio^etiam in criftallo de rape, f6d mid- 

to itipiore dilcriqiine , nee tam manifeftaf ohfipevn- 

<tur. Quod expli^tum huius jihaftnoqpteiii attkiel:, 

Hipoi^iane omnium hypotheUum^patrcuaos igM- 

<Mtioiiem fuamXmcere eouQjteri: quod ma^ingtr 

jama puta» quam iniperta quaeque de con%aHh 

.lioi^^artium texttu^> 9xx% viriumit 4>ii^fiogere; r 
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^ ObUeTio ifam6$m tommntAt utfiiifM hypbtbefimt 
^^ettoni. It fioteri • jfteHkettSf & t diirinrfo fadiortxm ki- 
ifcrinreea refrangLbilitfltr petite » ftdboe ^blyMdA eft; pri- 
't^sqdatii Mi alis traniemtis. NinHrtltti £ ptrtictita» ipte 
kiciif diveirftcoloresfaillos firentJMy inCrifii^ritlcnie dif- 
^niilt» eeqfie Koti folttm idreiititiiiv pfite# eeleriteit 
notui » M itifitr tc eonftmiti # ftbfilitite^'^ddie«t^4itt 
tiAftifcitste vlbnittbiies €e}eii<>t>els 4mmltime Sce^^mtk 

ttl^ diflimilet radii f qvovis corporis Incentii e. g. ^^ 

ptmfto fitnnl ^p^^'^ itno in (fiktin emanante tnininia 

Ipbrtione con(^lciia^' a Sole accenfo temere & perttirbatb 

tfi^lme nottt eiefta» iam inefie cnih adtnirabili propor- 

fiotsis aeqoabifitate deberent inntimerabites iliac particaUe 

ihet!)5rp^ene)aei qtiae aibae lucis radium quemlibeti 

iliftre ope prismatis deprebendmitar. Nee vero j 

^q^lJHi facilitts ip Euleriliypotheficoucipitiir, vM 

.mpdivm If^^ftwm tot ex diverfia particnlla in onini fiu. 

-part^ j^aip j^qi^abili proportione mifceri » tit nbique certi 

eoloruradiuf f^er jdeiyi propagari, determinate fubpr9* 

poi!ti6ne ie»p^ bflntU^iia alii# fpmmixtus, inde a Sole 

i9A noa. mtque poflit RtfpoHfio Jfjmtom §& : quod, fi par- 

ticolae difpares eafu etiatn quafi fortuito pennifceaiitiir, 

iquo maior fomitor eanim numeru^^ eo magis. ad diftri- 

hntionem qoamdam aequabiletn accedatur, latobviis in 

cdDempiis pateti difcrimina autem^ iiqne adfint minimaf 

obrervari non p<^e. Praecifius n^ponderi in EuUri hypi^ 

-ikijp ita potfft; videlicet ex pfaauioiDenl» Iblutionnm elif* 

jnicarum coBibure» beterogenea mutiio folventia ipfiss 

inaaq^alitatis partium adminicuio vnlgo fob aequabili ad* 

.Inoditta proportione infitis iibi vicuna iBter fe mifceri, 

11^ prbinde iiliid in flnido aethereo minim admodmn vi- 

~4§ri ^debere. De ceterocom fonum tonis aeqne faeteroga-, 

neia per alfrem medium analoge propaganri certo coirffc^» 

miDQa de aplkf^nekypoiiMfia^ EittierianaB bac ift par«)l» 

qnam Neutonianac, dubiteri pofle videtur; etfi modify 

flOO fcB fiat 9 fatia definiri.non pofiet^ 

ARn 
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ARTICULUS V. 

DE CORPORffiUS DIAPHAWS £T QPAOSv HO^ 
RUMQUK COLORIBUS NAT1VI& 

^ quacunque direftiQEe mfeincidtfiitem magna 
iakemex[Murte tcanamitlaotf cporaeconara^ qua^ 
lucem nontraniaBittaiit: qqodii ifta lucem reile* 
^ut certQ ac regulari ordioet ut ipfius ope pbie- 
itaiucida per radios ab ipfis reflexos videripoilm^ 
/proJb appellautur. 

5. 540. 
Corpormn AtMhaneitas jecundum EuterUmam di 
luds fiatura htfpothejin in aquabiH id §mus texturacof'^ 
jforum fecundutn particutas infinite parvas confijlitf vi 
cuius homogenea vibrationes luds in lineis adjenfuni rf* 
Sis ab um extremo ad alterum propagari pojftnt ; quct 
iixtura in aqmbiR denfttate, rigore, & ela/ticitate, 
fracipue conMit. Fieri id ita pofle vel Tola probat 
foui cum luce analo^ia. 

% 2AI. , 

Cwrporvm opacitas fecunaum eandm kj/potkejln ab 
inaquali tixt^ra corporum Tecundum easdm rtgoris, 
demfitatis^ & elafiicitatisajje(ti(mesexoritur. 

%. 242. 
C6tjp&ra ex parti cpaca, & ex parte p^hciia,fwe 
qucB, unms tanUim eohris radios transtnittuntr fecufi^ 
ium Eulerum textura aquabiti paftium umus tanium 
€olorisvibratiombus eengruentiumpollere debent • 

* Nee corpora perfifte diaphanty nee pcrfefie opa« 
ca» uaqiMiiii reperire eft. Hinc etiam vitri p^oddUfima 
,ti»bram proiiduot ; hinc aquae profpadaa admodmn fufr- 
idt confpeftafn'eripiiuit; hinccylindeir vitrensfoliduartrea 
-pedes loiigut& nigra tharta drcumvolutna Inc^m ab imia 
^afi ad alttn}i&.ooimao non transoutdt: qukuioMmitt 

Ts coo* 
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coDtinuo liiciiA]l4d^iaiii i tcttum idae^l^^^Vtatibus difpe^ 
gltv^ » itIIIAto tOtum 4^Il^^^ peflimMi:. . ViciOim oon 
eft opacaiQritV corpus^ mW^ Ppn ^i^flmf faltem 1»- 
minseiucis aliquid transmutnnt^ Pointer opac^ ex parte 
faltem fubinde pellucida fiunt rfl eorum particuHs aliud 
ntedlotn tnmns diiftliiile , trtinuive refrltigtlis , locnprio^ 
fis intcrpooator, udciim chaft|i'o}eo imbi^tnr^ .Huc& 
itim obvk exfitnpla feTviutit Sie x.) aqua petlttcidaiQ 
fpumas ada pellucere definic n/b' a^'rim- mler{kifitiun i vi 
refrmK^ntfe nimfs diffimilem. 2.') Infaflo gallanwn ftft^ 
Imio vitriblifeorfum pdlucentV cOtomikti atrom- Hqilc^ 
rem conficiunL 3.) Vltrum pgUucens (cAd^ afpentooi 
^efcit peUticijditKte^anii{&tib a^emfulci^^feiQliimantem. 

Secundum Neutonwu diaplmtwiias^ (4? m auuahil^ 
te hogturcB Tiafcitur, vi emus yires attriMvf^ fmper i^ 
omni parte jmt in wquUil>no ^ nee jproin trtmfitunt littb 
reSilineum turbant Opacitdfah inceqiiatitimUctfl^ 
fia naffitHF* Patet ex dicti? §, tz. riot, ' * 

5. 244, . . ,1 .i 7 
\. Corpora diaphanut^per radios transmtjfas nonfi 
'i^fayfed iUa obiiSariprnffntant , isfrquUmfxradioi ac- 
fepere} idlpteidea^ -quia in^forum trcmfitu idem mnA 
refpeftivutfitufy dirMo ^\& fir^^pottiQ rddiormkcift 
ficut (fnte ingrejfum fuerat, :. 
V . it \ OpOfa^orpoffl per rM^Qf riflexofvulj^vopcor* 
fUslucldmn I aquqMQs (uceperutfst , Jed j$ >g/a vi^" 
iidapir^lHntf (l^iaf$fip^^t n^cQnmssffdiQS^.nec to%* 
fiine , fitiA mutuo , Ofi pfoportions ^ ^ , Ofcepsmi. . 

- ' - -^ :.§.. ,«4S- .' 

IIL Spec^fa orm^mreoflomgationt, fypirfidfrumi 
t4tinui omnes radii embmfitu refpeSivQ^f^fimmilMti 
^ (pnxr midiimt y id ^uod jit ^ ft 6mnes. lijiifMimMentia frst 
in eodefff piano : timoienim ob sequaiitatepiitBgulq- 
•Tumiac>dentia3& r^ilexiooisietwu.ipoAreflexio- 
t r nem 
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nem manet idem fituS, id «ft , eadam mutua in*- 
diiiatid & propinf^uitas quorumvi^ radiorum ^ qua* 
lis fuerat ante reflexionem- 

IV. Afpmtas £*f inftqualitd£ fuperjidei in rnufja 
ijty qucd pon Qnmia cqrpora opara , imo & diavhana 
mperfeSa, ratiQmm fpeculi habent, i \f^ 

V. Omnia iammopaca corpora r(i^km^fpe€^i0lf^ 
(mte^^urit^ fi l^vigmtur^ quoaunqu^, colore fmt im^ 
^fa.r qi4a f^ltem ladios fui cploris. tunc iufto or^ 
4i|ie r^fleftuat ^ ut perUlos obif^ftuin lupidum i^ 
ipil6 ceu in fpi&cuio yideri ppffii ' ^ 

• VI. Nonejl peffMe fpemlumr^ ifuod fme lucis de^ 
ttimlmto obieSta re^rafentet, . Cum^siempe c^nium 
epacoram tenuiilunae laminae iiatMllu^idde , hoq 
nomine iamiiigens lucis non; jreflexae iaftura % 
0euid^«i)ee poifibUis eO: pe]^3a laevigatio artifii' 
iSalis ; liquidei^ io tevigatiflknis per micisoiiDepia 
maximae iidhuc inasjjualitates obfervanturJz i4 
guodvel ipfi? modus poliencU ppe fcobium metal- 
ucahim , arfiftiularunj, marga? i<l^Olitaa« iSfc! fa-* 
tisoftendit. ' " • ^ ' '^\ - 

* Iftod ipfum vulgo Eal?ro obiicUury cjoqd^, ^fi r^ 
fle>cJiQfi^^l:.ini^f^/iyp^rficie, ob iftiu3 in l?evigati|runis 
<etiam afperit^tem s^dhuc fummam ilia tarn regularis 9 vi% 
feipfa eft , jbITc?. ijpp poffet, Sed pufo ^ijuidem t nunqu^m 
ill demonftratuni ^ plus tucis regulariter ajSku refleftji', ^pam 
fefl^Si poffit a mmeto partium reipCj rite lapviga^Urum. 

Qd^res quatuormedis fpelhri poffunti i.)utAint: 
l» %f , 2O ut funt m aW««i> , 3. )• ut fiinfc ii» or^w 
pojlro^m 'j '4* } ut font m ip^ iinima ^ ixnpt§tffn>^ 
jBem in oirgano vifus,v &h<^ mediante Ja ipla fa- 
^&«tt wcijiwtfr* & *pp^mpi€»ttu , ... 

■ \ .^ ■•••• . - • -^ • ^- • '^^^ 
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909 Nrsl Q^Fin) 

Color f uttfiimhci^ canfifiitmfiuditate j^articu- 
tarum , vi cuius alia funt aUis magft tjgfrangxhtUs , ci 
ifi , ftcundum EuUrum in capacitate ad variant ceUrita^ 
iem vibratiofmm rMione fubtilitatis & elafiicitatif , /e- 
tundum Neutonum vera , in. ceUritate varia extrinjeau 
nceptaabimpulfup)tis\ in varia mote \ ac dtnfttati. 
Patet ex fupra diftis §^ so2. 205. 213. 

^ lUad tamen difcriinen quoad hoc eft Eolemai iotcf 
& Neutonam » qaod ratio haec coloris fecundom Enlenim 
- cnilibet Incis particulae tota ex propria natarm infita fit» 
nee ea ad tlium recipiendum colorem capax fit: ex adver- 
fo fectmdum if eiUbonutn (altem celeritas tnotus cuilibet 
particulae lucis extran^ a foirs impiilfa advrnit Undt 
cototra NeutDoum dbkftto fupra ^ ajg. in adnot pofita 
«liam rationetam varile celeritatlay fubeademprspdrtio- 
ne diverfis radiia eundM albam radium coBiponeDtiWI 
uUqo^ a luddo corpora commuplciufi, fioliu $ intof^uifi 
|ioteft» 

>§. 148. 

Cofeft ut^in-or^Movifus^ & ixinde inammm 
tranfitf in diverfa imprejfiifnc confi/lit^ quce ixcodijcn- 
nunc particutarum lucis nafcitur , a quo colorem inipfo 
tuce modo repetendum diximus. , 

^ Etvero diyerfas efle impreiBones> quae a colpri- 
bus diverfis in organo vifus.eveninnt, lati^docetmodiu 
ille# quo oculum vulgo tam rarie perftringi a diverfis 
coloribus videmus, valde vivaciter videlicet a rubro dc 
fiavo » languide a viokceo, fuaviter k virldi& caenilea 
Varios lufus organi docet tremor iUe poft afpedtnm folis 
in e_o reliAus , v«iosque €<dore8 per vices exhibeot; de i 
<qna re plura videapud P. Scheffieriim noftrum« M Ufl/h 
rem, ute/tin okiafftf, explieandum gradivpifa^imus. ' 

§. 24q. 
Omne etiam opiuwn corpus atiquos radhs odm^ 
fotum intra fe, alios etiam ad aU^uam projunditatem 

tnms* 
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itmmx^ I ^/ nfiBSHt , €^ tfifer mfiremoi hot 
etiam aliquos ab io colore , tpmf$ prafert ^ J&verfos, 
mmi^ris^ . ConftaoCifthaec omnia certLi expe- 
rimentis. Nam i.) Omnes pmoium corporum 
tenuiffimae laminae peliucidae font: ergo admit- 
tent aliqoos radios , etfi oon transmitters queant» 
2.) Ututcolorata corpora fint^tamen immiflos infe 
ope prifmatis radios difcolores quoscunque in car 
mera obfcura vifendas refleftunt Q §. i^qs- ^5*) 

^ Ratio horum eft fomme faeterogeBi^ eompofitio, 
qpsiaHTorpciribuist^ qusevel intxitnab koteogepea videri 
pbffiBt f ut hi vitro , cryftaUo &c. vel ex fiok eorum ge- 
nefi&cfle defumi poteft. 

^$-250. 

Vtfetundum£uieri hypothtfifhcoffusalkpsod pmm 
pttriiroiUos admttat £^ transmittat 9 omm genms 
foirdc^s minimis ^ lucispaiiicuiistefmitaterigoref €f 
tlajlkitate refpeStiSa analogis , confiare debet j fimulque 
Jumm aquamitate easdem in omni Jut parte compofita 
ftmixtas habere. Sic enim praeclfii , & notf aliter J 
futummeft , utnohfolum refpefta unius colonic 
radiorum , fed refpeftu omnium diapbanum , id 
eft , iitoaeam fit , omnes radios quorumvis . co« 
lorum Mnea ad fenfiim re^^er vibrationes anate-^. 
gas transmitceadk , . 

^ PoTfO^taletbTptis hoc ip(b 1111II0 ^tenninato co«. 
iorelnfeftmn, fed fijqid^phaftiam & adbaai oeceffiu:^ 
apparercdebet ' 

; - - '1'^^ 251. . ^^^ , -I 

DTt in ettdeni'Ettteri hijpotheft corpur nRquod ttihtk 
tmo determinato ita fulgeat , mt eun&M% ftmul per ffsd^ 
ifmSiaphamtransmitkaty pravalerein eo debtnt jprn^ 
Majucis purtiOilh io colore infe^^andog^x ^ tmmr 
Vufola m(fuMlijimpdr adfenfum contwuitate tohm-e-^ 
u ; jiliarutn vera pcMrficularumt ^^ colofibus rejfon^ 
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liOetfig^eUini^w . .^ <- t'.A — •^- 

- > )IO{fti}og eiiWnpU fltat Vitrti eoIdf|[ta , fiiiitnqiielK)kw 
^"^duntabcat 4 n6ii Ittm di66 toloKi^ tarn fenfibilest 
firirilstttittcntia. ' • '■' '- • '-' ' • • 

' [Hh hypothefvm^ cbrput tdlquod unp de^^U 
netb Morr Jkt oiMl limphmeitatt finfiM refid^^^^ 
^pih ijt\ in gdfti^ak^' quidem p'aHictdas tiicis parti- 
^uSifeo 4qlQn^^V.(i»»atQgas ,•; c^tat^en has ipfcfsmf" 
p'um [atis #.^9»tiW^ » M forundmauoque , fmti 

genets r^jringentibus parttcutis intfir^glatam. Sic epiifi 
reflexio eius coloris radiorum' ceteris quoque prae^ 
▼alebit ; at nee eius poloris iradii ufpiam profaa- 
^us tf^biiimtteiiW. '' ' ' 

*,\ * Adhanc claflem pertinebuntoiniiia opaca colorita. 
^iTiViiitas iftorum omnitina eo minus begari poteft,quod 
in fpnp^, analogis pniuibus pfoprietatibus cum luce in- 
ftri:|fto.^ ratio drvi^rlbrum to norumjn folidis corporibui 
citfa dubium 'per)iiaec ipfa udiun6U determlxietur. / 

hi\'ri^ -. .".. ".\r. S 253,... . - '".-.j' 
-J Ineadim hypMhffi corpus iittfum& pmA ^acm 
eiityfi mixtiafoirtktdarumtmm^^^ i:elorihm:n* 
fpofukntium turn fit intima , nee qmad fatis fnbtUes, 
ydiycrdffiores tmtvm partimlas. , Sip.^nim ovom ge- 
aeris radii refletj^nfur 4iiicl^W<*f*&i»?^\^ft^fi ^^^^ f? 
lucem alban> coiiftcieiit , at nuUi ordinate ac pro- 
fundius iimul transmitf^tujp ob fingiilarum eius- 
dew coloris p^ticular^in coatiauirttem per hete* 
rogeueas crafliprci? abr uptam. / 

' Nigrum corpus in eadm hifpotfii^firit , (fuiMaiS 
particulis conjtat M eOM^ celefitdtem ijihrMiotkifn plmt 
tneptis , qm luci ptvpria efi. Undefiid genuspme^ 
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lf^vdmkyMir€Bqui mdim inuotufi^Jiq^t ji pro 
tationt i^jj^ ifioimm t»f^f^$\imi^^^ nfiW^^ nigrum 

Ex his ponci^iis ]siiriorum|i}#n0)i^ripi3^ fa«, 

iupmkjifii^ autinffHifnai 

ma , ^fiiflmdafrnt ^ alhefcu^ri^ f *Mi vitwwi , criftalll ,v 
aqaa,tiixi ig^ies &€. Ciimmm;44iMQO€si^mii(^ 
tranisiiiitttncbs per^^ itpt^jilQt,^ fi^rie^iribi palCni 
intermixto omneis pariter. radios alba lu^e refje^ 
ftunt ^iit in primat^'^a^tnn t^tibn^ pDlvifciifor^m ^ 
feu partioin y alhri finitimiurum fu^ (§t aa^« 
t& ^f^^go^not.). . ^milis dt.fatio in plepus ^^qua 
mixtiSy tttiih lafte ortQi«xai»yg4ali:f in aqua con:- 

11. Denc^ealbat3idgomoike.tti^ 

ilia qiiriia%)ii^ prpfi^^lijus acto^ haec onaW 

nem^ll^fsrbfpjt^f^ f ^ji'^^^ tr^iisniidunt ; 

unde;ift4|ii%9IPftis ^ipis rectus exla^^^ redit , 
in his n^t^^^jWfif^ *^lg?^i f^^^M?i.^^^^^ 

*. Ullclfe;V^fte$ ; mlb?9 SRftMtff , i(5«nrinnt ^ iiji; hyf m?e nir 

io nigrafffoftiidiiH ha»4 gi|iaeiWSt.j ,Qi^ poiyq ,thermo- 

fiftene^BilH^nem obfervefcur P,5ch^rffer9.-npft):j9>^^fUn-» 

ibk atrtaeftti ftiiif«rficie»»a fi>te }pcalf fcatf.. l^bn?, |wit«i5| 

fetyirqwae^itun^isr* .£«t|erfnii^^iMii atrf^in^Btpr .yitfji^il^na^ 
fidw geoiU cetetis;potenl^9i» infit |tvad6^^ Jliitiqt}^ id 
fneviaapcodiviMe&Jebrt* t, i 
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^04 ^^PdfsT. c^t vm ^ 

* IV, SpiTuta extra fmnilum riflexioms niffra nppa^ 
rent ; quia aut dtaphan&^Unt ^coi^ris ea||perttia> ud 
vitrea ^ & non nifi ordine certo radios re£le£luut , 
c^teros vel difpergunt > vel lyansmittant ; aut func 
xnetkliick j&x*thalybe aiminim , &aUoquiii ad ii> 
gredtuem vefgunt Contra^^iiae matedaoolorata 
conftant,' bdque nigvat haud apparent; - , . 

V. CoiifO in fultftim iontufus 9m' aUiefcU ut tfh 
trum : quiadus partku^ djj^haoae nan font , ut 
a|> a^re intermedio per eas reflet radii in fuper- 
nam jfaperficiem potiint , ut fieri in ritra dixlmus 

hicldc'L.'' ' ' ' ■■■• • •:■'- ' ' ■ 

yi. Qjjuttitr petmiMtione dMrmn liquorwn diverfi 
toloris tertita quidakn a pjwibus dmrfus color oritur, 
a mutatiime tongrua\ ttoihrd is effeaiistrntur^t^i^um 
limtuct folutio y pracipitatiam fitpe iunlfiiif^ & nova 
mixtio heterogetuojum liquorum efficit fectrndum Ma 
$§.251,253. a54-&c. 

* lliitismodi phaenonrnna pluritna fane ekgantia paffia 

apud rerum pbyficarum cultures ntagiio niimero eft lege- 

f e. Sic u ) fdlutio vitrioli pellucida ac fub vkeftiens folu- 

(ipni gallaruiti itidetn pelhiddaa fed fubfofcse petvixta 

^ itrum cblorem inauit 5 ^TCrt'afRiftis vitrfelt aut liftrifpi- 

fitus aftutuni deftruit , t)etlticiditate prifttna' redu^ ; qaim 

tamen affufuin bleani t^rtafi f^r ' Aeliqaitrm tnrftts In m- 

^orem vertrt «. ) Tirtttdra BeiiKo^'s , ftyricis , baHa- 

s^um vit^ 9 qnae mbtcnndi cploris font> paiids tantum j 

aquae guttia affnfia ladeiin^ coIoMfm tndainit 3. } Sy- 

rapus violanmi cantileus ib iicidtyiaffuforabedhieaii a£i- j 

le alcalino Verq virorem c6ntnrtiit< 4. ) Si toprao ia, 

fpiritu nrinae ^ fen fails tin$hioniaci ib4ra£ur, eanmkoi 

tolor elegans ena(citur :' fi fpkifutn nitri deinde affundu# 

prscipitatar cuprmn » & fotattto^x'^eiA)^ alealico miX'* 

(a inftar aquae peUacet colorV expert. 5. ) Omoea fpirn 

tus vinoli plurimis oleofis pattibua referti addito ^irita. 

yitapli mbefcont 6.) FiaiaifiaiiM^oioritma v%cii&£c im 

bw., 
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De Luce^m^attwafgeckinfiucus&c^ 305 

baes. Commifce in footella aemgii^em cum aqok vit«» 
feu fpiritu alio fulfureo, mixtumqw accende: ardebit 
flamma viridi colore. Cinnabaris indifto Uquorc folobt 
dat flamiDam rubratn » ruffor c^eculeam. Homiiiiiin lam* 
padi adftantium facieu SL^2t appafebunt« fi atrameotum 
oleo cotnmifceas* ell^'^chnio nigro adhlbito « £<]ue locna 
ipfe cttteroqiiinpbfcuru&lit.' Si viridi lampudi vitreae & 
pellucidae oleum aeru^^emixtum Infundas ,. ellytfanium^ 
que vkide adbibeas ;, id obfcuro iu l^co accenfum aou 
yultus iblum fed & reftea adfta^oti^ yiridi colore im« 
buet. /- 

*♦ Cator & ^kenu^ frigua , vgntivLS node fluidat, 
modp confifteutia evriduut coq)ora quicdafn^ coloris mu- . 
tationem quoque fiae^ie inducunt. Inde rarfom yarii -artif 
lufua* Si e« g. Iblutione bifmathi in 2^ partibna aqu^, 
ipttx^ cum una parte iUia chartam albam icnbuaa 1 ubi 
iicca fuerit « candoxem fi^rvabit ; at igni aiit carbontbua. 
adhibita vicefc^. Hinc icones aencia tabu.Ka es^ujl^ ^' 
hacque tJo6l«ra illitae, quae cetera nihil ^aliis diiSenadt^ 
dum nigrae infinu calente reponuntur > poft inoram vjii«, 
des extrahuntur , non fine adftntitium admirationeJ 

♦** Vitrumcoloi?em viridem induk a cupro calcinat 
to #)i eommixto ; csruleum a ZafTera {txx 0d&a^ obfict^^^ 
ro quodam mtnerali ; colorem rubrum a tnagneQai Si^ 
mill modo gemmae fiAitiae p^rantnr . fmaragdorum » m- 
blnorum, fapbirorum &c. aemutee ; in quarum confe6^io- 
ne aJ^epa quldem pura ^ velcryftallua jDalcinata , corpnt 
fiippeditatf calxautem quaedam m^tailina iei^ mineEalia^ 
modica quantitate admixta , colorem mixiiftrat. Vide 
Boyllum Experim. de Colon P. IIL De caeds ix^loi^m e3f 
tad:ii difcementibus vide apud Verdri^ea pag. 225, qui re» 
fert^ eoa teftatos efle4 album Si nigrum afpeniou & faa« 
xlme inaequali fuper^icie polletie ^ vixque diiberiieaHh^ 
ftigrum tamen albo afperiorem efle. 

***♦ Excoloribus iudicare de remm variarum oa^ 
tnca & bonitate ex du Hamelio difcea PhiL V^l; & Nov. 
P. STATxi-xa PHTa. Part. Pa|w L U ?• 11 
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' IV.Sfmda extra pui/i^u^ 
rent ; quia aut diaphana^unt ^<>ri8 e;i|pertta> ud 
vitrea ^ & non nifi ordine certo radios reflecluut , 
ceteros vei difpergunt y re\ transmittunt; aut func 
nietiiirick i&x*fchalybe ijdmi^^ , &alioqum ad n> 
gredtiiem vefgunt Contra/^iiae matadaoolorata 
Conltfuit,' b6qae nign^ haud apparei^^ - 

V. Catbo trifmberm iontufus ffma&^nt vtiA- 
trum : quia eias paitifcu^ d^aphaoae noa funt , ut 
a|> a^re iritermedio per eas reflet ladti in fuper- 
nam jfaperficiem potiint , ut fieri in Titra diximus 

hiclOcIV.'' * '' ■■ '■'■•■ ' -' ';: • > ' 

yi. Qjkttitf f0mMi(me duormn liipiomn dtverfi 
toloris ie^tiui quida^ aprmii^^ color oritur, 

d mutatitme tongrua\ tijiiurd is tffeaus.mtMr^^fm 
nmtuct folutio y pracifntatimd fitpe iunSlai%t & nm 
mixtio heterogeneoiiim liquorum efficit Jectmdum Ma 

^.251. ^p. 2$^ ^C. 

* llii jasmodi phdcnotn^na pluritna fane elegantia pailioi 

apud refum pbyficarum calibres magiio niimeroeft lege- 

re. Sic i.) fdlutio vltrioli pellucidaac fubvkefeensiblu- 

(ipni gallaruiti itidetn pelhiddsB (ed fubfo^cee pehbutta 

^ itrum colorem intuit} ^uert'affbfttsvitrfeKaiit'i^ 

fitus aftutuni deftruit , t)eilticiditate priftitm' fedilda ; qoim 

tamen affufuin bleani tfiftaW f^r deliqaititsi mrftis In irf- 

^orem vertit. «. ) Tittttdra Vemoi^s^ AyHcis , balfe- 

snum vitae » qa^e ruKcimdi cokms font ^ ptack taotuii 

aquae guttia affnfia ladenm colorem indamit 3. } Sy- 

mpus Vfolanmi cannleus ibK^idb iaffuforabedmeoii a^j 

le alcalino Verq virorem c6ntn<hitr 4. ) Si (sprtto i& 

fpiritu nrinae^ fen faiis trnTmotiiaci Mra^uTf dnrakol 

tOloT elegans 'enai(citur : fi fpkifmn nitri deinda affiiadasi 

prscipitatur cuprmn , & fohitki^xaciA)^ alcaiico inix4 

(a inftar aquv peUacet colorfa^^itper^. 5. ) Omoes fp 

tua vinoll plurimis oleofta pattibua referti addito ^iriti: 

yitapli mbefcimt. 6.) FiaiMiam^oiorUKit V9tii&iie io^ 
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baes. Commifce in &mtella aenigii\em xdm Jtqok viUe^ 
&a fpiritu alio fulfureo, mixtumque juxende: ardebit 
flamma viridi colore. Cinnabaris in.diAo liqaove folobt 
dat flaainiam rubratn , fuffor c^eruleam. . HomkHun lam* 
padi adftantium facieu at,rae apparebunt# fi atrameotuiii 
oleocomnufceas* eU)'<chnio nigro adhlbito « £que locna 
ipfecfctcroquinpbfcuru&fit/ Si viridi lanq^di vitreae & 
peUucidae oleum xru^^emixtam iBfundas ,. ellytfanium* 
(]ae vkide adbibeas ,.» id obfcuro io l^co accenfum aou 
yoltua folum fed & reftea adi^&timfi iriridi colore im« 
buet ^ 

♦♦ Cator & Remain frigoa , <pibtis «odo fluida^ 
modp confiftentia eviuhmt jCoq)ora qamdaxtkf coloris mur . 
tatlonem quoque fejie indui?unt. Inde mr^un varii -artif 
Mms. Si e. g. Iblutione bifmathi in 2]^ partibnji aqu^, 
fpni;i cum una par^ iUia chartam albam icnbnaa 1 ubi 
iicca foerit » candotem fervabit ; at igni aat carbontbus! 
adhibita vicefc^. Hinc icones aencia tabu.K^ p^ufee r 
hacque tinftwra illitae, quae cetera iiihil f^ aliis ^enttrt^ 
dum nigra in^finu calente reponuntur , poft ixioram vii^-. 
its extrahuatur , non fine adftntitinm admirationeJ 

•*♦ Vitrumcoloi?em viridem kiduk a cupro calcina- 
te %i comtnixto ; caerulenm a Zaffera fi^i fetfra, obfc*^ 
ro qoodam mtneralf; colorem rubrum atnagneQa« SU 
fflili modo gemmae fiAitiae pfiraotnr , fmaragdoram , m- 
Mnorum, faphirorum&c. aramte; in quarum' confetti o- 
nea^cpa quidem pura ^ velcryftallua calcioata , corpnt 
fuppeditat* calx antem quaedam m^tallina fej^ minecalia^ 
modica quantitate admixta , colorem mipjftrat. Vide 
Boyimm Experim. de Color. P. IIL De caeds calocem ex 
taftu difcemcntibus vide apud Verdriea pag. 225. qui re- 
fcrt, eos teftatos efle4 album & nigrum afperrin^a & ma* 
xlme inaeqaali fnper^icie pollere , vixque djA^rneaxh^ 
ttigruin tamen albo afperiorem eife. " 

***♦ Excoloribus iudicare de remm variorum oa* 
tn^a & bonitate ex du Hamelio difcea PhiL V^fc & Nov. 
P. STATxi-xa PHTa. Paht. Pigu L U |>, IJ 
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p. II, a. TV, Diff. poft Cap. V. Alia r lulta clegantla ph«fto* 
fihena de coloribus invenies apxid rfluflchenbraBckiuto Ib- 
ftit. PhyT. &:Bogrhaaven fab finem F VTT. Elenu Chem. 

♦♦♦♦♦ Hue traqne colores na tivos utcunqae fecan-* 
dnm Eokri hypodiefin explicavimils. Neutontis ex ad** 
varfo eosdem repetit primo a ianK^Uiacorporum opac(H 
rum , qu» poft certam craflitiem ifeu vacno , feu q^ 
vis hetefogenea materia impletia Interftitiis intcrpo- 
lantur, in ijuorum occurfa pro difpc ifitione Varia , qtiam 
a craffitie feu' profiitiditate prioris perciirfiinediina£tifae-> 
rinty modo refleftantar radii trans qioasvislamellastnuis- 
miili , nunc in alias atqtie alias plagis^ fine ordine refrltH 
gantur. Quam hj-pothefin quia uberius excoluit P. Boff^ 
diovicbins nofter, &totiiuniinis tratftationi aptavit,rfo^ 
vb fyftetnate Vi'fium elenacntariuth iti omnem Phyficam 
introduftc> i quod plurimls poft ipfiini placuit ; iniuriam 
fbe faAurCim'^Vitem eins amatoribus , niKi brevem faltefm 
illius'^yj^o'pfin hie fubiicerem expHcationi phaenomeno- 
ttamlucir, ex i^orum meditatione id^m potiiEmum eni* 
tumfulL 

ARTICULUS IV. 

BE BOSCHOyiCHIANA HYPOTIffiSi VIRlUMELfr 
MENTARIUM , EIUSQUE AD LUCIS PH/E- 
NOMENA APPLICATIONE. 

§• ^56. 
13 Rogefius Bofchovichius S. J. natione Dalma- 
* • ta , clarum in omni Mafhefi & AftroHomia 
nomen, cum in Neutoni Optica obfervationes il- 
las legiflet , ex quibus vices illaealternae facilioris 
reflexionis & refraftionis probari videbantur, quas 
lumen a varia profunditate feu craffitie medii iam 

Sercurfi acquireret in punfto novi occurrentis me- 
ii refringeatis ; indi^cium inde cepit legem alter* 
nae adionik in viribus elementorum repulfivis & 
attra6^ivis magis complete determinandi , plares« 

que 
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que in ea alternantis repulfionis & attraftionis li- 
mites ftataendi ; quam frequendorem aiternatio- 
nem turn quinta ilia fuperius §. 228. not 1. illata 
conciuflo fuadere praecipue videbatur , turn vero 
etiam isehementiifima ilia iucis & aqi|ae vapbrom 
repulfid , at chemicae fermentationes , quas pdr 
eam foiam vim r^uUionis & attraftionis explicari 
haud omnino poife exiRimabat , a qua corporum 
impenetrabilitas & vulgaris coh^io tepetitur. 

Itaque i.) P. Rogerius inter arcum repulfivum 
Ultimum CPl>(Fig. 54, Tab; VII.) impenetrabili- 
tati corporum determinandae deflinatum, & inter 
arcum attraftivum gravitati generali refponden- 
temNSZ, non unum tantum porro admittitar* 
cum attra6Hvum e. g. DEF , cuius lex cohafefio^ 
nem corporum d6terminet ; Ut equidem ad % lyi. 
Cofmol. pofui: fed alternatione^ id genus arcuunnt 
repulfionis & attrdftidnis pluriraas admittit' ctina 
Valde diverfapolitione feu inclinatione ai^fcu^m iii 
puuftis intetleftionis ^ & aeque varia eorttiideni 
excuiyentiurti magnitudine. Et in minoribus^qui- 
dem diftantiis elementorum , per axis portiotaei^ 
AD, AF, AH&c. defignati^, multo plures & 
tnaiores admittit arcuum mutationes , ceu necef^ 
ferias ad cohjefiones , fermentationesquie^iccfrpoi- 
rum tarn varias e^plicandas : in maioribiis auteiA 
diftantiis , in quibus a fe inVicetn planetae diftaot » 
ar^m NSZ attraftivum legi ^ravitatis coufSirhia- 
tumconitituit; inmaximis demum diftantiis, qua* 
les funt fkarum.a nobis > cenfet » novas ie^ones 
alternas arcuum repulfuvoriain & attraftivc^^rifm ia 
punftis quotipUjpqjae admitti pofle ^c, Ita t^Mcfeia 
viifert d^ iupiine p. I. n.^j .) v? 

2. ) E3^eaf$ltematione Arcuum fequituip;- SWf<* 
tepulfionis & attraftionis in punftis interfeftfonum 
axis A X aliM tjBfe cohafimu^ uUos non fokHfionit. 

Ua Si^ui- 
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Siquidem quoties elementum unum refpeftu alte- 
rius in A pofiti exiftit ia punftis D , H,^M &c* 
in quibus aufta diftantia traniitus fit a repujfione 
ad attraftionem , hoc primum linfiitum gctnus ita 
tuentur elementa > ut , fiqua vi extranea indie^ 
five ad hanc » five ad alteram partem dimovean? 
tur ) ftatim remotioni utrique refiftant , fibiquere- 
li^la ad priorem diitantiam recuperandam retrci 
curfum refleflant; unde ifti vocantur limiies coka^ 
[xofAs. Contra fi elementum unum refpeftu alte- 
rius in A pofiti exifta( m pun6tis.F!, K, &c. ubiau-* 
ita diftantia tranfeunt ab attra6lione ad repulfio^f 
nem; fi vel minimum ab eis punftis removeantur, 
i^atim fponte ab eisdem punflis recedunt magis , 
mQtu^iiefemperacceleratpt vel per attra£liouem 
coutinuam , 11 diitantia minuitur • vel per conti'^ 
Buam repulfionetn , fi diftantia aiigetur ; donee 
transgreflu proximi limitis iam fado mutetur at- 
bra£tio in repuliionem, aut viciftim, & motus an- 
ie (fpnceptus rurfum retardetur : unde punfta ijla 
!>*, K.2c;c. dicuntur limiUs non cohafionis. Diflert^ 

3O Per limites cohaeTionis commode explica- 
xi cc^a^/ionem corporum ex alias diitis in propa* 
Jtul^.^t: ubitam^n ex;.multipiicatione^hotam li^ 
X^itum,& diverfa pofitione & magnitudine arcuiffia 
cpn^fininorum vana cohaefionum magnitudo utir 
que multo coimnodius. y minus t^men iinipliciter» 
oec t^ certa ac praecifa legeViquam per unum 
fimidicem eohaefic^ limitem , expUcattar. 

*' 4.') Sintin Fig. 54; Tab. VIL duo elementa, 
^ti^itt iA A> alter uta in limite non cohaeftonis m 
F, ex qua diftantia r^moveatur elementum F vi 
^^tI;^ll|que parva verftis X.^ Stadw vi repulfiva 
ageRfsper intervaUuna F>H reqedel motu acceWr 
ratiMiisque ^d fi; turn vi ia ^tm^vuti: wria ieir 
•: ; tarda-. 
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tardabitur motus per intervallum HK ; & fl area 
HIK fuerit fatis ampla refpeftu arcus FGH, ex- 
tinguetur tota ilia velpcitas ante appulfum ad R. 
Eadem extinfta , recenus mutabltar in acceffum, 
& mo^s per eosdem gradus accelerabitur usque 
adH, tumretardiilHtur, mutabitur rurfus in re- 
cefiTum , atque ita ofcillationes orientur, quae com* 
munes erunt utrique elemento; ac A unica eflent 
in immenfo vacuo. Differt. cit n. 59, 

5,) Si elementum^ex F repulfum effet cam 
multo maiore v^locitate , cui extinguendae area 
ril I^ non fufficeret , eiementum ad K devenirct a 
nondum extinfto priore receffus motu , ibidemque 
per KM rurfus acceleraret eundcm receffus mo- 
tum, donee in M is rurfum retardari *inciperet , 
in iteram accelerari , ac demum in R denuo re- 
tardari attraftione gravitati refpondente. Eo pa* 
fto poterunt elementa utraque ex parte opponta 
liltra plurimos limites excurrere , fi multi utraque 
ex parte limites adfint , ut ponuntur adeffe ; & fi 
areas attraftivae intermediae in receffu (repulfivae 
in acceffu ) non fmt pares extinguendae toti celeri* 
tati initio impreffae , & porro in areis repulfivis 
praecedentibus actjuifitae. Quodfi nulla lequere- 
tur area attra6iiva fatis ampla > femper is motus 
receffus continuaretur , & in tranfitu per limitem 
cohaefionis quemcunque inciperet retardari , in 
tranfitu autem fequente per limitem non cohaefio- 
nis iterum inciperet accelerari. Idem ex adverfo 
fieret in acceffu, fi poft aream ampliflfroam attra^ 
ftivam nulla fequeretur repuUiva ai^ea, quae extin^* 
guendae celeritati ex attraftione eonceptae par ef- 
fet. Interim ultima area repulfi va D P C omni ^« 
tioguendae celentatiacceffusfemper fufficit;qu€ 
admodum videlicet elementorum impeneitrabilitas 
jH^rpetoa nos fotis edoeet Unde in acceffu mdtus 

U 3 fern* 
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femper debebit extingui totus. At dam element* 
a fe invicem recedunt^ nihil impedit , quo minus 
area (|uaedam repulfiva prope limitem non cohse* 
fionis alicubi tam ampla atque valida (latuatur , ut 
nullus viciliim occurrat arcus attraflivus tam amr 
plus , in quo celeritas in receifu per i}lam aream 
repulfivam concepta extingui poflit : quo cafuper-: 
gent bina ilia elementa recedere a fe invicem ; do-f 
nee deveniant ad arcum ilium NSZ , in quo gra- 
vitatis vires retardent quidem recelfum , fed , R" 
^uidem ide fumma celeritate fiat , ita parum , ut 
retardatio omnem fenfum effugiat. ' 

6. ) Si oraeter ifla duo elementa adhuc alia fi- 
mul adfint homogenea elementa , quae in eaden^ 
agant ; horum aftio iam accelerabit motus prjedi- 
(kos, iam retardabit , prout vel conlpirabit , vel 
opponetur eisdem motibus^ 

7.) Concipiantur iam tref cafus fequentes. I^ 
friUno ira/iialiquis arcus HIKattradivus non redeal; 
ad K, led abeat in infinitum , abeunte pariter ii^ 
ufinitum arcu repulfivoMIK, & habente cum 
ipfa aliam afymptotum tranfeuntem per A , fitqae 
area afymptotica pariter infini|:a. infecundo caftj^ 
aiicus HiR non fit inQnitus, fed tamen longiffime 
poducatur , areamque maximam contineat ; pod 
ipfum autem fit pariter arcus repulfivus KLMam* 
uliffimus & multo adhuc maiorem aream conaple- 
0:?ns , quam reliqui omnes attratHvi fimul usque 
ad arcum gravitatis NSZ. in tertio cafi$ nullus 
occurrat arcus attraftivus nimis amplus ad partes 
X; occurrat autem » ut iq fecundo cafu aliqius ar« 
ctis repulfivus^ amplilfimus , & ingentem aream 
cotnpleftens, 

8.) In prima cafu J, fi malTa quaedanj elemen* 
toram quotcunque cbnftituatur inter limites A Kj 
tttcunque magno motv iucitentur eiusmodi ele^ 
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mentaviribusmutuiss: utcanque vaUdae ii6tiones 
clementbrum aliorum extra eosdemlimites pofitcM 
rumaccedant ; nulluni elementcmm eorum un-<. 
quam ex iis limitibus egredi poterit , fed ad par- 
tes X eras attradivuni afymptoticum infinituiQ 
omriem egreffum periii de impediet , atque crus- 
DCP repulfivum iiiQnitum impedit omneiQcom- 
penetrationem : fennmitario autem nihilominu?' 
utcunque immanis inter eleraenta iis limitibus 
comprehenfa perdurare perpetuo poterit, ekmenv 
torum fmgulorum motibus iam acceleratis , iam* 
retardatis, &;ofciilatioi^e(n,4.)iam aufta, iam 
imniinuta. Ubi & illud obiter notandum , qubd,^ 
li Iiroc pado molecula quaedam materiaeex elemen- 
tis quot'cunque conftitiyaretur /ea nulla naturae vi 
dividipoffet, nee eius partes a fe divelli. 

9.) Infecundo r^/tf ofciliationes aliquaB paullg^ 
tim itaaugeripoflimt, ut elementa quaedanLder 
veniant etiam ad K feu finem intervalli illiusva^ 
lidKfime attraftivi HK. Inde autem punftum i^ 
praetergreiTa , vim repulfivam multo mafimam 
pafla in fequenti area K L M recedeot perpetuo qiQ^ 
tu, initio ad fummum usque celeritatis gr^dum aor 
celerato , deinde retavdato quidem , fed ob ejd^ 
guam rationem gravitatis ad acquifitiam illam rffir 
pulfioneceleritatem ia toto fpatio RXmotu adfen^ 
fum aequabili. Et fi rnalfa omnis inclufa interval^; 
io AK contineat immeufum quemdam numeruni 
molecular um, &vei)ementi(rimo motu illo ofcilla- 
torio perpetuo agitecur , devenient perpetuo ele* 
menta quaedam lieu integral etiam moleculae ad il-^ 
lum limitem K, efltuentque; multo maxima ta^ 
men earum parte inOa limites illos AK cohibita^ 
& fermentatione ill^ vehement! fine difruptiono 
maflse diutifiune perdurante. 

U 4 xo* J 
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10. ) In tertio mfu omnes molecuise devenient 
ad ilium limitem K, & tota iila mailacitifliine dif- 
fipsibitur , & diflblvetar. 

f. ^57- 

Ex his principiis idm explicatio prsecipuorura 
lucis phdenomenorum in cit. dilTert a n. 68« Ac de- 
ducitur. 

I. ) Emiffio tucis. Ut foS iuxta ac fix« peren- 
niter confervarentur , opus Jolummodo erat , ut 
coram moleculae compotierentur ex elerr^entis in- 
tra binoj> areas atymptotic«>s fecundum cafum pri- 
mum C ^- praec. n. 7. ) ait^ura attraftivura e. g. ad 
HK,alterum repulfivuin ad AD pofitutn, maUria 
vero lacis in illis collocaretur ad maiorem diftan- 
tiam inter arcumafymptoticum repulfivum ad AD 
pofitum , & arcum attrafti\'um fatis amplum pofi- 
tum ad M , quem ^orro excipiat repulfivus ille 
ampliirimus W R ut in fecundo cafu (§. praec. n. 7.) 
Hoc paAo maffa folis & fixai^um finguTarum necel^ 
fiuio Temper durabit C §« praec. n, 8. ) » femperque fi- 
Bdul ofciliationibus qu^rumvis pacticuiarum lucis 
paullatim auftis devenient aUquae iftarum ad eun- 
demramum repulfivum ultra M , ac proln con- 
tinuo magna iUarum copiaafole & fteHis emitte- 
tor. Earum particularum fi immenfa quaedam 
congeries in fole ac ftellis adfit agitata in omnes 
partes ; numerfts cafuum, in quibus particulae ad 
limitem pervenient, pende(?it a numero omnium 
particularum inclufarum in e>i mafla. Unde fieri 
poterit, ut aliud corpus fit alio magis luminofum: 
led , quamdiu maifa ilia manebit ad fenfum eadenv 
Humerus iile erit & ipfe ad feiifum idem datis tern* 
pufculis, acproinde eademfi}(a» vel foi, asqua- 
lem lupis copiam aequali femper temppre emittet ; 
nifi aliqua ratione ifermentatio illaix)ta vices foas. 
certas habeat , & quasdajn v^luti iremiilioues & 

ioten- 
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intenfiones, ex ipfanatora viriumpendentes:qu6 
cafu fieri poterit, ut iam ihaioremt iam iiiin€>rem 
lucis copiam eijnittat, idque certa tempori^ perid- 
do. Atque haec ^uidem phofphorts, tapidi BoMoni-- 
tfifiy aliisque lucis phaenomenis explicandis per- 
commode fervient. Erit vero inipfa prima emiffio- 
ue celerita$ omnijim lucis particularom eadem; 
eo quod ad ilium limitem ultimum non cchaefio- 
cis devenient omnes cum exig^a eeleritate, quae 
nimirum in unica ofcillatione ultima acceffit, & 
vi cuius primp omnium vel modiciltimo intervallo 
arcum attraftionis ultimum ilium & ampliflimum 
utcunque exiguo fpatio transgreffae fuere ; ac de- 
inceps omnes percurrepdo eundem arcum repulfi- 
vum maximum aequaiem ab eo celeritatera recef- 
fus concipiant. Tertius cafus fupra pofitus fervit 
pro iis corporibus , qui accenfione una celerrime 
iUlfipantur tota. 

2.) propagatio tumms per vacua coeli fpatia fit 
reftilinee & aequaoiliter fecuiidura legem inertiae, 
vi cuius nihil mutatur inmotu femel concepto, 
ubi nulla aftione extrinfeca is turbatur. Non ta- 
men via fingulomm eiemcntorum eft exafte pror- 
fus re^tilinea i.) ob aftiones mutuas ipforum ele* 
mentorum eandem lucis moleculam conftituenti- 
utn; 7 J) quia in prima emiflione alia eiusdem mo- 
kculae elementa alias celeritates debebant ob di- 
verias a maffa repellente diftantias recipere} 3.) 
quia ipfae aftiones mutuae elementorum particu- 
bun cdnftituehtium, & fecundum cafuni primum 
infeparabiliter cohaerentium , inducent ofcillatio- 
nes quasdam eorundem elementorum, in quibus 
contraftiones maximae & maximae expanfiones 
qudedam particularum per vices ftatis.tempufculo- 
jrum^ intervallis confequentur. Ex quo & alii^ fiet, 
u£ particular per viam ferpentinam ^reipfa progre* 

U 5 ' . /dmn-' 
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diantur , & ex infiniti? a6ionibu8 viam admodum 
CQmpofitSim percurraut 

'" 3-) J^ffl^xh\ refraSlto a perpmdkuto, & ad per^ 
pendiculum, abeopendet, utrui^i in occurfu novi 
iTiedii fumraa virium repulfivariim novi mediifuni'.' 
inae viriuraattraftivarum usque ad certam aliquam 
diilantiamab iftarefpeftu cuiusvis lucidae Qccujr- 
rentisparticulaepraevaleat, anvicifliin. In prion 
caj'u aut reflexio fit, fi exceflus virium repulfivjurum 
medii novi tantus fit, ut fufticiat toti ceieritati pe^ 
peudiculari luminis extiugueudae , aut rejraSho a 
perpendiculo y fi tantum alicui eius parti e;ctingu^ii- 
dae parflt; manenteenim celeritate parallelamo- 
tus compofitus a perpeudicuio coiiiequetur in cafa 
celeritatis perpendicularis tantum imminutae; re- 
flexus autem ad partes oppofitas, ii cderitate 
priore perpendiculari omniub deftrufta , alia per* 
pendicularis contraria & aequalis Jntra idem tern*' 
pus a vi repulfiva medii praevidente producatur, 
/ In cafikpofterion praevnlentis vis '^attiadtiviae (eque^ 
tur refraSlio adpefpmdiculum eo ipib modo, quo I'u* 
pra §.2x3, not i. fecundum Neutoni principia ex- 
plicatum eft. Erit porro t^m in fecui^do quam 
tertio cafu finuum angulorum incidentiae 6l refra« 
(lionis ratio conftans fub quacunque incidentiae 
obliquitate: quia aequaie femper ab eodem medio 
celi^nwi lucis perpendiculari vel iQcrementujn • 
vel decrementum , advenict. Vide §. 205. IV. At^ 
que haec quidem de progrcflb ex vacuo in medium^ 
refifiens motui iucis. Quodfi de uno medio refi- 
llente in aliud fiat traniitus, etiam vis attrahena 
prioris niedii cauiTa refra^tionis a perpendipuio in 
novo m^dio elle poteft, perinde ^c fecundumN^u* 
tonum §.213. not.. 

^ 4.) rices altemcB facilioris refitpAonis ^ trans- 
mijftonis fie expiicftntur. a) Etmenta moUculas h^ 
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df cofnponMia kabfnt inUflimf motuSf exipAbus conr 
fe:}uuntur bfcillatioHes quadam in ipfis moleculis^ coft- 
tradiones, acexpanfiones, per Aatas temporum 
^ices (hicD. 2), quam varietatem accidentalem 
intrinfecam molecularum, quia ob varlatas diftan"- 
tia^ earum elementa apta fadt ad varias vires ab 
eodem medio recipiendas, vocemus difpofitionim 
variam molecules ad repuljionem , vet attraSionem , a de^ 
terminato medio recipiendnm^ Etemm molecula quae^ 
vis, duiii ofcillationes illas peragit, in fuorum ele* 
mentorum difpofitioDe alia atque alia a quavis par-^ 
ticula corporis refringeatis , yel refleftentis , ionge 
a^ia fumma virium repelletur, & attrahetur, ac 
proip etiam haram virium exccITus alius atque 
alius crit, idque difcrinien eo maius ^rit, quo erit 
propior ipfi particulae attralienti, vel repeileati, 
id eft, quo Jongius in fphaera aftionis novi medii 
procurrerit. bj Porrofjc omnibus huiusmodi difpoji* 
tionibus etementorum molecutce tucis erunt bince qucedam^ 
quce omnium diutijftme perdurabunt^ nempe maxima 
contraStiOt & expatifio maxima. Sicut euim iapen- 
dulorum ofcillatione Sc vibrationibus chordarun) 
inulto maior eft mora, ubi motus retro ileftiturt 
& maxima velocitas in medio; ita fane & in eius- 
fnodi lucis moleculis contingere oportet. c) Eius^ 
modi difpofitiohes tnaxifnce contraSfionis & expanjionif 
redibunt plurimis vicibus , dum molecula aliqu^ 
lucis a piano ABdevenit ad CD (Fig 46.Tab. Vl. 
5. 213.3 & tantundem infra C D demergatur^ 
riara ex obferva tionibus circa diffraftionem lunu- 
las coliigitur, a^iones, quibus radii detorquentur, 

9lX — partem undae extendi (§. 223.); vices 
800 ^^ ^^ 

vero illae facilioris reflexionis , aut transmiffus, 
fecundum Neutoni obfervationes in atiquibus cafi* 

1ms redf unt per intervaHum ~ — Quaproptejr (i 

8900Q ^ '' ^ 

vipes 



Digitized 



by Google 



3i6 Pars I Caput Fill 

irioes/illae facUioris reflexionis, Sc fkcilioris trans- 
miflus, penderent ex unica contra£tione 6l expan- 
fione molecule ; iam in intervallo fnuplici A C 
(Fig. cit) plusquam loo vicibus (feu iii§ zc 

§?^J recurrerent> & in duplicate illo intervallo 

plusquam 200 vicibus. Scd recurrent multo cti- 
am pluribus vicibus in illo intervallo contraiillones 
& expanfiones illse ; quia , ut iam videbimus , fin* 
gulae vices facilioris reflexionis, vei facilioris 
transmiiTus t pendent a pluribus eiusmodi expan-* 
fionibus, & contra6iionibu$. 

d) Ex his vices iliae alternae reflexionis ^ 
transmiflionis iam fie porro confequuntur. Conr 
cipiamus homogeneas lucls moleculas conftanter 
affluere ad fuperficiem C D ( Fig, 46.) duo media 
heterogenea, e. g. a^rem &vitrum, difcrirtiinan- 
tem. Maxima earum pars adveniet in alterutra 
binarum illarum difpofitionum diuturniorum, aut 
'^certe in earum vicinitate; contra paucifiimae ap* 
pellent cum difpofitione ab utroque illo limite ma- 
gis remota: &^ hae quidem poftremae mutabunt 
luas difpofitiones in progreflu inter duo plan^ A B, 
ab (^ Fig. 46.), virium utriusque medii fphagram 
terminantia; ut adeo in iisdem ab utrovis piano 
diflantiis vires ad diverfas lucis parricalas pertin- 
gentes fint futurse adn^odum diffimiles. Quar« 
ilte, quaeharum virtuterefleftentur, nonrecupe^ 
rabunt eandem ad fenfum celeritatem perpendicu» 
larem, quam in acceffu habebunt, & hinc noq 
habebunt angulum reflexionis angulo incidends 
aequalem, nee ordinate refleftentur. Similiter, 
quae traiicientur, aliam virium fummam tranfeun- 
doexpertae, admodum diverfa habebunt celerita* 
tum perpendicularium incrementa, vel decrement 
te, ac proin fine lege refraftae difpergentur. 
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e) Verutn iUae lucis particute , quae cum hims 
Ulis difpofitionibus advepiuat» quasque loi^e plu-* 
reseife dixnnus, habebunt duo virium genei^^ 
quarum fingula pertLnebunt conftaoter ad^ chifj^ 
OttguIaS) atque adeacum 1109 eorumiti continenti 
itineris flexu facilius perveiuent s^d dire^onem 
motus planis parallelam, five ad celeritatis per^ 
p^idicularis extinftionem, cum altera difficilios. 
Quaprofter habebuntur in bints Ulh contrariis dijpojh 
Uantbus bina vices, alUra /cilicet facUioris reflexu^uisi 
fivenditus^ altera tran^tus fmlioris, quae vices rei» 
current poft aequa ipatioru^m intervalla, ita, ut 
jumma faciUtas in fumma moleculae contraftione^- 
; vel expanfiQoe^ fita fit; a qua quae in appulfu ma* 
gis, vel minus abfunt , plus* vel minus, defacbr 
titate ilia participeat. Itaque etiame radys ho^ 
mogeneis ad eandeoa fuperfKiem^ dektis alii faei-t 
liusrefleftentur, alii facilius transmittentur; prcH 
utaimirum advenerint in alterutra e binis difpofi-* 
tionibus praedidis : & quia ii ipfi , qui cum eadem 
dilp0iition« advenerint, non omnes fetnper funt 
prprA^ iu iumma ilia contraflione, vel expanfio-* 
ne^ fieri utique potefl: , ut ratio radiorum refle- 
xorum ad trai>smiffos pro mediorum diverfitate, 
& variae incidentiae obliquitate, varia fit Ubi 
euim minor ell virium inaequaiit^s^ velceleritaff 
perpendieularis exftinguenda maior ;non refledeO' 
tur ordinate nifi ilte moleculae /quag advenerint 
cum difpoiitione eoftremis iilis proxirna, acptor? 
indemaltofauaor^, quam fi y$i virium; i|jaiic«j 
maequajitas, vel c^eritas perpeijdiculaws minoi^ 
haberetnr : atque huic eft , quod reipfa experia- 
laaisaCj maior^em refkdi lucis ca^m ; quo mai^f 
eft mediorum difcrimen, veimaiorrioctdentiaeob^ 
Uquitas. Denique cum mdx ofie^detur , quod 
ftamina diveriicblorum ead^orum'oeleritate & in-* 
tiiufeca Uru&uia inter fe dilTaa^^ mirum baud 
. -' elb 
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«ft, qtiod ctiam habeant diverfa vicium interval* 
k; fiquidem hoc & iteleriratum injequnlitas, qua 
idem fpatiutn inaeqfuali teitiporepercurrunc, & he- 
le«>geneus el^^netitorum contextus requirit 
r 5.) Diver ja refrMgibilitMr difcolorum radiorum 
uriri potcft vel ex dweifa celeritate, perinde uti in 
hypothefi Eideriana §. aoi. not iam eft explicata; 
vel a diver& natura intrinfeca moleculse , ex qoa 
of iatjLir diverfa vif iuiii fumma. Quodfi enim laa- 
flente eadem in omnibus celeritate mutentur vi- 
res, irt Fig. 43. (% cit.^ diverfa erit CD> novum 
virium incrementum, vel decrementum, expri- 
meiTSy quae fi minor fuerit, minor quoque erit <*► 
fira^io, & viciflim. Unde feqfuitur radios vel mi* 
nuBceieritermoto^, velinquos ob eorum natu* 
nih fortius agit novum medium, magis refringi 
cttmts deber^. Atqui differuftt reipja rad^i difcoh^ 
fis turn celeritate mota/, turn contixtui indole. Pri-- 
nmm 6x eo patet> ^quod, fi in uno medio celeritiate 
lequales cflent, iam in alio quovis poft refraftio- 
iiem inacqualem insequales ^vaderent . Alterum ex 
CD colligitur , quod plurimum diflerant intervtdla 
vicimn in diverfis radiis coloratis^ nimirumferm^ 
dupto, dum celeritates difierunt parum admtkiuflii 
cuih contra ea intervalla , fi omnes molecular ef* 
fent eiusdem naturae* parum variata ea celeritate 
xttfolecularum ptorum quoque variari debereiit. 
Quod porro celeritatum difcrimina perexigua lint, 
fie colligitur, Nimirum difcrimen inter fmum fta- 
minis rubri & violaceifub eodi^tti angulo inciden- 

darned fere — pars linusprioris. Porro fit inFig. 

55, Tab^ VIL radiosjcompofitus ex rubra & vida^ 
ceaparticula, quae ambae deveniant ad medium 
nagis refringens AB fub angulo admodum parvo 
FH A, altera cum celeritate maiore FH, altera 

iumou&oreMJtlyYkes autem ft iopdio imprenb 

fiat 
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iitat ffl^em: proiiide cderitas pe^pendicularis^ 
quam utrnque acquiret ^ evit eadem g H. SunMid 
ttqiiallbu» g f , g m , ipfis F H , M H, emerget alte- 
ra per.HF*. altera per Hm > eritque angulus refra- 
ft'us gHF refpondens celeriori , angulus verogHm 
tardiori pafticiy^e lucis. lam vero cum angulus 
incidentiae FHA fit minimus, poterant liueap gf^ 
f m, tuto fimii pro parallelis cum FH '& tamea 
fimul confiderari lit Cangentes angulorum gHf & 
gH m fine erroris peficulo* Sunt ergo celeritated 
radioram FH & M tt , feu gf , & gm , uti tangen- 
tes angulorum refraftorum gHf &gHm: quorum 
angulorum cum finus tarn parum diflerant, fi iidem 
ad reftos non accedant (uti revera non accedunt^ 
quotiescuiique differentia a ttraftionuni eftmagna)^, 
differentia quoque tangentium, id efl:, celerita- 
tum 9 in dubbus extremist radiis difcoloribua ma* 
gna effe tiion poterit 

* Porro in quo fitum fit hoc difcritneni id vero di- 
Vi&arc Bofchovicbio non lubet. Poteft iiiud pender^ & 
exmagnitudini molecularnm lucls, & ex diverfo ele* 
pientora^. eas componentiufn nuitieroy &: ^nlto tnagia 
f3c diverfa dirpofitione iftorum. Satis eft oftendifle» St 
celeritates, &c vires in diverficoloribus mqleculis divem 
las eSei ex quo & illud patet> diverfas ab iis in oculo 
impreffiones quoque fieiriv debcre. ^ 

6») Quod diffraSionem tvcis ad ades cultrohini 
nttinet, eauderh a diverfis quoque vicibu^ viriuni 
in aliis atque alfis diftantiis celeritatetn lucis per-» 
pendicularem vel extinguentium , \e\ minuenti- 
um/ Vel augentium, repetendam effe Bbfchovi-^ 
chius tenet; attamenadeius phaenomeniadiuiiftaf 
accuifatius ex fingularibus fuis rationibus expU- 
canda adhuc phaenomena deeffefatetur n/129. P-* 
IL Differs de 1 amine. 
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7.) CiijiaUi Tsiandicce pliafiomma fingulai|a ex- 
plicari poflunt^ fi diver fa latera molecularun^lucis 
diyerftis vires habeant rcfpeftu eiusdem fupwfiqiei 
criftalU pr^didae; quemadaiodum& Neutonusfu^ 
idpraeftitit in Optica quaeft. 17 & ig. Vires au- 
tem in aliis lateribus aliae admodum facile vi theo- 
rise praelentis hab«ri poflunt 

g.) Colores nativi corporum ex diverfis vicium 
interyallis explicantur jioc modo. Lamella ea- 
dem teDuiflfima pro diverfa fua crair^i|dipe alios 
colorestransmittitcopioiius, alios copiofjus refle- 
ftit. Videlicet £1 craflitudo lamejlae , quam radius 
perpendicularlter permeat, fit admodum exigua; 
radii omnes tranieunt. Si fit pauUo niaior» ita 
quidem, ut radius, qui in ingrelFu fait in vice fa- 
ciiiorii; tran^^iflus, fit in egreflu in vice facilioris 
reflcxionis; is, qui ingreltus ell, non egreditur, 
fed retro refleftitur. Si adhuc crafl:or fit lamella , 
lit iterum redeat difpofitio facilioris transmiffus; 
tfansniittitur, & ita pprro per vices, & per aequa- 
lia temporum intervaria,adeoque etiam peraequa- 
li^a inter vd 11a craflTituditium, Pro co ergo, atque 
C6rpui afli^ubd diverlis e>i lamellis coirftat, diver- 
fum colorem nativum habet. Porro fi omrics eius- 
tiem cbloris radii liaberent prorfus aequalia vicium 
intervalla; tam in tenui, quam in crafla lamina 
idem color vcl totus transmitteretur, vel totusre* 
flefterptur., Sed qupniam ab extremo violaceo 
ad extremum rubrum tranfitur per gradus conti- 
fluos interraediorum radiorum variantium tarn rc- 
fraugibilitatem quam intervalla viciuip; idcirco 
pon omnes concolores radii, e.g. rubri, ea^em 
habent vicium intervalla, fed alii maioja , alii mi- 
mta. Si lamella fit ita tenuis , ut vices femel , vel 
bis, vel ter redeant; dilcrimen illud exiguum non 
' effidet^ utj duiaalii victmaonznutaut, aliimu* 

tent^ 
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tetit ; fed paterant rabri omnes, agoX in eademisrant 
difpofitione in ingreflu » in eadem eife edaxn in-fims 
lamellae, &proihde vel omnes llmul reflefti» vel 
omnes fimul transmitti. At ii lamina fit crailior 
ita, ut ilia intervalla vicium fint plurinAa;]iiulti-> 
plicata differentia intervallorum fingulorum per 
uumemm eorundem > iam Jl^iaixebitur in fine lami-* 
nae difcrimen etiam pluriura intejrvallorum. E^* 
rum crallities , quae refpeftu unius fili continebit 
Intervalla ?. ^» looo, continebit refpeftu alibrun* 
quommdam pariter rubrorum intervalla -iooo|, 
looi, looif, ioo;2,&c. Quare rubrorum iplo- 
rum alii in fequente fuperficie laminae transmit* 
tentur, alii refleftenftir. Itaque color corporis 
pendeta radiis, quos laminae tenuiflimae remit- 
tunt, ex quibus funt coagmentata. 

* Haec retuliffe fufficiat in argutoento fpeciilatIoaI«« 
bus iofto foecundiorer quibus tamenlimitem ponere pra* 
de^tia iu]>et» adxnotiens, cuique veritad tantum praeoif# 
ftudium tfibul oportere, quantum ex eius intelleftlons 
etoolamentum fperare poffimus., Quodfi dc propofitis 
hue usque pro natura lucis explicanda hypotheiibus fen-* 
tentiam dicere opor4;eat9 dicam: Euierihyfothefm in pro- 
pagatipne lucis r^eftilinea explicanda maximam quideqi 
difficultatem pati p in ceteris ob analogiain lucia perpe- 
tag|B cum fono non mediocreni praeferre verifimiUtudi* 
nem ac fimpl|citatem naturalein; Bpfchovichi^mm hy^fO'- 
ifie/in momentum tum denique habituram, fi probetur, 
vices illas facilioris reflexionU & transmiiConia ii^ di-r 
verfis medil profunditatibu^ ad occtirfum novi refriogeu-^ 
tis medii reipfa extaret & aNptofuuditatibus prsedifi^ 
praecife, faltepi ut a conditioufei pendere: interim linu-* 
mm illas alternadones vider^ ita arbitratu afltimi, ut» 
quidquid fiuga^ in rerum natura etiam jonge aliter^ quain 
mode eft, t^qnting^^re i facile cum eis componere explU 
cando valeas; quia tamen tota id g^nu9 explicatio quid- 
P.STATTLvai'aYs.pA^T.pAiuAr X ^viaak 
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quMB prodtffe ad excolendatn Hingis • maitw^ Tcienfiafli 
videi^tiir» ecu compofitionibus a^oiium elementarium 
In^tis ncccffiurio impUclita: .de cetero fatendum puto^ 
Hitimiores ratioaea naturae lucia adfaucanobis oppido 
ignoraffi. > ^ 

•• Interim tion deeflent grayia arguin€fnta,qu3e4rH- 
€tnt26 llliua lineae ferpentinae in Fig. 54, & conftittxtiOfii 
frium cafuum illoram nn.7.8. 9. $^256. ac demtim expK-i 
cationibus phdenonienorum lucia ihde deduftis videfen-^ 
tur oppcmenda. i.) Admiffo enim femel, quod elementi 
alia aftio quam gravific^a ad fenfibileih diftatitism extent 
datur (uti admittitur per difta §. 257. n. 1.) in corpore 

. folari duorum elementorum , in eadetu folis femidiame- 
tro utrinque extimorum, arcuS omnes in linea Figurai 
54fe. exprefli, eorumque legi viniim refpondentes, In- 
tegra Solis femidiametro diftare, intermediorum vero 
detMntorum Solis omne^ arcu^ itltef fe cdnfundi debenf. 
Itno multo Hiaibr conftifio oriri debet ab elementis turn 
111 oppofita femidi&trtetro, turn ad lateta conftitutis : qnas 
*ttm^tio tanta fdre vldetur, ut,quidqu!d aBofchovicMo 
%4 2g7. n. I. diftum fatis - ardlnote He duobus elemtmld 
Videri poffit, reipfa nondutn chre pateatj quo pafto i^el 
poffibilc fit, ut it» flat in integri^ cc^rpdrfbnsg 2.) SI 
faafla folia p^rennis intra AK, lucia autem mateffla emit- 
tcndaiirtrarKO, conftitmtuf ; anarcUs^repulfivitsKLM, 
inter K & arcum attraftivum illim ampliffmium MOT 
cafus fecundicciiftitutuS,' minor eft hoc ipfb arcu attifa-- 
ftlvo ampUSimo, an maior, an aequalis? Si miiicr:*h6ti 
patet, quomodo lux ex arcu atfoplifllmo attraftivo un* 
^uaWi excederb in ultintuminum repulflvum validilTtminzi 

' ^eat' Si pr3Bcifea?quaKa: cadefm eft' difficultas. Sima- 
ior; nihil ptoficitur; qtria 'ofcillatii>ne altema lux fiun* 
quam profundius in arcum rcpulflvum MLTC inthidi pb- 
tefty quam qudstd vis praec^edetids arcus attliiftivr ab re« 
pulfivlilliua refiftenda adaequatur. 9.) I)um lux ad coir- 
pus refrliigeiu pertingit; cur noh & in hulus coiifinUa 
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ptimo ei occurrit arcns rep'ellens tarn validus nti WR» 
qoi ad repnlAonem Solia faltem. asqualem babeat ration 
hem , atque attra^io tenuis lamellae vil^iaa ad celeritateniv 
lvLt\s Soils repuMon^ acceptamV 4*) Mirum fane in tarn 
exiguo difcrimine dtftantiae, <faod eft m elemcntis partl- 
ciilae Iticis nunc ofciliatione contraftaef nunc expanfae^ 
iantam effe varietatem virium receptaram^ tantamqu^ 
!t;em mntationem aflionis in tenulffimis diverfarom ilia* 
rtrm vicjum Jntervallls ; cum tamen propter arcuum est 
diverfis elementis ortam colnctdetltiam hie n. i. dbie^ 
&zai9 ttinti in tarn infinite parvo intervaliO dircriminis 
tiitio nusquam fe ofFerat. Nonne ingediola^ fiftionis 
fpeciem ifta omnia habere videri pollint,? Tacep alia. 
Qdod in cit. DiQert. de lumine P. II. n/54. diftantia oc- 
cafionalis cauiTa dicatur, ob qnam elemehta ipfafe a^o* 
ni^us itnmanentibus immdtent; id vero cum notionibus 
ontorpgicis non confentit. Nihil enim eft ratio mutatio- 
n!S realis in altero a fe diftinfto, nifi idein agat in alte*> 
rum: ergo nee elementa diftantta certo modo ratio er^tk 
ut alia fe Ipfa immutent. Oyiid qt^od caiiua occafionalis 
proprie ad' intentionales cauflas pertineat. lam aut^ 
aftiotie ^lementorum mutua femd admitf^i ]parcos profc- 
fto nos elTe oportet in legum agetidi ihutationibua ad* 
firuendisy ex fola di(tantia determinah^is. 

ART ic u Lu s yn. 

DE IRtDE, HALOM, PARELlO. CEtJ A LUCE SO^ 
LARI IN ATMOSPILERA TELLURIS NOSTRiE 
ORIUNPIS PHiENOBflENiS. ' 

JHj- efl arcus ille^ diverflcoldr, in aSre fofci^o a 
* fpeftatore, Solem lucentem a tergo halieate, 
confpiciendus , cuiws haec funt prsecipua adiunf ^a. 
I.) Non apparet tempore fereno, fedpluvio. 2.) 
Semper eftjn plag^a Soli oppofita , ut {ped^tot in- 
ter iJlam & folem quafi medius exifhit. 3.) Afcus 
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Jridis ad fenfum rotundas eft, & fegmentam 
circvili cohilituit; & fiquidem Iris appareat Sole 
horizontem iam ftringente, exhibet iutegrum fe- 
micirculuiii , tumque arcus ille yidetur horizputi 
j)erpendiculariter inliftcre. 4.) Areas non ienir 
per eft integer, fed intermptus quandoque fie , ut 
nunc erura fine vertice, nunc vertieem fine cruri- 
bus exbibeat. 5.) Iris ordinarie duplex eft, in- 
terior, feu primaria, exterior feu fecuadaria,nial? 
toque jiriore debilion 6.) Si altitudo Solis fupra 
horizontem jnaior fuerit 42. grad. 2. min., appa- 
rere non potef^ Iris interior; qeque exterior, fi 
altitudo Solis niaior fuerit 54. grad, 7. min. 7^ 
Colores in Iride vulgo a fcriptoribus numerantur 
iidem ieptem i qui in prismatis phaenomenis, eo- 
jdemque ordine: in primaria lummam partem con* 
Vcxani niber, infimam concavam violaceus color 
occUpat; in Iride feeundariaordo eft Inverfus, At 
Neutonus pag. 126. quinque tahtum de Iride colo- 
tes^ mfemofat * 

* Ve^avit diu pbanioti^cni liHus genuiDfl ex plica tio 
Philpfopbonim iogeiiia. ^ Prinavw eius originem a dupli- 
Cjata I'efraaldne & tma refles^lpper aut etiam a reflexio- 
ne duplicata,^ ^^P^tjit Antoniua (!q, Dominic Spalate^iut 
Archiepifcopus , & poft hunc Neutonus omnia eius ad- 
iunfta efQ ppti^s legibiis ifa id#mi:)nftravit, Mlluin ut 
hac de re dubiuin fnperfit; maxirae cum limilia pb^raiv 
meni obvia fit bbfetvatio, fi adyerib Sole aqqa^e fonte 
proiQliens, & In guttas difperfa^ pculo inter aquam & 
Solem medio (ub iufta Solis altit^dine afpiciatur. 

_ Sit itaque i,) in Fig, 56, Tab. Vl'l. fpha^rula, 
pellucidapEF, quales nimirum funt ftxUae feu' 
guttui^ pluviales. In huius partem fuperiorera 
cir^ia D incidat radius folaris AD, qui in hoc den- 
fiore medio djrca D refraftus adperpwdiculum C b. 
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pertinget in E. Ibi partim ^rediettir in aSrem,- 
partim vero rcfleftetar verfusF; underurfus par- 
tim reflettetur verfas m, partim refraftus a per* 
pendiculo C e exibit verfus 0. Itaque fi in fue- 
rit oculus fpeftatotis pofitus, & racKus i(l« poft 
duplicem refraftiotiemin D & F & unam reflexio- 
nem in E fit adhuc fatis efficax; oculus radium 
refraftione diipiiqi.ab aliis feparatum in nativo fuo 
colore vid^bit per lineam F. Et fiquidem turn 
radius incidens AD , turn refraftus F producan- 
tur, ceu exillentes in eodemplano concurrent in S;. 
& oculus in cpnfijlens radium AD excipiet fub* 
angola A S , aut , fi fadio A D ducatur parallela 
OL, Tub anguloSOLzr: ASO ceu alterno: qui 
angulus SOL cctfitinetur a i»dio ex. oentro iSoli$: 
per oculum fpeft?itQris dufto & a radio in guttam 
pluyiAm e Sole incidente & inde : ad. oculum. fpe-^ 
ftatoris reverfo. PoflUnt eriim duo radii, a Sole^ 
infinite diftante progreffn ad guttam illam ,6c ad 
oCulum fp6ftatoris tiito pro parallelis haberi. 

i.) Qu6id^ vero diverfa 6ft diverforum ra- 
diorum refrari^biiitas; hinc evidehs eft, fervato 
eodeiri litu Sbli^, fphaerae, & oCuli, fieri notf 
poflfe; ut ex eodem radio compofito albo fiib ea- 
detti incidentia AD omnes omnium colortim radii 
illilnl fcomponentes, qui gemina insequali refra- 
Aione in fphaerapraedifta feparati ab invicenrt funt^' 
iimul in oculum m eodem locoO pofitumincidant: 
poti lis , fi in Fig. 57. Tab. Vll. lineae D E, D e, D c, 
priiruim, taedium, & ultimum colorem i^diorura 
eKpfimsLnt, ruber ceu minimum refirangioilis pri- 
ma f^ftaftione cadet in E , viridisin e, violaceus 
in c i 4hde refleftentur ruber in F, viridii inn, vio- 
laceus in m; ac d^nique inde in a@rem denuo 
egrefii fecunda refraftione ruber perget per FO ad 
oculum ibipo^tum; viridis vero innoi &vioiaceas^ 
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inmr ultra ocvlum fu^rne tranftbuflt. Ceteii 
quatuor inter iilos medii vulgari ordine ubique 
• ibunt Proiade pcukts hoc poTitu & in hac. fphae- 
rolaquidem ruturum, fi hie fit iatis efHcax, noa 
item ceteros colores , videre poterit, Atque ita 
quidem res fe l^b^t cum radiis , qui in ^peno- 
rem partem fpfaaei^ aque^ incidunt. 

3O Quodfilucis radius ADinFig. 58- Tab. VIL 
ih fphaerae punftum inferius D incidat; is inirt- 
greflu refraftus ad perpendiculum cd perget iu E; 
inde reflexus ibit in F, atque hinc denuo reflexus 
in G, hie demum in egreftu a perpendiculo C b te- 
frafhis perget verfiis O. Si itaque oculus fit in 0, 
is radium, gemitia iterum rerfa6Hone ab aiiis 
»jualiter in D inddentibus fepftratum, fub pro- 
pdo fuo colore vtdebit perlineamOG, fubangu- 
loGAD:=:GOL; fiquidemiUeifediusadhucfae* 
rit fatis efficaic. 

4.) Ut pofro radii fatis efficms efle poflint, ac 
fub proprio fiio colore ab oculo difcerni ; id plane 
peceffeeft, utjpluces ehisdepi ^ojipris radii ,paral- 
leli ex conipluribus guttuiis, itaque vidnis, ind* 
4ant in oculun^ iivO pofitum, ut magno numero 
ia oculi pupill^m immobilem ingredi, ac proin ab 
liumore criftallino oculi colie£ti in uuum puq^tMin 
retinae, fenfibilem impreffii^er^ efficere in c^d^i 
poflint. Unde radii, qui divergentes exeu^ Jn 
Fig* 57* t nempe m r, n o, F 6, etli conQolore$ ,ef- 
fent , oculum afficc^e fatis fenlibiUter haud 
poffent Attamen multitudo guttularum fibi vici- 
narum, eosdemque colores refleftentium ad ocu- 
lum, faciuat demum fenfibileraL impr^fljionem* 
Praeterea fi in bulla D En (Fig, 59, Tab. VU^ .ex 
innumeri^.paraUelis radiis concoloribus, utihic 
^xprimuutur in iaioculo ADec,4|icidant aliqui 
vmde vicini in exiguum arc^ni P^j ifti pro i)bli- 
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q<iitate incide^tlBe Aiae modice diverfa vaiie re&a^ 
6d, convenient ia aliquo punfto £, a quo reflexii 
fub ar^uUs^qualibus iticidentiae & reflexioiiis^ in 
pattern alternam* fimiii fitu maCuo pertioguRt ii4 
arcum m u , quo ab area D e incldeiantin £. Ex-- 
eaat ergo qtioque ab arcu ma paralleli, ficut per 
arcum D e in^efll fuerant, fibique aeque vitim, 
proinde apti adfenfibilem impreiTiOQemfaciendamr 
at(|ue iftiusmodi radii font eSicaces fatis ad pro*^ 
duceadanoi inoculo fui cobris viiionem> 

. 5.) Quouiam pqrro ob inaequalcm diverfico- 
}orua\ r^diorum refra^Uonem fieri nonpoteft, ut 
JTeu inxafu uni^s, fe^ duaruna reflexipnum (nn. i. 
(& 3.]) fub eisdem angulis S OL (Fig. 56.) vel GOL, 
(Fig. 58.) inoculum in eodem loco immobili- 
ter pofitum omnium cqlorum radii paralleli inci* 
dant {per n. 2. hif): idcirco fupereft, ut angulos 
SOL pro fm^ulis coloribus per unamreflexionem, 
& aqgulos G OL pra eisdem per duas reflexiones, 
yuk eodem loco ab oculo videndis, feu calculo, feii 
^xperiypento, detegaixius. Calculum omnium pJa- 
uiffimuioiy perquam tamen adhuc operofum, ex 
^a fmuura ratione, cuilibet radio certi colons 
4>irppria, demonftrantem magnitudines illoru^ an-* 
gulor,wn, ScherfFerus uofter in Differt. de Iri^e 
ifijyeditat. Neutonus & poft ilium Nolletus, e:fr 
j^er^n^to hunc in modura* angulos praediftos de- 
lerminarunt. Primo fphaera vitrea cava D E F 
i Fig- 56.) aqua repleta fufpendfttur ope fill genu* 
joi ad axem applicati in cubiculi parte fenedraeop* 
pp^ta ad earn altitudinem» ut radii Splis per fe; 
^eftram ingreffiin earn incidere poflint S{|e6bt(Mr 
j^er eapi fphaerana^& feneftram mediu$ exiftat in 
fssL diftantia & altitudine^ nt radii efphasra in ojcu* 
lam reflexi cum radiis a Sole venientibus angufum 
nUquaiKi^ 40 £radibu^_iniiiorem, aliquando 5o| 
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gfadlbus aliquanto maiorem conftitoant Qaodfi 
aiigulus ASO =:S0 L 42 graduum 6c 2 minuto* 
rumfuerit; oculus fpeftatoris in Oconftitud co« 
lorem rubrum atlmodom vivacem dire^oneOS 
videbit. JVIaniente eodem fitu ocuU, ii buUa de* 
inittatur , atquo ira angulus A S sr S L evadat 
minor 42. grad. a. nan.; oculus per radium OF S 
videbit coloreraauraatium; turn bulla magis ad- 
hue demiflfa & angalo SOL ampiias diminuto a^ 
parebit per radium OF color flavus , auftaque fem^ 
per demiilione bullae 6c anguli immiuutione iimili* 
ter apparebunt Colores reliqui, viridis, caercJeus, 
indicus , ac demum migulo SOL habente non nifi 
40. gr. 17- mln. apparebit violdceus. Patet cnim 
in Fig. 57. (fecuixduiTi difta n. i. hie) radium ru- 
brum F cum tinea L parallela A D fticere ma- 
iorera angulum FOLquam viridem on, &, viobh 
ceummr, fiquidem angulus FOL femper exter* 
BUS eft refpeftu angulorum noL&mrL, Unde 
yel oculus movendus erit ex Oih oSc r, Ut pmnes 
colores bulla immobili manente videat, vel bculo 
immobili in manente, demittenda fempejr magis 
eft bulla, ut anguli minuantur. Semndo'iBrnfyh'^ 
ra vitrea altius attollatur ita, ut radius A D (Tig. 
§80 incidat in partem bullae inferior^m : fi radiai 
Ifte poft dupUcem reflexionetn & riefraftionem 6i> 
ca (i de bulla egreflus ad oculum ittOpofitumpcf- 
tirigat lub angulo GAp= GOI^ = 54.grad- 7. 
min.; oculus in per radium G videbit toldrcfm 
violaceura ; ti bulla femper magis demiffa minua* 
tur fucceffive angulus GOL, apparebunt reliqid 
colores in verfo priori ordine, nempe indicus, eae- 
ruleus, viridis &c. , ac dejiium fub anguloGOL 
!= 50. grad. ij. min. apparebit color ruber. lam 
Verb perinde erit, five eandeni bullam nuncin*i^$ 
attbilas, nunc di?niittas, ut fub aliis angulis f adii 
wcidere in ocuJum in imm^ilem poi^f > pruiw 
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colori cuique in uttroque cAfu cbnvenit; live plorf 
r€!S in eadem normaU lihea, iingulasnempe pm 
fingnlis colonbus bullas, in utroque cafu* alias, 
aliis inag^s devatas, aut depreiTas ftatuas, hoc 
unoexorittirotdifcrimine, quwi incafu pofteriof^ 
in omnihus biilliij -fimul debite pofiHs omnes colo- 
res, & quidem gemino ihver^ ordinei videre 
queas, in priore cafu auterii him nifi uhum poft 
ulterum pro bullae eiusdem maiore depreffione, 
tcI elevatione. 

§• ^6o, 
Ex his principiis iam Iridis tarn primaries , quam 
ftcundaria expHcatio per fe fluit Sit in Fig. 6o, Tab^ 
VU. tnfpatiQ.FMNG nubes rofcida illuminata a 
SoUs radiis a, a, a, a,, a &c. inter fe paraltelis ot>* 
fummam Solis diflantiam. In lineae L, radiis 
praediftis parailelae, ac e centre SoUs per oculum 
weftatoris duftae, punftoOfit oculus fpeftatoris. 
Si radii a m & a n incidant in builas D fit E , ac poft 
geminam reFradionem & unam reflexionem ad 
oculum pertingant fub angulo tOLz::: 4a. grad* 
2. min. & fub augulo v OL =;: 40^ grad. 17. fiiin. j 
radius tOdabit colorem rubrum, radius vO colo- 
seni violaceum: ceteros colores fiftent radii e^^ 
1)ullis inter D & E intermedin fub proprio cuivis 
angulo ad reflexi. Quodfi dein radius v con- 
itipiatur circa lineam L tanquam axin fiium ita 
jftoyeri, ut evtndem femper angulum =240. grad, 
J7. miii^confervet, defcribet is fuperficiem coni* 
^am, cuius bafis eft circularis HEI; ut adco ex 
tJoto illo drcuto radii violacei ad oculum in fint 
perventiiri, irquidem fimiles guttae pluviae ubique 
ladfint: cum^ue eadem fit ratio de radio Ot, cc^ 
terisque ihtermediis J totuto fpatium^ cir^ulare 
HDIE coloribus, cui<jue angulorefp«Bdentibu8> 
.ibftip^huQ erit, atqu^ita habfebituv Jtk ptimaria^ 
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cvMius fiipremus ip convexa parte color ^A ruber ii^ 
D, & violaceus iuiiinus in parte qonoay^. E. \ 

2O Similem in inodiun, fi radii a c& a o in 
hull; ilis A & B bis refrafti & bis refle^i ad oculum 
in 6 perveuiant, prior q^idem fub augolo r OL =:; 
,54? S^^^' 7' ^^- » pofterior fub aagulo s LZS50, 
gr. 57. min^ ; primus colorem violaceum , fecun- 
dus rubrum , radii inter A & B ex buUis intenne- 
diis fub propriis cuiqup anguiis yenieates cobres 
intermedios dabunt, Sique etiam ifti radii circa 
axem luum commuuem OL rotari fub incliuatione 
cuique propria concipiahtur ; etiam fpatium circa- 
fare CASB colores iftis angalis rcfpondentes ex- 
hibebit, guttis piuviis ubique fuppetcintibus , da-» 
Mturque iris fecundaria , inverfo ordine colores eos- 
<Iem cum primaria repraefentans. ' - 

* §' 261. 

I. In noflris regiotdbus iris nunquam vtdm poUjl 
verfus aujlrum ; quia ad hoc opus eflet, folem po? 
jii ad feptentrionem , quod in noftro climate nun- 
quam fit : femper enim iris eft in regione foli op- 
pofitia. . : . 

II. Sifotin ipfo horizonte fueritf irjs integrum 
femicirculumfarmabit. JEft enim centrum foJis con- 
&smtex in ipfo axe QL coni cuiusque iridis termi- 
oos|at?refuoe. g; bo, yelOs, definientis. Cum 
ergo fol in horizonte eft, totus axis OL, ceu folis 
radiis parallelus , ac proin etiam centrum ifidis 
circularis , in horizonte erit , acproindje femicir* 
€ulum iris ^ ceu bafis <:oni iUius , praeifentabit 

m. SoUfenjimafcmdmkfiiprahoriZ(mt^ 
iridis moj^is identukm infra Imrizontem ^fcendet, atque 
idea ntinor femper cir^i prtio iridis cm^m erit; 
donee fokmra 42. gr^& z.min.fyfre^ Jiot^aontem ek^ 
mto , & iridis centfo prgpterea tantHtidem infra hori- 
sotttemdifrejlfo , %nf pnttHUWfei^sfVQ^fcat ; ^ 
,»iiJw ijfffum 
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iffumfiet de iride fecuf^iaria f ubi fot altitfdin$nz:z$^ 
gr. ^i.mm.attigerit 

IV. In ceflate circa meridiem nunqmm apparere iris 
hoream verjus poteft ; quia fol ultra 54. gradus tunc 
fupra horizontem apud nos elevatur. 

V. Speciqtorum quilibet aliam ab altera iridem i/i- 
det; qnh mutato fitu pcuU mutaturuna & axis 
O L & centram iridis , ac proin & ipfa iris periphe- 
riam bafis clrcularis refpedlu cool obtinens. 

VI. Iris Secundaria multo debiliore cotorum lucefiUr 
gett quern primaria; quia ob dupiicem reflexionem , 
cui temper radiorommuitoruin transniiflBo coniun- 
gitur , pauciores radii parallelide colore quo vis ad 
oculum pertingunt. Undeyi iam in primaria iride 
eolores fatts debites^funtf Secundaria ne apparet quidem. 
Ex quo patet quoque , cur rarijfime appareat iris ter^ 
tia : ut epim haec confpici queat , tres fieri, radio- 
rum refle:d(mes in guttis debent. 

VIL Iridis nunc vertex tantum t nunc unumcrus, 
ant duo crura fine vertice apparent ; prout nubes rofcv* 
daaut continm ^fiitis late extenja efi , out varU alh 
tupta. 

§. 262. 

flalo , five corona , eft qu«dam area drcula* 
ris , aut corona lucida xircafolem , vel lunam, 
coloribus ndii raro diftinfta. Notaturtuncfolum, 
cum aSr vapore iam in tcnuiflTimas guttdkfe • coUe- 
Ao , per quern fol adhuc fatis diftinfte ce^fnipotef^ 
repletus eft. Dubium' itaque effe nequit, qui& 
klem a radiorum folartum refra^ione ac refiexio** 
»e in vaporibus aqueis £aAa ortum ducat JMums 
lucidus eft iride, & fere iridi fecundari« foUto de- 
biliore luce fulgenti fimiUs ; quod indicium eft, 
pauNcioribsus ladus ad oculum remiffis eiuidem ef- 
iormari ; cuius ratio efle poterit inaior ^dhuc ft- 
snilitudo talium vaporum quam guttiilarum iam 
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maiusculafum pluviaram cum affre quoad vim re- 
fnngendi ; ratione cuius nee tantopere fepai antur 
radii difoolores, &in reflexionemulto plurestrans- 
mittuntur. Pra^terea poftiridem ftans atra nube? 
huius colores prae halone elevat. Frequent! us ciiv 
ca lunam notatur halo; <juia lux lunae debilior lu- 
ce folis non ita fortiore fua fcnfatione abforbetfen- 
fationem debiUorem ab halone ortam. Ceterum 
etiara circa lovem, Sirium, aliaque aftra fulgen* 
tiorc luce confpicua , imo etiam nbn rare ingruen- 
te prsefertim nebula circa candelae flammam , ha** 
lo notatur. 

Parhelius eft fol fpurius, feu imago folis inaSre 
apparens; .& nunc una , nunc plures fimul vifun-. 
tun Pom/f/^w^ fimilis imago lunae eft* Oriuntui: 
& iftae baud dubic refraftione & reflexione lucis 
folaris » & lunaris. Sed modus refra6tionis iftius 
& reflexionis a nemine adhuc fatis oilendi potuit^ 
Communius credunt a vaporibus aaueis iam con- 
^elatis ea phaenomena oriri. Oblervatum enin\ 
iuiffe dicunt, pott confpefta hsec pha^nomena ni- 
ves glaciales fpiculorum cylindricorum pnecipue 
fbrmam affeftantes cecidiffe. Vide de his fufe a* 
genteqfi Q. MuilchenbroecHium. , 

AkTICULUS VIIL 

VK VI5IONE PER RADIOS DIRECTOS. 

T ux a fole emiiTa , & poft emenfa immenfa fpa* 
T-^ tia atmofphaerae terreftri fe infmuans, multi- 
piioesdiie ibi refraftiones paiTa , denique oculis no^ 
jtris illabitur , atque ope organi iftius mfionem de- 
tefminat; cuius naturam , ceu argumentum na- 
tura fua cum luce cpnnexum , hie porro examina- 
turi , Ichdae ordinem otdini naturae non inutili- 
ter mifcefeinms, Triplipi autemmodolux, a<|ua- 
vis obi^^Q lucido e«u0a ^ adoculinaftriorganum 
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defertut , nimirum vel per radios direfte ab obi|&» 
fto lucido ad oculos noftroid delates , vel a icorpo* 
ribus prgecipue fpecularibus reflexos , vel demum 
per media diverf^e deufitatis transmiifos, in Usque 
varie refra^ps. In trc^s itaque articulos ^ ceu to- 
tidem partes , vijionis fcientia dividitur , quarum 
prima, Optica \elnt antonomaflice appellari folita^ 
vifionem per radios directos examinat ; altera Gh 
toptrica de vifione per I'adios reflexos, tertia DiofH 
trica de vifione per radios refraftos agit. Ceterurat 
reflexionem , quae a corporibus non fpectUaribusi 
fit, conTideramus perinde atque ipfam/direftanl 
radiorum a corporious lucidis emiffionem. Unde 
qu% de ifta in praefente articulo dicemus^ , d^ iHa 
quoquecum proportiohe v*lent. Ab^;6dUll , ceu 
organi viflonis primi , defcriptipne in[chbabiihus« 

0(iJtlus V fell organum vims , corpus eft fetero* 
tuudufn , e certo tunicarum;. & humorutiieisdem 
inclujforum , numero coalefcens, foVete cuidani 
ofleaeinfertum, quae orl^'to dicitur , iii^ue eadeni 
fex mufcijlorum ope omnem in partem verfatile. 
Tunicae ndraerantur tires ; quarum extima Sciercn 
tica Aitla. , bulbum oQuli format , atque omnem 
inveftit , Efthaecmembrana coriacea, yalde.ela- 
ftica, cuius pars anterior A A CFig ^'i! Tab. VI.) 
ob fimilitudiuem cum cornuforu^aappellatur. Cor-^ 
nea haec eft pellucida , convexa, & quafi fph3erae 
minoris Tegmentum , maiori refciftb appofitum; 
quod in cauflk ell, ut oculi buibus non fit p^erfecte 
rotundas. Eft vero cornea reipfa exjilicatib guae- 
dam4urae, utvocaut, matris , nervuni bpticuni 
involyentis. Corneae antrorfum adnata ohtenditat 
dbuginea , quae eft velum quoddam teuuiflimumt 
orbitam ofleam miniriie ingrediens, fed fe quaqua- 
verfum explicans , ac bulbum oculi perioftio ad- 
neftens. * 
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%. 264. 
' Sub cornea fita eft m^mbrana altera » quae ex- 
plicatio eft piaematris , nervum item opticumam- 
bientis, vocatui'que f/ioroi(ifr , parte vero anterio* 
re ad I , I , uvea. Uvea verfus corner peflucen- 
tis marginem duplicatur , & parte anteriore cor* 
neam deferens format friri^w planam , circuhirem , 
rotundo foramine pertuTam , quod jmpilta dicitur , 
nee eft in media iride , fed nafo aliquantilm pfo- 
pior,. Iris ipfa variis coloribus tingitur , cdnftat- 
quefibrismufculoGs ad centrum ipfius radlorura 
inftac contendentibus: f^d & limbus ipfe eiusdem 
generis fibris inftruftiis eft , quae pupilte contra- 
bend« ^ aut dilatandae ferviant , ac proinde aper- 
tuiani eius pro varia lucls affluehtis cbjiia miode- 
rentur. 

pars averfa chbroidis ad C, C tehdens eft ro- 
ronaciliaris , quae complexu fuo ambit , & ex ad- 
verfo pupillae lufpenfum tenet corpus quoddampel- 
lucidumi leutis forma, verfus oculi fundumma-i 
^isa)nvQxum, quam parte apteriore, qabd humor 
4:rj(/W/;flkx appellatur. 

§. 266. 
^ Metjula.qervi optici explicatione fua tertfara 
tunicam, eamque intimamf, f, efficit, quafevfeftit 
totum oculi fundum, & propter reticuli limyitudi* 
nem r^fnd nominatur. 

. §. 267. 

Triplex inter has tunicas interiacet cmHar; pri-^ 
wa inter comeam pellucentiem , ac iridem ; altera 
inter iridem, & humorem criftallinum , quae ope 
pupillae communicantes inter fe niutuo, continent 
tmmorefti aqueum II ; tertia longe amplior inter ha- 
morem criftallinum, & oculi fundum repletur hu- 
more vitreo V V> feu naateria pellucida non nihil 
Gpniiftente. 
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§. Its* 
Demum totus ociflus p^rfe interiore adbaereiS 
nervo opt^q Nf qui fubit in ocuii bulbum paullo iii^ 
fra planum horizolitale per meaium ocuium trkh^ 
fiens , locb**fere interniedio adraodum oblique. 
Hinc axis opticus , five linea in corneam perpeddt-^ 
cularis , & per oculi centrum tranliens , non ca- 
dit in nervum opticum, fed inter cum , angulum- 
que exterioremoculi terminatur* 

Ex his vifipms in externo 9,rgano praeparatb 
fecile perfpipitur. ., Humop Icilicet criftaljiuus a4 
Icntis vitrei fimilihidinem/p^urii^um accedit, ia- 
cetque, inter duo flulda rarfora ; ac proihde ideni 
plaiie praeftare debet , qiipd leas vitrea radio .pej 
jife'renft delatp obiecla. Si ergo in figura 62! /tab. 
VII. e punftp radiante A egrediatur conus lumlniSi^ 
ac in Jcrif^i^^ humorem incidat ; perai^2L,.r€y 
fraifKoriie poteft is utique in oculi fundo GoUiguaa 

Sanftum a j qu^madmodum de lente infra pfteii- 
etur, atqiie iUic vivax qu'^dam punfti Aima^a 
dcpingi. Merti in duobus , tribus &:c, cbrii^ Krci* 
dis ex B , ex C , &C. emariantibus pierfpicuunli eft i 
qui omnes , cum in ocuium fubeunt , mutantiir itt ^ 
alios totidem brevibres conos , quorum bafes ba-^ 
(ibus priorum oppbhantur , apices in oculi Tundd 
terminentur, Ubi iliud quoque patet ; impreffio- 
nes e diverfiS bbie6te rei punftis pfpficifcentei^ thi*^ 
nime confundi , imaginemque ex iis exiftentent^-^ 
turn obtinere cotitrarium ; qt2d omnia turn pervtil-* 
l^itfe camefte obicurae experimeiVtis » turn' exem-^ 
lasireCentibus animalium oculis illuftraripoflUnt. ' 

"I. Itaque ut okieBa dare & dijlin^e videamut^ itfo 
requiruntur » nrim.ut e fngutisoHeBifunHisJtijic^ 
Mojpii^ lucis ad humorem criJlaUmm deveniat^ qua? rao^ 

vendis 
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vendis dc^to modonervi opticifibris par fit^adeo- 
ijue nee defeftu, pep excefia pec^et ; ffcundo ut c(h 
nifodiofi adiverfts vHeHi, punBis vmientcf inmd^m pro* 
gitni a Jente crijtalllmi dijhntia tam perfeBe uniantur, 
lit fingula punfla , 9c proin.totius o^iedi imago 
T^is cUfUnfta , ia fundo pculi deping^tun 

II, Cornea & humor aqueus , cm 4;orpora cotwexa 

^t^ane anibo dmfipra^ efficiunt^ nt pupUum ptm es ror 

cfii, quam absque illis , Jubire pofm^:, >n his enimope 

refra^tionis ad perpendiculum radii ardius in fpa-- 

tium coUiguntur. ' , . • :, 

' llL (Zrned j^rSpter minentiliifn [^ 

hit iifui amplituainenfj^ Si enim plana formj^ effet; 

Wa tantum obiefta cemercmus^, quae.direfte oculis 

bbilcerentur;nunc iaUtem videmus etiam iila,qa9e 

etno intervallo ad l4tera declinant. ' 

.d:. jy: iilatatione & contra^ione pujntta quoqueton^ 

fiifiiifMir, ut pro varta illabentis iucis copia&inUth 

J^oWf nunc plus , nunc minus lucis admittere fuAemui 

inpotefiate. '::• 

' ♦ Verum nonlevis cUfficultasVatlone primi coroHa- 

f irtic fele ofFert. Cu^n enim ex natura lentis focus * feu 

fQ'O&w^ f in quo at> ea radii colliguntcir « eidem magis 

Wt miuus propinguum fit » proiit radii incident's ^^^ 

p^DUsve divergoptA & haec radiorum ab fefe dircellioeb 

fnaior lit, quo vicintus eft corpus lu,pidum^ quariturUm^ 

^enamfiat 9 ut idem ocvius intra ceHum ifUervailtimres 

torn vicinas 9 quam remotas , fere aque dijlb^-percip)at 

Pntabant aliqui 9 totius oculi produftione , aut contra^ 

ftion^i ope mufculoruQifacienda, dsiHcpltatem iftamto^ 

ii ; qua nimirum fundum oculi verfus ientttm ^riftallijoiua 

tnodo adduc! » modo ab eadem removeri exiftimal^aiiti 

Vcnun oftendit Gravefandius, tantum effe vulgo vifie- 

nif diftinftaD intervallum 9 ma^ime vero in quibu^4>m 

homhnbus, ut ne^efle eilet, oculi produ^onemfaepedo;- 

^lo crefcere : ac praeterea fclerotica in nbn nuUis antma« 

nbos 
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bbiis aileo dura «fl;»i|t huic ocali contriiAiont& didifftip<-i 
ni Iqcub efle vix poffit. Alii credid^r9«l^umorem criftal^ 
linuni mobileto efle, & nuuc verfus qcuU fondum magit 
•dduci, nunc ab eo redaci. Veruro id quoque explicaa*- 
do Yifionis diftinftae vulgari inter vallo huqd fuffic^re lu-^ 
rinaa oftcndit: qui inde demum verifimiliiifthmi^s reiex^ 
plicandae modum repetendnth cenfet* quod prim^m coT'-r 
oea magis minusv^ cotivexa reddi ppflit: deifideqUod 
ipfe quoqae humor criftaHinos , inclufus cttidam membra-^ 
sae tanquam capfulas » capfala ifta ope U^minum cili$^ 
rum addafta , compianetur , ea vero rarfun laxata m^gis 
convexus evadat lam ifthaec pmAta fubridia in unuta 
coUata efficerefatiff poterunt » ut cum res minutas oculns 
bene comparat^s in iitu fuo natural i inter vallo 15* ^ut i6* 
pollicumfatisdiftinftepervideat. easdem quoque usque 
ad fex pollicum dlftantiam admotasj aut remotas ad dir 
ftanti^m 27. pollicum , adhuc fatis diflinfte percipiat Vi<# 
de hac de re in monuiiientis Acad. Parif. fid j^nuum 17^. 

** £ft & altera* ipter Anatomicos Phyficosque mul- 
tum agitata controverQa^ in qua qcuk pwU practptmrn vi* 
fioms organiim conjlittundumftt , Hve <tK. qua parte oculi p 
feu qua mediante tunica^ impreilionesi^isiiiime^ate ad 
cerebruin perferantur. Olim ^w^a r^i^w? conanuniter mo 
hoc^o^gano babebatur; ceu quaeex medulla nerri optia 
ad cerebrum re^ tendentis orta^ifnagines r^r^ diftinftf 
depia;as ii^i fe reciperet ; noftris te«|iporibu# aliqi^ contra 
retinam pro choroide his pugnabant argumi(nti4» ip} *Mq- 
vebantur exp^rimentp a noftro P. deCha|es p^4cf|Q>ie^piQ^ 
iito. Defigitur in;murd a}iquantum fufco adoealialttr 
tudinc^m geminum chartae albae fruftotii duoruaviCkcitec 
^dum intecvallo, ita^ ut dextera pa^6 pofitun fit paul<^ 
lo d^prefEus; Tumoculo finiftrp claufo^ dexttr qculuf 
re^ in Uniftrum chartae fruftum dirigiiur > r.^i:editiirqoi 
aliquanto fpatioi^tuiiique dextrum illu4 alb9(<;birtaB I^U'^ 
ftum in diftantia decern circiter pedttm Aibito difparer# ' 
folet. lam in£erunt ex hoc : non a^a fn^ , cimfla 4Mp|rer<i 
P.Staxtl£rPhxs«Pakt.ParsJU IT obl^ 
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ebieftom poffe , tiifi quod incidat in ncfvnm opttctWi t 
ergo nervom optieutn f in qiiem tunc inpreffio fit , ae 
proinde & rttinam, quae Hon nifi iftiu9 explicatio, qtia^ 
dam eft t fenfiotti ineptatn , alioquc fctiforio opns efle^ 
it.) Cerebri medulla » atquc^ adeo & retina , cereberrimo- 
rum chirurgorimi teffiimonio incifione fafta nuUam parit 
fenfionem* 3. ) Retina fere aeque pellucida eft ac hnmo- 
ret ipfi : ergo aeque ac itti propagandis ordinate impnlfi- 
bu8 lucis inepta eft. 4.) Chorois omnes veri organi ha* 
bet proprietates. Eft enim continuatio quaedan* pi» ma- 
tris, quae commune fenfionum ceterarum inftrumentuhr 
•ft; eftelaftica, admodum irritabilis^indnfta fpecieqnft* 
dam atri villi, radiia abfdrbendis aptiffithi : debet ante 
vifionic organum efle abforbens ; fiquidem fi pli 
ceptoa reflefteretf ii reflexi, ac in alias oculi p;if 
paftt repetitfa reflexionibua vifionem omnino confbc 
rent: hmcfenea, in quorum oculisnigrorilicienlimver* 
titur in pallorem, cpnfufeplerumque vidcnt, 5. ) Denl-^ 
que cum^ oculi cuiusdam aciem exploriant opbtalmici , bcw 
minem in pleno fotis radio cpnftituunt» atqne ocufum 
dlu antea cUufuin fubito lubent aperire; & fiquidem iri^ 
dem nimium contrahi advertunt* pro ocuK bonitate prd^ 
mntiant. lam iris idcircp contrahitur , quod propriaal 
^tusorginum nimia luce irritatnr, & qnafivenicatnrt 
illud ingo habendum <Bftg<(nuinnm vifna organum » cuiot 
titiillationem iridis contraftio fequitur; atqui pars ea cer^^ 
te quidem eft choroidis , cuius continuatio qnaedam eft 
iris, n#c habet^uUam cun^ retina coniunftionem. yeralift 
oppemifrt alii pro r^fifidpugnantes alia experimental neml^ 
{>e adeflem^llam illam nervorum in organfs aliorumfei^ 
fuum p .& eiusd^m <^ fenflonem fieri : delude nerve o^ 
ttcQ per j^orbos in cavo calvariae iaefo vifum perire in tS^-' 
lo oenlo , cui nervus ref^ondet ; tametfi choroides ndlfi^: 
neat integerritna ^unde conclndunt , nervuih optic 
^fle idoneum efl*!^ adpulfns a tetiiia in cerebrum propd 
gandotf etfiipfe immediate recipere eosdem extrinfeci 
'* , t Be* 
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Otqueat. Prsetetiea tl D« HnUer ( in Comment Acad* 
G/$ttiDg.sn.i75iO teftttur, cerebrum Entire; contra ve<* 
to piam iaxta ac duram matrem fenfationia expertem eife^ 
experimenda comtnonftrat. Fortaifia res decidi ypiXtt^ 
ii de eo fatia; conftaret, an per floidam oerveum., an per 
Ipfas nervorum iibraa » impreflioneaui organa fenforia far 
&e ^d cerebrum propagentur. 

. §• ^7lv 

Sequitur estplicttio ceteromm adionftorum 
vulgaiium vifionis* 

lO Q.«^ ^'^ ocidifobieSa tamen mm nijifim^ 
fliciavidiamuft ratio verlfiniiUor haec ell. Fitiftud 
mprimis tunpi folummodo , cunpi natiurali iitu ut* 
riusqueocuii axis in idem obieflum dirigitur. Tun0 
itaque imagines obiefti ambse in utroque oculo c%« 
dunt in partes omnino fimiles feu retinae , feu choi- 
roidiSf ac pari tenore tenfas, & fitu eodem refpei- 
ftu cerebri pofitas; ex quo fit , ut vibrationes Iq 
idem cerebri pun6him ceu centrum commune pro« 
pagent , & quidem cetera omnino fimiles , & eo^ 
dem partiiim fitu praeditas ; unde & impreffio in 
cerebro confequitur prorfus in unam confufa , & 
Quilo pafto feparata , in ipfa vero iinima idea iti- 
dem non fiifi una. Contra fi axes oculorum digi'- 
to forte detorqueantur ; ficuti tunc axes conorum 
lucidorum, e ilngulk obie£li pim^tis in unum at** 
que alteram oculumincidentium ^ produ^ inidem 
punftum loci circa regionem obiedti non coocmrre*^ 
rent ; ita nee conveniunt impreffiones ex utroque 
ocuto ad cerebrum propagatae in eadem parte cire^ 
bri ; at4ue idcirco duplicata tunc obiefti ioKiga 
vidfitar. Nee eft onimmpda paritas cum auribua 
geminis & paribus ; quia auri\^m & odoratus iu** 
dicium noa ita ad uaitatem obieft) locumqueprae* 
cife dirigitur , uti indicium oculorunou Unde ii| 
auribtts & QMibtts funilitudo impreilioaute fufiicit » 

Y a ft& 
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etfi noheasdem praecife partes cei'ebri afficiant: 
non item in oculis hoc fufficere videtur. NeC 
opus eft> lit nervi duo dptici ipfi usquam ante qe* 
TebruiH uniantuf; modo in cerebri medulla faltem 
in conmiunem aliquam flbram denique quaevis eo« 
rum panes anologae termineutur. 

* Facit tamen coniunftio duomm oculottim , Qt refi 
easdetn clarius videamusy tnaipretnque earum partem vi« 
fionis fimulttoeaB extenfioue ootnpleSbmur. 

1.) ^luod obifSa videamus fitu ere&o , etft imp* 
ner torundemfitu itiverfo depingantui' in retimi , ratio 
eft ; qupd communiter obiefta a nob^s ad extre* 
mitatem linearum referamus , fecundum quasim* 
preffio fit. Porro radius partem organi inferiorea 
velUcans venit e. g. ex apice turris , qui verb info- 
pedorem organi partem incidit^ abafi proficifcitur. 

* Non tamea defunt argumenta fafpicandi^ nosd^ 

.na^raUrerumfitU folotafta edoceri» eiusque contioea< 

ti exptrieiitta fefte iudicandi habitiim contrahere^ fore- 

que, ut, fi homo a pritno exortu ca&cuti , adulta «tale 

oculorum ufam reciperet» corpora externa omnia fituio' 

. verfo videret, Cetebre eft in baoc rem exeatpliiffl>qQod 
, apud Voltairiutn In Elem. PhilNeutpag.8i.leg6reefthi$ i 
verbis. „ Annot729.D,Chefelden« exChim^ommeo- 
5> rum ntimero • qui manuum dexteritati mentis etian 
,, acomeb adionganti peHuafiitn habens, pofle nato cm* 
^S9 i^m caeco vifom conferri , ftatutt operationem aggre- 
,. di(c»citas anteti^epiipiila penjtus ioterdnfii exi^%^). 
' n Perafta operatio fiicceflu non caruit. .luv^nis annoram 
4„ circiter quatnordecim locem primam afpexit. Lango 
9f' tempore neque magnitadines » neque diftantias , fitas , 
., aut figontt corponun diftinjpiebat. Obieftum digid 
> f, magnitucUDe ante oculos pofituni'y domiimque tmo* 
ft tiortmcontegeBii» f ntabat parts cum^omo efle'ttagm- 
V ), tuJi* 
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f, tudims. > Quidqioid videbat , oculps fuos contiDgera^ 
^ mftitnabat i iieuti contingunt cDtem ea , quae taftu^ 
I, pertlpitnus. Quod autea ta{tu rotundum eiTe depre* 
9, benderat , , y|fu delude u^quibafc difcriminarp r quod an-, 
f» gotatum » Jcconfragofumexperlebatur, uec oculpdif-: 
,9 0ef^.ere,, q^id jucrequ^vis fummumf quid imi^uij eflet^^ 
9, Tantum aberat, ut magnitudines cognofceret^ ut^ cun^ 
99 demum advertiifet , donvutn totam conclavi fao maiorem 
M effe, tnir^retur adim)dum 9 quonamid pafto folo yifu 
n>ofltt deprebfudi; Quaerebat ideiUltdem » uter fenfusj^ 
p vifofi , an taftm jt^euin falleret 

; ' ' ' ' ' ' §• 273. . . 

\ 3. ) -Ex a«ga/o , qnm duo tiidit ab extreme obie^ 
ffi partibuf adveSH in eodem oculo ejficimt , haintaji'^ 
ffml ratione diflafith aliunde notce , fnagnitudinem obie-* 
ffi msdm dHudicamus : qui angulus opticus vol go dl* 
citar^ QtioA^ tamen (i<? fola affparentia optica Jlatumi- 
imjit , non de iiidicio mentis angulum cumdl-^ 
ibntia compiairantis ; ea omnia nobis aquaHii viden^ 
fcr; qua [ub oequati angulo optico apparent , ea maio^ 
ta^ quce Jub maiore f ea deniquepiinora , qua fiAmif 
^e. 2. ) Idem tamen oWechim , quo plus diftat; 
eofub minore angulo videtur. Unde viciffim, ft 
^magnitudine obieSti nobis aliunde conjiet , esC anguid 
fnmre, vet minore ^ fub quo nobis idem Upparet prce^ 
fenSf de difiantia eiusdem iudicare pojfumus. 3. ) Un^* 
de , nifi de difiantia , ve} mag^itudine obieSli aliunde no^ 
his conjiet^ efpfotis angulis optici;s dtra erratum dt al^ 
teivtra iudicare nonpojfumus. 4.) Ititque iudicia^ 
quade obieBQrum magnitudine a^ue di(lantiis ferimus 
fat accurata. ,.-ufui atque uniform experienti^ oHorum 
fnifuum, nonocutopracife^ debeniur. 

^ Spatia peralleia, quantum ^recedunt ab oculo , tan^ 
tOQi ar£l»ri videhtur ; qui% linear parallelse retnotiores » 
licet aequales, femper fub minori angulo incidunt in oc«- 
Ium» X Turria ^onfiftenti ad eius ped em videtur in eaput 

Y3 pro- 
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^ropender^ ; quia tuiris fpeftAtori iwmllela eft* 3. Rev 
mota nitnisy etfitfiaxima obiefta , evatiefcunt ex ooalis* 
cbangak)8 cimts oiinutoa # fub qnibua iacurruot inocu* 
loa. Hine angulata rotunda demutti apparent evauefcen* 
tibui acgulis. 4. Diftatitiam aBftiroatnus interp6fitu car* 
porum obfervato , quoruin magnitudo nobia aliunde eft 
iota. 

4.) (Mefiammen dignofdnms ex motm hnagjim 
iorum infimdo\oeuti depiSa. Unde cum imago ifta 
eundem motum obtineat » cum obkf^o immota 
oculus ipfe pari celeritate adverlas in partes mo- 
¥6tur; paUthocfolo indicio difcem non pojft^ utrius 
verus fit motus , doi/i , an obieBi, fedfdum , quod d^ 
tcmtrum dbfolute moueatur. i. Si corpus alerritm 
moveatur , plurihs idjrmul in hw cpfiflere apparctno* 
bis; quia iinpreHioBes la quodvis.organi punflum 
perdurant adhup, dum iarri novae Ui aliud eius 
pua^tum fsidae fimt:* 3« ObieStum tardijfmt motum 
q^itfcen videtur eo usque, donee ditlantia eius a 

Erius vicinis eidein obie^is fub angulo notabiU no* 
is appareat 4. Si oculus una cum obieHo eadem c^ 
kritate & dinflione feraiur , neutrius mptus difcermn 
tur r nifi ad alia viciaa rtferantur ; quia obi^£ii ima^ 
go tunc in oculo immobilis ad easdem organ! par« 
1»s imrel • uti imago navis refpeftunautarum. 

% 275. 
' S^yMf^^f dicunturt qui minuta obieftadi* 
ffin^ pervidttre nequeunt nifi in diftantia admo* 
idum parva. Habent ifti humores- oculi nimiiim 
jconvfexos comparate ad earn diftantiam , qua hu- 
mor ciiftallinus ab^eft a retina & choroide : xukdB 
mdii ex intervallo 15. aut 16, pollicum veflientes 
non fatis divergutit fpeftatis refraftionibus » qaas 
fcbire debent , ac proinde iam ante fundum ocuU 
concumint Qnare admovenda fimt msmodi 
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oculo toi^om » nt radii magis divergant y erittpe 
f)er:pcptio claribt , quam foleat effe in oculis voir 
garibus : fiquidem propter vicinitatan onaior ab 
<)bieao lijci& copij| affunditiir, ^^vantur Myopes 
lentibus concavis pro perfpiciUo adbibitis ; qma^ , 
v^t iufra dicetur , per has l^utes radii redduntiur 
magis divergentes : eadem tsmm opera reruqi 
magaitudiflcs diminuuntur. . , 

f H»c quideai coaimunis de Myppibas opinio eft* 
Mtamen» ^ui obfiKvans » quod Myopes vulgo habemfc 
pupiU&sadniQduin amplas 9 fie concludit,; bioe fieri de«> 
bere, ut radii ab axe pupiilse tipmotiores (qui & pluret 
fu&ty & citius coUiguntur* quam qlii aixi proximiorea 
foot) midorem impreiTionem faciantf qu^m medii : porro 
fie eundem effeftum fore , ac fi haberent magis conyexuqi ' 
Immorein cryAalUaum aut comeam^e, r^ 

^. 276. : ^ 

b*) Pfisbiftayocsintixtf qui obiefla imnuta di$- 
cernere nequeuBt r nifi remota ad diftantiam jafta 
maiorem. Eft hoc vitium ocoli.famiJiiaire fenibusi^ 
unde & nomen htnc lutntum eft. Horutn humw^ 
res aat parum funt coavexi ; aut progreflu tempajr 
ris'iie vi fua refringdndi plarimum perdidere: uiute 
radii depropinguoyetiientes niraiura iis divergulil, 
attingunjtque fundm^ oculi , aatequam ' uniantOf. 
NequjS femper fe iuvare poflunt removeddo nli 
0buiik iobif^W i quia h?)ec interdum ti^ minutu 
iimt, ut in patiUo maiore diftantia angultim fuli^ 
tendant nequaquani fenfibUem. luvant hos coti^ 
ve)t*^letttes , quibus efficijiur , ut radii minus di=- 
vergant ; aut paralldi; convergentesque reddai^ 
tur. Quare fi lentis convexitas defeftui oculorun^ 
acoMjtitnodetur, perfpicuum eft , eius ope radio* 
incidentes polfe in ipik retina uniri , ^tque vifio^ 
nem diftinftam obtineri. Porro dafco intervallo,, 
ad quos ^esbyta removere librum ex gr. debet , 

Y 4 ut 
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lit legere cUftinfte poITit , fs^^Ueper leges Dioptric 
cas lends applicandae convexitas, feu radius » di* 
finlripoteft. 

" • Qui ocnlis' Talent, tos neceffe eft per id gentis leu- 
tes coobavas & cbnVexas minus cominode videre ; quia 
ill^ faciun^/ ut iuftoferlus unianttr rafdii ; fix » ut iuftd 
citiu^I Imo hec veri Pre«byt« per Ichtes convexas v^* 
Yantur ad magnad diftantias ; qtiia ab bis radii fWre paral- 
kK incidunt , ac per lentem talem trafofti^nimis iam con* 
irerguntf tit proinde per faamorea oevUs qoos iam con- 
^trgenda intrant , iam antefundum octrti uniantar. 

- §. 277. 

"l^^ SiriArifUfixxnt J qui alterutrum oculum a 
re, inquam dtrtutum defigere volunt, aliorfora 
deto/qttent Oritur hoc vitium e niniia oculorum 
duoad vim colligendi radios inafequaiitate. Quod- 
\\ enim haec inaequalitas ce^um gradum attingat; 
Ik^quetsot ambOvfimul oculi eius<^nv obidfli iana* 
turali fitu difthiftam iaiagiuem iu retina vel cho^ 
jcoide depiogere; ac proin imago in debilior^ 
#culo coufufe cxprefla turbat ideam ex ima- 
^m didinftior^ in mente/ortam, quam al- 
it6r.;oculus vaUdiQr in fuadot fjgio deplngit* ^Qua* 
jNfoptei: cunoi naturali quodam inftinda femper qo- 
jwmuriabie£bM|uantum licejt^iftin^a yiderejex fire- 
4^ei]tionfr4^ hoc nifu demum habitus contrahitur 
(Onum^^am a.cerneudis rebus detorqujendi , ut 
iioiusriUe agat ocellus ^ quo diOinde eas vtdart 
^oflTumus. ^X^n^e 0rabo fewper. vitiofum oculum 
yerfusnaliMiidetorquet; ^aiii hoc Htu dkedtio 
^ii;^ maxime^oomiu^i decedit a dire6liope yalea* 
t^i fimuiqvie nafus ineaparvadiftantiatnaKimani 
rerum videodarum partem omnino conteg^t^^quar 
rum impulfiones valentis pculi viTionem ^urhare 
poiTent Uno tantum oculo ftrabouem cemere, fie 
&cile depreheades. CoUoca eum ex adyerfo fe- 

neftraf 
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Defhraesitt plena luce , eique auid ihinutum e. gk 
calamum offer , atque in id oDtutum defigci^e iu^ 
be. £xpk>ratis tunc eitui oculis advertes £Eicile, 
uter eorum dirigatur in calamum. Claude, manu 
cum oculum ex improvjifo , & repente , qui puta- 
teit^, fe utroque oculo videre , i^irabituf , <^ala- 
jnum evanuiffe ^ cogeturque fefleftere oculum , & 
in calamum inteudere , ut denuo confpicere euni 
poffit 

3 . 
♦ Si oculoruin in3fquaiit»g ultra—— intervtlii diftin* 

lb 
f^viiioiiis Don afceodat, poteft hoic malo remeJium af« 

£^rri, dfludeodp pimirnm fepifiime valentem oculum » 

& foluifi yitiofiim adhibendo , rebasque contuendU di* 

refte obvertendo in eadem diftantia , in qua valente oculo 

diftinfte videfi folent. Hoc enim pailo esuajSirigendi ha- 

bitnio qaiedamcontrahetur, Caratosinterdumhac^ratio* 

ne ftrabone^ kffere eft. Sin . maior fit ea in^equtdita^ » cu* 

«8ri vitiom aliter nequitinift Kei>e.taiido aciem oculi.r^len*' 

iioris ; quod fiet faepe. dlM^^odb huiic & uru.fcsijiqi^ dcr 

bilioris ; item utendo perfpicillis « in^quibii^ vitrum oco^ 

lovitioforefpondens planum, alteruni autemicOQmpctHA 

fit. Remediihuius virtus a contttrioconfinnatur. Quodfi 

cuiim valentibus ex aequo pollens oculis, convexam len- 

tern interyallo femipoUicis alteri pculoruifi opponat , tol* 

Jetoeaiojrufi|ia?quiiibritatemf fique oculo utroque legere 

voluerit » yidebit in Uteris cpnfpfioneni $ quam toilet 

elaudendo annatum ociilum »/,& (bit inermi afpiciendo» 

Pemum haec omnia experimehtis a CI, D, Bufton firmata 

A RTICU LU S IX. 

DE VISIONE PER RADIOS A SPECULIS 
REFLEXOS. 

f n fpecuKs tres cafus diVem ex parte mdioram in« 
^ adentium> ^ totidem ex parte fpeculorum 
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eosdem remittentium t)ccurref0 poifUnt. Nam 
radii AfKndeuter vel paratUli, vel divergentes ^ vel roor 
vergetttes fiiQt; fpemavQto velptma^ vel convem^ 
yelconeava. 

^ §. 179- ^ 

Leges in Jpeculis planis (eqnentes experlmcntis 
accurate Inftitutis deteguntur, i.) Radii paral* 
Idi poft rtflexionem fant item paralieli. 2.]) Ra- 
dii divergentes poft reflexionem eodem plane mo^ 
dodiyergunL 3.) Radii coi^vcrgentes poft refle- 
xionem eodem plane modo convergunt. 4.) Ob«* 
ieftum Temper apparet poft fpeculum eodem plane 
bco, in quo perpendiculum ex eodem in fpccu^ 
^ lum cadens, quod cathetus inpid^itiae -dici^ur, 
concurrit cam radio reflexo. 5.) Imago obie^ 
eiusdem prorfus eftmagnitudinis^ cuiu9 obie6him 
iptum eodem intervallo ibeftatum. 6.) \n fpeculo 
plauo horizontali obiecta eredta invertuntur, & 
contra: in incUnato verfus oppoiitam partem r&- 
cUriantur. Quodfi indinatio fpeculi fit 45 . gra« 
duum> obiefta verticalia apparent horizontali^, 
«& contra, 

§* ago* 

Leges in fpeculis convem ift^ obtinent. i .) Ra» 
dil convergeiites poft reflexionem minus convert 
gunt. 2.y Radii paralieli poft reflexionem div^r- 
giirtt. 3.) Radii diver^ehtes poft reflexionemma-* 
gis (iivergunt. Horum ratio eft, quod bonvexa 
fuperfieies fit congeries qiiaedam planorum infinite 
}>arvoruj|i^ Stque ad jradips incidentps vsirie incli' 
natorum. 4.) Imagoiiiimis- diftat a fpeculo , quam 
obiettum ipfijm. 5.) Magmtudo imaginis eo p^u$ 
iiecrefcit , quo magis^ removttur obieftum. 6.) 
ipfa quoque obiefti figura immutjitur, nifi ea fue- 
rit fpecidifaperflciei f^ailda : cum ^19 npn ond- 
im Qbie3ipun£t» a^ue dift&ot jifpecuiQi qu^vis 

eius 
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eiiis pars repraefcntabitur poft fpeculum in diftait- 
tia refpondente didantiae eiusdem a fp^culo: hinc 
partes imaginis inaequaliter abenint a fpeculo » 6f 
quaerefta funt, curva apparebunt. 

§. 581- 
J^f/m^irfir roficm^/Jftas cxp«rimun 1.I 
Radii paralleli poft reflexiorieni converguiit 2.) 
Radii convergentes poft reftexionem magis coi> 
Vergunt 3:) Radii divergentes poft rcflexionem 
minus diverguht, imo interdum paralleli, ant 
plane convergentes fiunt. Cum enim fpecuU con* 
cavi fuperfici^ cbnfftet item cbrigerie inutimerabU 
Iton pUutorum infinite parvoram ad feincHnatch^ 
rum* ob sequalitatemangulorumiticidentise&re^ 
Aexionis neceiK eft radios convergere magis poft 
reflexionem qtmhi ante, Punftum autem , itf qti6 
eiusmodi ratfii poft reflexionem <.t)ncuriiunt, focw 
i^ppellatur a vi ufendi^ (iquidem magna radiorum 
ifcopia in uno exili fpatio ita conveniant- 4.) Spe* 
t^iih concavo augetur obietti magnitudd. 5.) r^ 
Tusiradiorutn paraHele incidentium in fpeculo con^ 
cavo diftat a fuperficie femiradid. 6.) Si obie^MH 
idiftet ^fpeculo longius radio fpeculi^ nee tamen 
liimislongeadeo, ut non fat copibfos radios im^ 
^dttere in fpeculum poflit; r&dii e fibgulis pundiii 
Veilientes colliguutur inter centrum & fpeculum, 
ibidemque obi^ti imago depingitur; 7.) Si obie^ 
^tini fuerit intfer centrum & ipeculum, tunc fi 
j*i'6pius fpeculo quam centro fuerit, in^go eiu3 in 
ipeiJtflo videbitaf; fi propius centro quam fpeculcj, 
imago depingetur ultra centrum fpeculi inhere 11^ 
bero ; fi deiftuiit pbftft^ni radiatjs 'ftierit in ipfo fo- 
CO, feu femiradio a fpeculi fuperficie diftet, omnes 
radii ab eo in fpeculum emilTi ab hoc refle£ibimtur 
paralleli. - ' - 

• Leges lia^ fnititutis, ut 4iftutn» experimfntif fa- 
file ^TMimtor ^ ^arum v^-ro tdemonftr^tipnep in iibris , qui 
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fd^Sm prpftftiit 9 obyiie funt » & ad M«tiij|fiD , qoantitattf 
9X UiftU^to proprio metient^nif propriepertinept» qoip^ 
pf t qDantitate tnnpilorum refl^xianifi unice peniieQte% 
Qapntam tamen exeis pros^ima ratio fubinde dealiise&r 
ftibus phyficis reddi debet ; liinc commemorandae faltem 
fibc loco ytdebtntorv quemadmodum ^ ali9&, qiw fe- 
Quutitur. • 

§. 282* 
Infpecuto cavo parabolico radU ad axin paralleli 
}ncid6Dt^$ coUigvuitur omqes ia uqo puii6lo axi$ 
v^rtid parabolas vicino, ka foco parabolae. 2.) 
Vnde fi obiedum lucid4in potia(ur in eodem foco, 
radii omues a ps^r^bolico fpeculo refleftuatur pai' 
fiUdi^ 3.) Si ergo bina fpecula pfarabolica fio 
iux^MK, ut axes amborum Tint iu ^na linea, radii 
6^ uniub foGodiverg^ntes in altertp^ paralleli re;* 
fleftuntur# 6c ab hoc in novum focum coiliguntur* 
JUode iCfirbo vivus in unius fpcp .pofltus accendit 
carbon^jn 19 fQCQ c^lterius poTitQiii , & fonus tenuis 
Wiuniua fo(;Q ^miflus audietLir ab au^e poiita 19 
feco alterius; ptfi in fpatio intei^medio ob tenuibir 
*em exaudiri jaon poflit. / j 

• $. 283, 

wi Jn fpecuto Mva Eltiptwq radii, ex foco divergei^ 
ieis., ac in eius fupcrficiem^illapfiujiiiuntur refle- 
^ione in alt^rp eiusdem, ellipfis foco. z,) tJnde 
4uo fpecula eUipjtica fimilia & aequalia in eodem 
jftxie fibi oppopa»tur, & in uno foco fit flamipa^ 
acc^detur foQies ini altero foco c(41ocatas» & yox 
iijibmi0a ex imo dimanaus dift^fte audietor io 
-altero. . , 

ARTICULUS X. 

DE VISIONj; PER RADIOS REPRACTOS. 

Tidem fex cafus hie obtinent, qui fupra in reflexi^ 
* radiis ob radiorum & vitrprwn refringentittm 
Idem trMc3tum difcrimen, 

§.284;^ 
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§. a84- 
Le<g/tf fefraStionum in vHris plams. i.) Radfi 

SattilM ex a@re in vitrum oblique incidentes re«- 
inguntur ad perpendiculum, & egreffi de vitaf6 
poft aequalem alteram a perpendiculo reftaftio* 
nemmanentparalleli. 2.) Radii convergentes, ex 
afire per vitifam traiefti > fiunt minus convergentes ; 
contra magis convergentes redduntur, cum de vi- 
tro in aSrem exeunt; quia pito maiore incUhatione 
utraque refra6^io eft maior. 3O Radii qudquie di« 
vergentes iUic minus, hie nuigis divancantur. 
. §. 285- 

In vitris fphcmcis conv^odf i.) Radii parallel! 
poft refra6tionem geminam emergunt convergent 
tes /& co&'unt in focum. 2.) Si radii convei^ant 
ad centrum convexitatis, eorum femita ob ind- 
dentiam perpendicularem non mutatur ; fin autem 
convergant ad pun^lum intra id centrum poiitum^ 
minus convergentes evadunt ; fi tendant ad puQ-* 
6axDi ultra illud centrum fitum, magis convergunit 
3.) Radii divergentes fiunt minus divergentes^ 
imo interdum paralleli, aut plane convergentes. . 

§. 286. 
In vitrii cmcwis i.) Radii paralleli poft refra- 
A^nemdiveprgunt, 2.) convergentes minus con« 
' vergunt, 3.) divergentes nullam fubeunt mutatio- 
iiem» fi punftum difperfionis fit in iplo centro coo- 
cavitatis: fi autem id puqftum fit ultra centrum 
hoc, magis; fi ii^tra, minus divergunt. 

FbA lenlium convexarum ([experientia quoqus 
&cile inveniencU, fi lentem foli obvertas) i.) pro 
radiis parallele ex una parte incidentibus diftant 
eSt parte altera feraidiametro convexitatis , fi utrin- 
que fit «qualis convexitas ; diametro convexita-^ 
' tis, fi alterutra fiiperficies plana fit, feu hanc> fea 

con- 
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convexam Yiiperficicvi oUefto obvertaS. 1.) Si 
pbie^tumin foco epdem ftatuas^ exibunt radii a 
quovis eodbm eius punfto in lentiem totam emiifi 
,ex parte altera paralleli. ^.} Si ad diftantiam 
diametri conyexitatis ponas obieftum refpeftu 
lentis utrinque aequaiiter convexae» colligentuf 
pulque radii ab eodem punfto incideotes ad par^ 
tern alteram lentis in aequali diftautia. 

* Adcmotiftni^oiiibtts. qmbn« focorom diftintiae 
tarn in (^nlii quam in lentibus ernnntnr » confulto ab- 
ftiuso, ne in alientm meflem involandot iDconftiltam 
encyclopeditm probtre videir » qua paifim hodie fublatis 
cniuaqoe icientiae terttioii* qnse IHithefi propria fonty 
cnm rebos phy0cis docendo confnndantnr* 

ARTICULUS XI. 

DE TELESCOPUS £T 11ICR0SCQPII& 

§. a8»- 
|3o(t lentes vitreas in magnum opnlorum vaiinlnk 
* que levamen primo inventas , deinum abhi&c 
feculo & pauUa amplius pod excultam diligentios 
refraftionum theoriam fdiciter inventa eft ea Icfl- 
tium combination quas rebus remotiffitpis (at di« 
ftinfte videndis per teUfcopia fervit; cui pofimo- 
dum ea quoque acceflit, cuius ope in JIfurofccpas 
res minutiflknaSf liberis oculis edam in propii^o 
vix vifibiles, fecundum ontmes minutias diftinfte 
contemplari licet 

5. a89* 
Telefcopium Hotlmdicum ^ vetuftiflimum omni^ 
um, ab inventoris primi patria diftum, &in Fig* 
63. Tab. VIIL expreflum» vitrum obiediivum Ija- 
bet X Z utrinque convexum , cuius focus pro ra« 
dUs parallele incidentibus eft in diftantia femidia* 
metri convexitatis Y e ( §• 287. n. 1.) , in qua obie- 
fti imago efformaretur > fi ea lens eflet fola* Huic 

addi^ 
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additur vitrum oculare utrinque ex aequo cOnca^ 
vwi, ^^el piano concavumGL, in ea diflantia a 
lente obie^iva XZ, tit ocularis diftaiiti^a foco ob« 
Ae&wdd ^ verfus ipfam lentem obieftivam fitaequa^ 
lis femidiametro concavifatis lentis ocularis GL 
utrinque concavse, (aut diametro, ii lens ocularili 
fit piano convexa). Habet enim eiusmodi lens 
concaya earn refringeudi vim, ut radios Xe, Zev 
ade centrum concavitatis fuae convergendo dire^ 
ftos, vi geminae refra^onis emittat parallelos in 
K; atqueidem fit de radiis Xd, Zd ad diftantiani 
dequalem in d conyergendo dire£tis;qui itemenut< 
tuntur parallel! in R. Porro radii hi in oculum ixt^ 
greffi, ab eoque fefraftione collefti imaginem in 
iiindo oculi fitu fed depingunt, ac proin per difta 
$. 2^2^obieBum offi ijlius telefcofiifltu enSlo fpeSatur. 

^ Commodumhmus teh/copii in eot&f qnod» qoomt* 
ior fiierit lentis XZ atpplitudo, eo plures radii ex eod^m 
obieAi pun6to ad ocalum deferanturi qui, cum ex yitro 
ocalariGL lUabanturin oculum parallel! i in retina obr 
iefti ioDagtnem fatis clare exprirount quoad omnes partes 
etiam tninutas. Drinde cum obiefti extrema |^er radios 
TP& RPin P decuffatos videantur; totum obieftumvi- 
,detor fub angulo T P R , adeo^iue multo mains , nempe in 
ntione anguUaYcad anguium TPR« live in ratione 
eh ad e Y. Firum iftud quoqne incontmodi prae aliis tele-* 
fcopiis diof^tricis habet» qnod> cum pnn6tumf, in quo 
imago pnnfti c eiTormatur, a pnnfto e dlvergat verfus T# 
Uti & pun&um d verfus R» nequeat oculus totum obie« 
ftum fimul videre> nifi pupilla admodum dilatata Ct» & 
ocnlus lent! GL vicinus t quoniam autem lux yehe^ieni*- 
tior pQpiilam coarftat;. cofnpiis buius teU/capiip feu portfo 
obie^i eius ope fimul confpicienda, tanto minor erit* 
qdo lucidius fotrit obieftum & longior radio* lentis ocu- 
Itrif th. .^:. ■' . .uS . . :.. ^ . ^' \, «. 



Digitized 



by Google 



3S» . ^ars I. Caput t^llL 

Tetefeopimt Aflronmkumt eo quod aftronomi^ 
cis ufibus prascipue ferviat, ita appellatum> con* 
tot lente oculari P 2 (Tig, 64. Tab. ViUO una vel 
utraque parte convexai & obiediva MN^ ea lege 
:difpolitis, at communis ambarum focus inter eas- 
dem fit in o* Itaque radii paralieli convergunt ad 
ifocujno (§. 287. J f & iiiic exhibent imaginera 
pundi 0> quas rurfus fpedari potefl: tanquam ob« 
leftum pofituro in foco lentis ocularis PQ: hinc 
xadii e^ hoc oculari emergunt paralieli (§« 287^ 
ii.a.), eoquemagis con(lipati> quo minor e(l di* 
ftantia foci lentis ocularis » id eft| quo minoris 
fp9er3e fipu radii e(t eiusdem convexitas. Quare in 
oculo valente, autPresbyta, orietur nova imago 
pundi 0, tanto vivacior , quo maior fuerit obie- 
jftivae lentis magnitudo. Porro fimilem in modum 
radii paralieli ab inferiore obiefti extremb B vcni- 
entes efformant eiusdem fimulacrum in loco fupe- 
riore loci prope o, tumque eiusdem radii ex ocu- 
lari item emergunt paralieli, fed ad axem AF eo 
magis inclinati , quo minoris/fphaerae eft lens ocu- 
laris, fecatque eorum communis axis communem 
axin lentiiim in Ibco ocularis F. Unde cum pars 
in b vi primae lentis depifta videatur ab oculo fe- 
cundumdireftionemFc; patet, ob\e9ain hocUle^ 
fcopio videritnverfa^ at que ^ ut totafimul imago ob 
cematur, oculumfore cotlocandum in F, feu in piui- 
* fto , in QUO omnes axes radiorum ab eodem pun- 
Aoobieai venientium axin communem lentiuin 
interfecant Campus hum teUfvopii pendfet a magoi- 
tudine fpatii circa ob, quoad totuin cenferi jpoteft 
iitum elTe in communi foco : oculus enim in r tou- 
ftitutns ciemit omnia bbiefti punfta, quorum ima*- j 
go eft in foco, vel prope focum lentis ocularis. 
Kemotis lentibus obie^um vifum fuilTet fub angu* 
loAD^i cuiproximea&qualis eft Db, five PDK;| 
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ope telefcopu veto confpicit6'r Tub angalo P1^Q :'' 
qui anguli, feu dimidii eoruiidetn font in r^tione' 
finfearum o K ad o O, five u t dlftantia foci IpMi 
ocularis ad diftaittiam foci lentis obieftivw, •- --^ 

^ Terreftribus obipftia (pft^.njlw .Wp jtubu^.^iq^ 
modus eftf qui^ obUft^ inyfvh^^^&t Idis^nti^^ 
iptetur, adduutuf ^dero praeter prigiim 4^^^ alia Ic^^ 
pcuUres, qaae inyerfiii;ii, obieftoni^ i^at^nem natonU^ 
fitoi reftituiint, tumqju? vocatur telefcopium Urrefir$^ 
Pprra hamm bcdaritiirti'Wtiutii (fuis^ae fodus utriti^tti' 
dongruit cum focis aliaruoir, intev quas iaferta e^;]^;^ 
lentque pleruinqae aequalis fphasrap lenses affutpi. ^ ,I<{;iiu- 
rum per lentem pbieftifvaip imago obie.fl^ ^^^ ittverfa4e?7j 
pingitur (Fig. 63. Tab. VIII.) ii bpj^ jni^Je radii a4Jde% 
obiefti punftum pertinentes parallili ?pcepnt 0X lentepri-^ 
maoculari PQ^ iicque decuflatis axib)3fi in F iidetn^naral* 
ieii intidunt in tenteni ocularera alteram RS, atque m 
hrfusfocd obieftttm fitii rarlbm^««6'«p!tigdilirvji^i^ 
qood proin ^reftwn videtnr in f , fietitl bb par^tn pfbmii^ 
nrtkiitem inverftito videbatur poft prii^si^ lisntdii'.'BddN^^ 
i^minF. ■' ' ■ ■^'' '-' "'' '"' V*'- '''^ 

.. *-• • ^. ■ 29il^';*'i- •»•'■''-•' -'»^h^'^J* 

' Midrofcopiutn^aliud fiihpM'tfff^ 'aliM 'cbttp^^^ 
fitam. SimpUx microfiopimn coaftalr^exigim Det^t^^^ 
una, yel ^traqij^ej^x parte convejtfi,; quae ioBsn 
66. Tab-ATIil. obverfa corpori ^Bw^nf^x^Joa^^ 
cujs^cadat in pun6lum exploraj^dum 0» rachos pii^* 
refraftionem emittet ps^ll^los » (^orum ope grn^ 
liyta, vel bciHis vakds habeMt liiffioiftam cdrpo* 
lis propofiti effigrem. My ops ' autejjnl. debet -vmP 
ftum not! nihil intra fbcuni denies verfusoemtttit^ 
c6nftie^re; Pdh^um B fod6 titfiMlift fpetbri '&^ 
ipfUMijpoteft taiiqtiatn in fodo pofrtoto: quare e^tin^ 
de ili5 Venient^S f «dii eftierg^iit e lente partSUdlv*^ 
tanto aUtem fifiis(giditic)kiadad axem^ ^uantomi*' 
noris fpbasrae fegmeiitum len&illa foeiiti Qculo^ 

' K St ATTL£i^ ?uxs. Part« Pars L Z ita« 
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ttMtte in canftitqto cotpus B apparebit fob 9ti« 
gulo B o , qui tanto illud magis, augebit, quua-» 
to vicinius eft» quam fit inte)rvallam diftinftas wl^ 
iionis. Quoniam nempe res plerumque non di« 
ftinguunus^ nifi abfint ab oculo feptem oftove poU 
lictn^iDtervallo ; fihanc dlftantiam repraefenteto«*t 
corpus OB microfcopii fimpKcis ope diftiofte vt- 
ftim putabitur feflfe in •# i8; critque 4»i8:OB=:o»: 
d 0. Eft ergo aiigmentam ut diftantia foci micro- 

fj^opil ad 8 digitos » & fi ea diftantia ex grad. fit -^ 

di^ti, eric augmentutn 32. 

*' ^. Quia diftantia 8 digit, conftahs eft, feqnitar id ge^ 
tm'smictofcopio tanto magis angeri o})iefta» quanto mi« 
lior fuerit diftantia focL Unde, quia in fphanra vitrea fo* 
tusdlftat| radio, feo| diametri, fiobieftutn ponatorin 
am fphoerae intefvallo 1 diametri, radii emergent paral- 

leU ^^tantoque maiua erit augni«ntuin » quo minorein <^bie« . 
f| dUmetmm baboecit Quae ratio eft^ cor microfcoplo^ 
npLfigij^iiini loco adhibeantur (Suttulaa fainhna^ viteea^ 
fphaericae. Cemitnr aatem obieftum ope ipbaer^ Yxtxfim 
fimplicia Cob eodem angulo» fub qtio e centro fphaerae vl- 
6ff9txiXi ac proin aogmentom eft uti ^ diaou ad 8* digi-* 
tffg. Qfi9ft&4i9mtiMtifyhmtnlm fit ^ dig.,ernnt | i£a« 
anftft tae ^ dig^ '5s I y & hinc diameter obieAi vera a4 
atoarentemut f • g r:= i : 32 ; fnperficies antem ut i : 1024. 

\qW^ (Fig* 67. Tab. VliU) 

<||ji^^|n^ fe^tes Qon vexas , quarum obieftiva MN 
f{)cieft admpclum breves, ultra que^l tantillo in- 
tefvailo coUpoitur obieftum p,B» uteius i|99goQb 
t^^itp magis removeatur, atque excrefcat. Fpcu$ 
auti^ leiljitis ocularis P Q cum eadenx imagine 
cpnemit, at^ue adeo radiivuiiiparalkle egr?di^i« 
"^ttm ope ^Iftm^e ceraitor. Obieftnm B ep oia* 
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gis augetdr, quo magisems imago o&MS^t » 
lente obieftiva. * ^ ^ 

• Cum varitU obiefti OB diftactia vaifetilr ^tiaai 
itfiaginis o b diftantia a lent^ A| N \ nectfle eft leattm ocu<« 
krem (aat certe obieAom tpfam)- eflis mobilem • ut ad** 
moveri imagini , vel iufte removeri, ac proinde hoc di«* 
ftinfte videri pblfit^ Qtiodfi campatn viirotits augerive* 
lii| lentem ocularem colloca inter lentem obieftiyaniMMt 
Ariimagineni ob contrafto fnicrofcopiq. 

§• ^93- ^ 
, Tetefcopia & Microfcopia hwf f » modum concinnOf^ , 
fa (iuj^/i a laborant yitio. i .) Enim in lendbus fphaS'^ , 
ricis radii refrafti quique non coincidunt in foci, 
unum punftum indivifibiie, fed obiplam figu^^m, 
fphserice convexam lentis fpatium illud foci per- 
ouam divifibile eil , ita, ut tantQ plura fint conciu>> 
iionum pun6la, eoque fnagis femper diilanda a fa^ 
invicem, quanto plures gradus fui circuli arcus. 
lentis e, g. P Q Fig. 67. comprehendit. Unde con-' 
fofionem aliquara in imagine oriri neceffe eft; qu»' 
maior efle folet in microfcopiis , quorum lentesmi-^- 
nimae fphaerae efle coniiieverunt Adde, quod 
baud ita faicile figura fphaerica vitris inducatUr, u% 
3equabi]is ubique fit , & utraque curvatura eundeni' 
axin habeat. 2.) Alterum vitium e diverfa (ta^ 
minum relrangibilitate nafcitur , quae in caufia efty 
ut lentium fociis fit coacervatio plurium focorum 
ordihe fefe dxcipientium^ quorum primus efl: ra- 
diorum violaceorum maxime refrangibilium, po^ 
ftremus rubroruint, qui omnium muiime refrin*-^ 
^ntur, ita quidem, ut difcrimenfoci prioris ab 
ifto quoad radios parallele incidentes in lendbu^ 

ex vitro communi pai^tis conficiat — partem di-; 

ftantiae foci poftretni a lente (§. i94.)- Q^ ta- 
men radii in medio iftius f^ci compofiti denflffimi 

Z z funl^ 
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Hi^tH, {K#ft eoncipi iUic efle imago obie£):oram 
candidorum, e.g, alfarorum: quafe in telefcopio; 
^erii4ai yifiopisconfurde aloco verae imaginis utrin- 

ouediftaat drciter A parte difkntiae foci lends 

, > > 55 

obieftiv*. , 

. ? Priori vitip aUquod fifnedium affniwr exignttn re- 
lip(Ili^X]^d9^ aperturam in vitrp obiefUvo^ ita, ut areas/ 
radios excipiens paucorum fit gradaum; crefcit enim ab« 
erratio bsec radiorum primo loco memorata in ratioa^ 
triplicata aper^urae: cavendum tamen^ ne radii confor- 
fAaodae'clarie imagini inon fufficiant. Deinde coliocando 
dtrca fo(rtitn diaphragmay fea annulum quemdam nigram 
& planum y cuius apertnrae diameter adaequet magnitudi- 
Item eius obiefti, quod maximum eiusdcm ocularis ope 
cerfii diftinfte .polfit. Hoc diapbragmate radii iiiutiles 
femoventur. Denique internos tubi parietes atro colore 
obducendo, Ut ablbrbeantur radii , qui ab axe nimis de- 
&6hint^ & oblique incidentes a tubi parietibus reQefti, 
ac unaginifi claritatem impedire folent. Verum cum om* 
nia baeo non fulficere ad tollendam lucis aberrationeia 
if'de ortam videret Jacobus Gregorius Anglus 9 Dovum 
tiplefcopii genus catoptricum excogitavit; quod porro 
^efcribemUs » antequam de remediis alteri vitio toUendo 
excogitatis memoremu6« 

* TelefcopufH Gregorianum conftat fpeculo conca- 
yp D N (Fig.. 68- Tab. VllL). ' PauUo ultra iraar 
ginem F ab eodem formatam ponitur aliud fpecu*. 
JO^n^concayuni dq foci^i^^^ ^revioris & longe 
];)ainoris aperturse^ eo quidem po(ttu, ut amborum 
axes qongruant. knago F coipparate adparvi^n 
noc fpeculum perinde fe habet, ac obie^um inter 
ettis focum & centrum cpofitum: quare CP^^S^ 
2iti n. 7.) forn^abitur imago iecunda in punfta I 
tanto remotior a c^tro.Ci quauto.^r effigies F 
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prepior fueritf foco f ; ex quo emitteret radios om- 
nitK) parallelos (loc. cit.)- Speculum autemDN 
in medio j^rtunditur, ut imago I adMbita lente 
oailari: P Q videri poflit Tetefcopio hoc obietlat 
te&o fitu exhibentur: nam imago I ic^erfo eft tina^ 
gims F, & haec obieftum ipfum ioyerfom reprae-^ 
featat •; ■ ' -..'■'■ ■■ '■ '"^'■■'- ' 

Tetefcc^iumNeutonimum^ ab illufW atiftbf e fuo 
^fturn, eodem fere tempore prodiit. Cbnftatid 
inprimis fpeculd fpliaerico eavo DN (Fig.6Q. Tab.' 
VIII.) exhibente pun^ radiiaritia' O&B in focitf 
• ,ii8. Ut autem punfta ha^c cerrii comtoode poffliit, 
additur fpeeulum planum exiguum dn, ad axem 
fpccull concavi fub augulo 451 grad. incllriatum , 
quod eoriMir puir£h>rum imaginem reprs^fentabife 
in & b ^279. n. 6;). Eft autem hoc fpeciAnm 
mohile^f utifci^cM rerum obieftarani ima^nes re-^ 
fle^t fetmpO? ad focum lentis , qui^ Ailtra & b 
adhiberi.We^; eumeae imagines accedan^/vel 
Kcedanta Q)6cuIqDN, ptout obieda ab eodem 
Jtecedunt ^ vcd/accedont Unde & lentem ocula-^ 
r^ cuiH %ecii}a iUo motriyktm efle oportet Tele^ 
iipppk) hoc pbie^um inverfa exhibet. 
< t Ba«U)^«ar bee telefcojpiii citoptrict prabfcfrirentur 
ivibtibusiinere dfoptrkis » tatn^ 'Vitiinn priiijum iftcH 
ritat five aberratiDncm radiornih fignbe fph^tae edn-^ 
^tam, noatolterent^ baec^foitpodiiimai'^tibd ^tero 
Ukr vitio a diverfa-difcolordni tadtonltn refrangtbUitate 
ortojcarerenty qnbd^priore ilk> tlOitd mains eft J tit in vi- 
tro oUeftivovrciiins radiuft ()^i»m tibibque fit 50 pe* 
itm, ^rrorieocifignra fph«ricaiife*liibeait ad emn^m di-^' 

ilitttlift )^«<d6idl^teldeopi^ eatdpttic^ praediftk Waiorem' 
aptrtofaffi^pt^ isii^^^ dat^a^'i itqtiir inftiper etiun 
t .* Z 3 lea- 
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lentes fed exigui, quibus ingens tecedit aogmetiMm 
tntgnitodiniji ; quod absque difpendio cltritttia in ^teU* 
fcopils dioptriois haberi noa poteft: in qoibuff fiirtMr* 
yationem radioram cninuere voluaius mediia $. ags* not 
ipneferiptis^ ap^rtdraB lends obiedi^m contradione da- 
dtntem^ 4i«^bragmatia vero ad focum lends ocularia ap- 
pofita eampum ampliorem vifus depetdimus. Accedit 
obfervandi commoditas ob moletn inftrtunend minorea- 
^ bcevitatfm in traid&tipne minus roc3tleftani. 

**. J)e Vitio itaque aiUro Ulefiofidmm dioptricon^ 
diverfa mmirum refr%6Uone radiorum dilboioruni , emen* 
4ando poft Neutoui iiunmos coaatus defperatafn fie eft* 
tit usque a4 Eulerum celeberrimum sttatis noftrae Geo- 
t^tram^de perfiden^a Dioptrica cogitaret nemo. De- 
fperadpni buic'anfam prsrdpue dedit falfnm quoddam 
principium^ quod Neutonna ex oftaToexperimentotibri 
primi Opdcas Rim 9, U. Prop. IIL ntieiDon^: conftltue*- 
iMtf quodve nullum admitl^ret remedium di^rfos refttr 
ftiope^nuUos in unum focum eolltgeddj. PrindpiM 
lioc ecat :. fimm rifroBUmus coloris aUauta/sifvm'i adjhmm 
refraStiwk coloris aiUrius m ornni m$diif:co»ll(mUr emidnk 
ratiamm; fi^e difcrimtn refrattioms Hdiar^hi violau^Mk 
& nifrorium m ommbns tmdiit fejfdlu ioUis refraOmii 
iffi idim. Intuletattboc N^utonus ex eo/ quod depre** 
beodifle fibi lit vifus .in priamate aqtiaiftepletiQ^ ritdios 
poft refraftionem albeAimem denuo pns&cre^ fi incident 
tibufi exirent paraUeU:; jecus verp femper iu'colorea di** 
fpergi, £uleru%buic rei meditandaa profnndiua intentust 
co(i9iuIitprimo, fi Ji<dc prindpio fua Veritas conftaret# 
fo^re impoifthile, ut e|iao^ in oculia nbflt|s ,vifio unquam 
diftinda jfieret: itaquehumorea ocuU; ^noftri plane ita 
G0O(^i|:utos effe debna^rUt banc confiBfibnani joc diveiib 
refraogibliitate o^rojiatiira fuatoUerent, Naturamita^ 
qjSi^ Qliitandam ratusrpropofuit>conMitimfr ut diverfe 
radiorupA refraftionM; per plura media diveff(|nim viriitB 
iiffnx^e^tiupidiy v^iUmm O^ftn^n^f |Corrigimftf 
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tljr r aftirmans . fine fatiboe dabtta tidiim' fiaiM '^ ;^^^ 
dareutur material » in (]titba3 diditt iefhi^^bilitatik i^H^ 
ViriabiUs effct. F^lfltatem prihcipii Nfetftbniaili ftxttt^ 
in angCiIU maioribus demonftravit (edi in mmoribtia^^ 
fenftim prbcedat ) Q, S*m6el Klittgcnttferfit Pj^ofcffdP^ 
iifignk (Seometra Upfal^niis t ^ «b lioc tnonitus CLHD^t 
londua^ Angtns optices peritiffimus; repetitis demmn ti^ 
yemnentU ideni deprebendit; ex qtiibair patuit: tofif>i^ 
fferfiokem radiorum het$^'ogeneonmi pojfi , qu(n tottatnf MA 
^ttita^primcB rrfraSionis ftr aUam contrariofH, iiioi^ 
m lid parailelismtim cum prima inddentla reducer^iH!SA 
Combinatis ergo lehtibua ex diverfa petlcicente matdii^ 
iA ()fe4bii# diverfa eft beterogeneoranrradi6rinn refraCtibi 
i£i ratia, hi in focumunamcogi poffiint: atque id obtif 
nebitor^ Ji ro^ntimuslgntis utrhiquti Mtqualiter eoweXiffi 
htihi^ airadium tMisaUirms con^MitdinSkut d^nfnMl 
rrfraSimnumt fw$ ^Jftrfionts colantm in ^mu atque -dUf^ 
i^n^^. Experiniento riehl DoUoodnaJk^ detexit, PriaiMii 
yltreo AB D (Fig* 70. Ti^b. VIII.) jun^it caementOrqw^ 
dammolUpre tabellam vitream BC» lateribue pari|Ue^p 
conftantem^ & transoiiirpEer prisma yitr^9m ffe&XfyQOy 
lorato 9 vacuum A B C replevin sqnz, frngqlomqae ABC 
eo Ujsqu^ auxit, donee radii incidentibpa in prisma iter 
rum paralleli evaderent: qno fafto obtinutt imagineq^ 
Sblii, CHI as limbus infeilor cseraleo, ftip^ribr rubefceii^ 
te colore tinftos erat. Id qaidem indicium apertun^ 
enit»> di^perfionem colomm in aqua tantam hand efle, 
^nanla erat in yitro: fecaa enim per f^frattbnem radibt 
ad pa? aUeUsmmn xnrn indidentiboa redncentem, id eft\ 
qua toUebatur tota quantitas refraftionis pAmae in vitro 
fafUi, radii omnes iternm in albedinem eonfundi debul& 
lent. 'Au£to deinde angulo ABC, donee omnia color 
difpareret, invenit» a refraftione prima iiiperefie adhub 
X |r & refraAionem ab aqua ftib angulo pra^difto foifle 
Jwrioris *f . Qnbniam igitur quaevis lens , feu potiua feftip 
lends M N ( Fig. 71. Tab. VIII.) priamatia inftar eft, cuina 
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§^i^Xi^x i p^Ub^tfr , |ept^^ %4^efltn » AqQU earn td tolten^ 
^fp^ cplpnun^d^rp^rfianeiii adhibere vellet, ob ai^gqlam 
lA^P (F«J-,70^) velQSJl,(>ig,7j.),;viade tnagHMHifdc- 
^tt ;^t v^lde cooy exam » ut , qflaptum minueretqr dl- 
fper^q cqlorum, ^tantundem av^geretor radiorum aberra* 
Jcj^ f^ f{^aericitate timenda; qU9e ii per vices rurfus coi«- 
j^retur^ contraftiope «pert^ras^;^|pa viciiHiii obfico- 
^^^^upderej^ur. Fortuiiato autem accidit, utD.Do^ 
If^fx^ diverts vkci fpeciebus examinatis, in vitt^^r 
5}fi%^pnimunl (cui\is fpecies ^^n^A\)%\osCrowf^;liaf$:%^ 
j^eUa^^f & QV^oad^r^frli^ndi vitnpum uoftrist qaas 1a 
i^enipanU* imo ^iix Qallia fiant» cotivetut) inveneritk 
^crlipen r^fraflfipo^ radiorum mbrorum & vialaceonm 
|^u4 ip(ii>n efi># quodNeutonusdetermioav^nit. fdlicet 
«^.p«rteiii diftaiitta&.£oci radiorain^ nAronun c#u magii 
idiftftotis; fed in altera vltri Ipecie, quod criflMus Aw^ 
jgtMO* feti ijpfis AngUs FUnkgjtaft^ didtor, allud deprebendi^ 

- ;♦♦♦ Utfes^ittmisifta'pateatdiftinetius, fit in Fig, 
^;' Tab. VIII. lens B D, in quam radii AB, ED ad axem 
'CG paralleli incidunt ' Hadiorum Violaceorum focus pro- 
*lmaa lenti cnt in vi nibrorum reniotiffimus in r, &ho- 
mte diflFerfeii'tia ' V r = ^ c r . Quia triingnla i f v, B C v, 
limilia funt, & v| (fere dimidiumdevr) =:? -i C v 
proxime; etiam fi fere^deCB, uti etiam totaiin=i 
BP, feu t(Uitu(i^,irifiUsJeu foci dy'^^^ 
UfUis. Imfmmta igkur apermrj^ iris quoqui mifmUm, & 
ilfa aulta hcu-qu,oqm mgeiur , Porro in Fig. cit ^crimen 
jefraftionia j;^prum^ rubrorum & violaceorum eft an* 
gulua y Br. Ia|n his praen^ffiit CI. D. Dollondos depre- 
^ndit, aiBguJuffi ;)l^nc yBr in ^l^tro comiDUui Croun^ 
£lq/s eiTe ad ang«Ipm eundein y Br m criftallo AngUca (eo 
JRitOgia/s proxime uti 2 ad 3. Rem accuratSus poftea ad- 
hue difcuffit CL D.Qairaut'(cuivs.gQi|)inam hoc de argu- 
mentQ Plilertationem vide in Monum. Acad. PariC a4 
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M. 17515 4(570 fipmiooem ^r^m angsdoruip in diftk 
vjitromfii fpecid)us deprebendit lo ad i6. /Prapterea ipfa 
r»fra^to nedia feo angulus B f c |& Mintgia/s. feceexcedit 
J^ parte fimileai refradtioDem in Croifmgk^si , jttique CL 

DoUoirfiM.GonniMiit duaa'kntesy unam uttinqtueaequali* 
ter conveatam .ex < vitir^ , Crcwnglqfj^ iradii at ft^. alteram 
utrinqa^ ^ualiter. concftVam ex v&ro FikUgtufs €%Aii nt 
3; quK lia iim6bevitrtiiii»<lbie^viUQ conftit»eb«atcam 
foci difiaati* 5 pcdfw ; qws^ obifi&i kaitgiiieai depiiige? 
bat abaqiie uUi» colaxibus diarwi^4c admcHliimdiftin£);aiii^ 
utpraeftafet tobus ifte alteri ;Vu}gairi 15 pedum. Tnbos 
tius jfchtimtatkaSf ^ve eatorum expertesi ^peare pl$*; 
cuit: ied Mediim om&en^ pmfeBAowm attigerani:* Mqk 
ItBtam experimento not* praec.ioH;iribxispi$fiiiiatU^r(ipeti^ 
to» qtforum ffm^Ii refiringentes minotM erant> .& ^ol^ 
dm in duobus ex CroH^Mgf^f a?; gr. c^wsikis 9^,fcc. As 
^3*P* $3.miil.;8« £^*f hi teiAtevero ac t^di^puMMh 
glajs 14.gr. 37. niin. ig. fec.» imaginem Solis absque omni 
colore ac fimul ^Vaciiliman^ ODtin&it Exhibuitque po- 
ftea DoIIqI ^M^liua Regiaej^jt$etatil^ndi|i|^^ tubums^ 
pedum cum vitrp obieftiyo ex tribus lentibus compofito^ 
doabpa.nim|rum.convexis vitreis , & concav)| ex criital- 
lotertia: i^ui ^bus aperturam admifit s^pbllicum. dftir 
metrorum ver6 6bi^ftorum auxit 150 vicibus; 'iqnod 
alias tu^o 60 pedum demum convenit. Ut pOFro id ge» 
Diis tut>i$ fua perfeftio abfol)q^a conft^ty vitruih ocularia 
accedere debet pari ration^.e?^ utrpqye praed|d;a, vitri fpe- 
cle c6mpofitum» Notanprae1;erea meretur imp^tf^iiy^^/irn- 
ii/ omnium fnateriarum p^Uucijiarum vires r^JpsRivas refrin* 
gentes iuxta atqm vires differ gendi radios difcolores, quern 
docetCU D. Clajraut in DifTert. altera ex titatis # nempe 
an. 1756*. edita; quam vide. in Monumentia^Acad. Keg* 
i)Qnp citato. 

*'^**Refolutione8 cl^amicaa criftalli Anglicanaemomr 
ftraba^t, eam-^c filicilma & plnmbo certa proportione 
mixtk conflatam fuifle. QuiMre D. Zeiber Che^cua Aca^ 
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demisB Pt&opolitinae dirTgeate ceMbetrfnid "Eulero es 
filice & mimoi varia proportione comtnixtis/ Vib^a coin 
fecit 9 qa« variam dabant refra^liooem , diverfkniqce fi^ 
tnul cototam dil^erfiofierti nthabetar i^ Mereurio Gd^ 
lico & iO'^ddirioiiibos iioAii P^ fezems ad Opttetm Ro« 
beni Smith #ic Anglieo verfam; qui dicft, ban^ oompo^ 
fitionam vaMe affinem «fia itli» quam ^Igp Stras vo^ 
oant; & er qfm adamantet^^jBcii con&watf Ab experi- 
•atU tamen €Ottftat» mfi najesa iodiiftna h^ec oooipofitio 
flat* & arte angnlari traAetttt, \ntra prod^e a^ia & in*. 
leqiiaUbua fdfae inateri« 'duftibiiB ita vonnpta^ ut vfid 
effe Mn poflint. Difficolfar omnif a perfeOa mixtione ft 
fufta pctifemibtie inircibtUiimptiidtft^ PfttaotV cauflkm 
prsee^olmi^ dtfti defeiftbi efl'e fiimam ft evaporttkmeiA 
pliiBibi', qudd ^ idbnc in cMcinHtiofie ittf inel;> Hiniiifli 
q^ippe.Ma ^leoiea joakto pliuiM 9 mu^(iiflfli itoo craiSo^ 
iSmspHimbf'panieaUsinhBteM «ff»r exp^rltpentt doceat 

; C A El); T IX 
DE AURORA BQREALL 

yCurora porealif eft phaenomenon in ^tmplphsera 
•^ te%ris nbftrae fub hqft em quai^aoqti^, confpi- 
ciHim cum feqiientibus adiiiriftis.' i,) Paucis poft 
{Jplis occalijm horis fol^t.apparere fegmeiitura g^o^ 
m cuiusaam ampliori^ i^^^ fupra horizon* 

tern inter boream & occftrum eminens. 2.) Su- 
perior eius fegmenti margo defmit in arcom lud- 
diim citcularem, aatelUpticum, jnagis talniisv* 
fargutn. ' 3.Y Hunc plureisr non -raro ciogunt an* 
ndiijl'feftfum'conc^triclV. alternis lucidi' & ob* 
fcuri, lute eorum tahtp tna^s decrefcente, quan* 
to akius verfus Zemth affurgunt 4,) Ex his & 
p?rtectoni>nmis ilia c^^6fa erumpunt cplimiiiaB 
quaedam lucidae sidmodttnl corufcant^; faissque 
V&eoJKt iibi fuccedentesi i^ ad eos annaips pro^- 
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xime tiormali. Sunt autem column© ilia adeo 
rarae , ut per eas ftella prim© ac fecund© magni^ 
tudinis trani^pareant Globus autem iUe obfcurus 
faepe veluti difruptus radios vibrat tanguam ex 
incendio ulteriore. 5. ) S©pe & coron© cuiusdam 
fpecies confonnatur a radhs illis , vel columnis 
lucentibus, in ipfo Zenith , aut prope ipfum coe* 
untibus. 6.) Siquando ingens eft auror^e ful- 
gor^ nubes ac vapores vividum quemdam rubo- 
rem concipiuntj quo etiam corpora terreftria late 
perfufa coafpiciuntur, 7,) Videturinterdumhoc 
pliaenpmenon totum mover! in longitudinem , aut 
latitudinem; & cum defmit^ fere abit in lucera 
pJacidam , auroras matutin^ confimiiem, 80 Hoc 
phaenomenon modo eadem nofte in tota Europa & 
Ipcis maxime diffitis fpeftatur , modo cum fpefta- 
tur in uno loco , in altero vix aliquot miiliaribus 
diflito non videtur, 9.) Tempus apparitioiiis pa- 
titer incertum ; fubinde per annos plures vifibile 
npneft, cum deiiide repent e freguens adraodum 
fit. In locis tamea polo viciiiioribus frequentilB- 
Ijji^p'eft , achybernis praecipue noftibusferequot 
lidii fpiftatur. 

* ZA^pi^ praecipae c^inio de ortu hviiu phaenom^tii 
Hokn, setate variorum ihidiis cotebatun Primik cum 
fraiMim fluido eljeftrtco illam adfcribit, qaod in atlDofH^ 
ll^nt XetttScA alicubi. condenfatum » ipibsqae vaporea 
^podenfaoa* atram illam nubem eiBci^t ; ad quamfi ya« 
porea aUi minore eleftricitatia grada praedki ca*to ordi» 
w» accedant» flniduiti eleftricum ex atra nube emmpeisii 
SfKtue^vaporaailiQs irruens , fjuMftaeula columcartim ar>» 
ideotiiim pracbeat: quod vero inter phaeaomena luds ba» 
ffrali^ folgora iSr ftihtiina nulla oceorrantt altitudini (^ 
ortaB exinderaritati materise) tribultur^ in quabocpbasi* 
lH)ffi£iion evenlfe folet. Fa vet hm&primse opmiant in-*' 
jprlmis ouiUtio dire^Uoms inagtietj[pie> ^to coi:ifeqiii«a( 
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aittora boreiAibpiiu notaU eft a lacnlento iodicio , ele- 
ftricifmum qoeaidam com magnetifipo analogum in a^ 
mpiphslBra terreftri tunc temporis dominflri. Altera eft 
Ck D. NIaircm $ qui copnmixtioDi attnofpba&rae terrefirii 
cum foUri ttmofpfaaera hoc totum acUcribit ; quam opi- 
moiiemaR.P.Bo$pfaovidiio noftro diUg^ndus excnltaa 
«x F. Ifiko hie rttnUfie fuificiat 

:;■ / ' ■' . 5- 297. ^ ; 

"^ Itaque fccundum Bofchovichium for«/ iMffofwr 
aiitorct vonalis totlocari nequH in ea aimofphcBra terre- 
pris parte , ai quam vaj^oret /aliceque exhalationes e 
tellUre propelluntur. Eius enim iregionis altitudo 
Ibn^e minor eft quam aurorae borealis , neque ex- 
iedit decem milliaria Romaiia ; ut oftendit Bofi 
chovichius in Differt. de novaMethodoadhib.pha- 
Tes in Eclip. lum •* Nee dici ex' vero poteft , vapo^ 
res tic extenuari poffe , ut vi rtkdiomm folarium, 
kiit fermentationis terreftris , ad tarn ingentes al- 
tStudihes evehantur : nam praeterquam quod ille 
iitmofphaeraeftatusiticonftans ac fbftuitus eflet, 
atque adeb auroras nuUa certa lege , nuUo ad fo- 
Bs terraeque pofitionem refpeftu progigneret; qitdif 
falfum ed'e infra patebit : fi vapores ad earn illti- 
tudinem fuftoDefentur, crepufcula ftatis horis^non 
deficient , fedperftarent totis noftibus; nifiCfdinf 
hi vapores dtaflSufculi, & lumini remktetido'apti 
iint , nee poterunt auroram borealem incenfiona 
foa generare. Quod autem noh nui&comfiendiiiit^ 
earn regioneiii circa polos 306. milliaribus elation 
ienx^eile, dttpUci ex capita refelUtur* Ittprknia 
quidem in lunas Eclipfibus, in qtiibos auda. 90* 
Hiofphaerae altitadine augetur ^mbia ita » ut fim 
gulis miUiaribus, fingula. minucairefpoadeatnti^ & 
enim M altitudo tilntaeHet, xleberet inde femidift-^ 
met^ umbrae at^^ensw minutis^ •ho^eib^ tertiaie-i 
nidiametri lu^^Si pmte circiter;. cuiUs tat^aug-;^, 
* T menti 
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nieh^ nullum voftigium adhnc qutdemr deprehenn 
fiun. D einde cum drca aeqtiatorem & wis xeiitri-» 
fuga& cabr viipoties attenuans tniaior fit , iUic fa«. 
ne potius atmoiphaeram vaporibus imbuttm pror^ 
durtioirem quam fub polo effe oporteret. : 

* Ex crepufcolfs idem BofchoVichius oftendere ad4 
fkixus^ft , altitudin«m atmofphwrse tefrcftris , ad (]tiattf 
vapores ^efleftendo & refringendo ad fios luinini apti ap 
eendant, 40. milliaribus certo , & fbrtalTe etiam lO; tnil'<< 
liaribus Italicis , ininorem eflb. Aft ecotitra cum fi^pe 
cadeni aurora! borealis in tota Europa Videri Mett , Mtl 
ilia 19. Oft. 1726. Mofcua , Neapoli , Uiyifipone^c; vifir 
fait 9 & Ulyflipoiie quidem ac Petropoli fie , ut a linerf 
horizontali noti recederet » ex diftantia locortim facile 
oftenditur , altitudinem eius phsenomehi ( fiquidem utra-* 
i)ique eadem aurora vifa fi^erit ) leucas 57^ exaequa^* 
Porro cum alias in fimili locorum diftantia. fubindefub an- 
gulo 40. gfaddym fupnthorizontem elevataauisbraboreai^ 
lis appanaertt ; tune omnino eius aldtudinem aoo. leucait 
^xcefBile Becefle foit. £t vero ex iis auroris , quaa dud 
* fe longe 'diffiti obfervatores fpeftarunt ad eand^m pla- 
gam 9 &, ultra' Ikirtzontem fubtatas^ prout prior ilia auror4 
Jreipfii vifa eft Tufculi a Blanchinio & Lutetias a Godino, 
longe maiotefuilSirT^hKnomeni altitude, fimulqiie fati« 
certum eft , caAdem utrinque videri. Detnoci^atrones 
vide apud P. Mtrito P. t Phyfic* pag. 274. fcq. 

Aurorei horeales mfci , ex permijlione amMfUfru^ 
mmfolis ^ terrain videbatur exiade ^rifmiUi:e^^ 
quod hasatpiofphaeras permifcei;! ob folaris htaaqf- 
ph^irae iimplitudiaem Jfepe ad io<i^ gradus exten-? 
isaa reipT;! ex di^is de lumine ZodHacali aliuBde 
conftet , fimrdqu^ inde praecipua a^rof^e tuiKqs 
phsenomenafatis^ p robgibiiiter explicentur- Niixv- 
rum quiin<jb»insfa^ almofph^ae ifolaf i$ piajQ^ % 
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td telknrem mppropihguat , ut iam magis ab iftft 
quam a fole trahatur C abeft autem limes , ubi has 
attraftiones sequantur , a tellure circite^ 42^ fenii« 
diametris terreftribus} cadit verfus terrain ; qud 
lapfu varie concufla & congefla , ignem interdum 
concipit, lumenque late fpargit : plerumque ta« 
loen , antequam inflam'metur » decidit , verfus* 
que polum viciuiorem deiiuit , turn propter vim 
centrifugam motU3 dmrni in aequatore vehemen- 
tiorem , turn quia a€r ibidem rarefa6lus attolUtur, 
&, ad polos deHuens ^manbm illam folarem fecum 
abripit ; quae illic congefla facilius eiTervefcit, id- 
que vel in altiflima adhuc regione, yel in aliqua 
numiliore, ad quam addenfata iam » & frigidiori 
a^repermifta, lenfim fubfidet 

§•299. 

Ex hit etmarrata ante ftumomena Mtomfic expU^ 
cmtur. I . ) ^ Cum atdiofphnei % folaris maffa intra 
telluris atmofpbaeram penetrat • fUtratur quodam- 
modo» praecipitatis partibus denfioribus^ac usque 
eo fubfidentibus , dum perveniant ad ftratum at« 
mofphaerae denfius , ubi efTormabunt infimam ve« 
)uti aurorae bafm. Ea porro mafla telluri circum^ 
fufa a memoratis §. praec. cauITis ad polos depel- 
litur : mfi ergo flngulares ratioues obftent, ad po« 
lum utrumque auroras progigni neceife eft. 

aO Maffa haec eum in modum ad polos depul- 
{a apparet inftar giobi , vel circuli , in cuius nimi^ 
rum formam ditlunditur , quemadmodum gutta 
olei aquae infperfa. Strata huius cifculi ab imo 
ufque furfum continenter minus fpifla , minusque 
confertafunt: hinc margo fuperior plurimum at^ 
tenuatu$ flammam facilius concipit, Zonamque 
tHam lucidam exhibet: ^ fiquidem plures mafiae 
cadant aliae poft alias ita , ut fequentes vincant 
molem praecedentium , dum fupra easdem ex« 

paiH 
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pandnq^r^ fQnnaiitZof)9m m^ram fi^pm laqdan^^ 
cuius ipfms pars fupermr tenuior abit (imiliter in' 
lo^ntefnAimuluin , &itaj)orro : ftratumvero in* 
fimum ea qiv)qite de cauifa ceteris appar^bit ob- 
fourius , quod ab eodenvemiffi radii propiiis hori^ 
zipntem traofeaat, 4c a maiore yaparum: cppia ia« 
tercipiantur. 

5.) Pdflxjuatti vel ardore fuperlorii^ iricendil 
pars obicnra inferior confumi ccepit , vel agitatio* 
Redisruinpi» emicant radii etiam uttraglobum^ 
Zonasqtielucentes protenfi^ut faepe traits disruptas 
aupes erumpdQt folares f jtidii : quamquam fnlgen** 
tes iilse coluirnlae poflint efle etiam tragus quidam 
ao?« materiae in ftratuta iam fonnatunni deciden* 
tis, qu3B,diHn gravitate fua ad centrum terrae ten- 
dit / ad locum inflammationis pervenit; & velac-* 
cenditur » vel partium accenfisurum lumen ad nos 
lefleftit. 

4. ) Qui fiib polls ipfis eflent pofiti , viderent 
auroram hori2onti undique parallelam , inftarcir- 
culorum »qtiatori paralldorum polls concentricam. 
Quern au tern in aliis octlli pofitionibus obtinere 
iitum d^beat, facile ex fj^aera aniullari deternii« 
naripotreft, 

5.) Cum partes teHuris orient! propinguiores 
primae exponantur foli ^ primae quoque excipiunt 
novam fplaris atmofphaerae materiam , occiiicnta- 
les contra ultimam. Quare priorum materia du- 
rante die tern pus fatis longum iianciscittir , ut lu- 
ceat, confumaturque , quin obfervari pbffit: at 
de materia partium occidentalium plu'rimum ad- 
huc fupeiibit ad auroram exhibendam. Hific eft; 
duod haec phaenomena vefperi in cbnfpeftum fefe 
aent, nee fere Unquam pdftmediam rioftem, nifi 
npftes longioi^es fmt. Sed &illud perfpicuum eft, 
femperefieid genus materiae verfus occidentem„ 
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ac pfoinde auroram bb'diecluiare patdulum opor* 
texe. 

6.) Nori quotklie fettperque apptfere auroras 
necelleeft, etfifolaris atmofphdsra ultra tellurem 
protendaitur ; quiaadillfc craffior pats iftius re- 
quiritur^ ad fermentationerti kiftiifiimationemque 
apta. 

i 7. ) Semptis alli^ imp«dimentis i quas edk poP^^ 
funt ex incertis atmo^liaerae fplaris m^tadotiiDuSp 
e crepufci^orum dluturmtate, fplendpre lunae &c 
aurora pri$»o debet efle crebrior , dum tellus foil 
e(]t vicinior , nempQ drca folftitium hyberaum, 
siaxime circa Decembris finem. Veindi frequen- 
tior nobis efle debet *< cum borealis terrae poius 
prora? inftar praeced^, & foils atmofphaerain velu- 
ti iindit:; quod fittellure iigna aiceuc^ntia Zodiaci 
oercurreate , feu a capricoruo ad cancrum trao^ 
leuute » id e(l, menfibus lunio , lulio , Augufto» 
Septembri , Oftobri , Novembri , & Decembri. 
Tertio cum motus ide iaaequalis f}t pro ob^quita* 
te EcUpticae ad aeqa9torem> maximu^ue iupun-^ 
ftis aequinodiorum, minimus in ibl(litii&; fequi- 
tur , circ^ sequino(^ia auroras frequentiores efle 
oportere. Quarto cum foils aequator ad Eclipti- 
cam non nihil inclinatusnodosfuoshabeatinoda- 
vo Geminorum gradu <Si in oftavo. ^radu Arcite- 
ndntis, atque foUsatmofphaera, fuumitemsequa- 
torera ibidem habeas, magisillic exiftaf^urfum 
quam alibi; idcircocum tellus huic atmofphaerae 
occurrit, altius utique in eam demergetur, dum 
yeriabitur in pla^o aequatoris eiusdem, quamfi 1 
ab illo declinet : quod quia tunc obtinct^ cum tel- 
lus eft in nodis Eclipticae fuae comparate ad foils ] 
ae^uatorem , nerape circa finem Mail &c Novem? 
bns, confequens eft /auroras tunc & maiore nu- ' 
xnero & viv^ciores efle aebere. Atque exhispor- 
{plucute4Ce feciuitur/ iecuxxdum theoriam banc 
^ ere- 
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crebriorcs oportere auroras exiftere poftremis qua- 
tuor anni menllbus , quam quovis alio tempore ^ 
qrebriores item primis quatuor,quam quatuor pro* 
xirae Confequentibus: quae quidem omnia obfer-, 
vationibus apprime cotifentiunt. 

* Aliis etiam haec hypothefis eo nomine difficilis vi- 
debatur, quod atmofphaera folaris in immenfnm fubtilis Vbc 
tpta ihflammat|oni videatur ex corhmixtione terreftri^i at^ 
mofphacrse .itidem fdmme extenuatae. Turn vero etiaiti' 
iiicertum admodam efliiUud caput praecipuum iftius hypo^ 
thefis, quodfcilicetin locis diflltis unutn idenque phae- 
nomenon confpiciatur : hoc enim fublato , nequaqqani 
ex parallax! meteori hpius a tellnre diftantla , ac prpio neq 
•Ititudo loci atmbfphaerae iufta eruitur,. in quo id reipfii 
contingit. Hoc certum, in attBofpliaera terreftri phacno^r 
roeDi fedem efie; quia fubfortna nubia apparet ; c|Uia fub 
hac forma faepe multarum horarum.fpatio adeandemfupra 
horizontem altitudinem perftat , ac proin finoul cum reli- 
quaatmofphaera & tellure circa huius ax^in volvitur; quia 
demum non nu,nqi^am, aurora eadem in duobus loci; non 
n)ultum diiCtis non fimul videtur ; cuius exemfflum^d^ 
Aurora Ingolftadii ^n. 1761. vifa » & non vifa Ev^adii, 
loco tantum quatuor horis diiFito , vide apud P« Ifanfec 
S.Jjtom. 8.S-566. : } 

** Sedcommodum, antequam ifta ederem > incidit 
in manus meas Phyfica Particularis an, 1700. Tymavii a 
]R. P. loanne Bapt.Horvath 5oc. Jefu; edita; in.quarela4- 
tio prseambula legitur eorum , qu^ vir clariffimus R.J^ti 
IMaximilianus Hell Soc. Jefa UniVerfitatis Vindobonenfis 
ilftronomus Caefareo Regius . dum obfervandi trattfinitt 
Veneris ante difcum foils cauiTa anno fereintegro in Fin-* 
marchia commoraretur , eifca Aurorei borealei veltit in 
earum folo natali obfervavit, una cum Theoria nova* 
quam idem vir furamus ex obiTetvationibus conceptam ve^ 
luti in fynopfi redux Wtfrdaehijlip IHuftrifliihaj Regiae Sd-'^ 
entiarum Societad Hafnienfi; praelegit 1 ac poftnodttiA 
P«Stattjli:rPhts.Part.Par8]« Aa prae- 
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{nraefato pwclftri operis fcriptori eommonicavit*. Hftiut 
itaque iftliic leftorum meorum comiHodo fobiungo , panif 
graphis non per ntuneros ^ fed per Iitteras diftinftis ; eo 
qaod eomm feriem in fequentibas iam conftitutam cittt 
dtationum confofionem porro mutareintegnuiinonfit. 

Obfervatianef aurora barealis aR. P. Hett JFIar^ 
doehufnm. i^&g^ fub tatitudine bonali^o. grad. a,%. 

36 » id efifuh Zomfrigida infiituta ita hahent. 

I.) Triplicis clajfis anrorce boreales in e^ infula 

J)er diverfos anni di€S vifendas fe dedere. Prima 
lib fpecie arcus , feu fafciae lucidae , apparebantt 
iridi folarivel lunar! limilis,qui aliquamhemifphae^ 
jrii partem duftu continuo ita occupabat , ut ipfms 
crura autinfiftercnt horizonti, Hut proxinie infi- 
fterent horizonti , aut proxime infiftere cc^rneren- 
tur, utque firiiulidem contineret intra fe fpatium 
a peripheria interiore usque ad horizontem fatis 
J)elluciduni. Arcus iftiusmodi turn videbatur, 
eum coelum undique ferenum & innube effet , fi- 
mul tamen vap6ribus pellucidis fcateret. Adiun^- 
Bah\iX\}Sfhcmomem acutiflfimus obfervator fequen- 
tia adnotavit. i. Latitudo fafcta varia, a gradu 
dkoidio ad quatuor, vel quinque gradus & ultnu 
^. jSktudo arctts itidem diverfa , & a gradu 20. ad 
^. hoc eft» ad verticem usque fubinde afcendens. 
.g, Z>>cttf quoque , in quo apparebat , varius : ii« 
qoidem in onmi i)laga coeli » tarn boreaii , quam 
auftrali , oriental! , & occidental! vifus eft arcus 
iUe. Vulgo tamen in plaga borea, vel auftrati^ 
comparet, ita ut eius crura a cardine orientalise 
ocddentali plerumque gradibus aliquot in boreaxn^ 
vel auftrum declinent 4* Motus totius arcus 
coelo quieto is fere eft> qui iridis ; movetur vide- 
Hcettum in aititudiaemab h<Mizonteverfu8Zenith» 

tuni 
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turn fimul ad diverfas plagas orientis & ocriden* 
tis. Secundum altitudinem promovetur non nun- 
qoain a gradu 20. hemifph^rii borealisad gradum 
go. & ilUnc vertici^ pertranfito defcendit in hemif* 
phserio auftraii ad aliquot gradus. Eft is moti^ 
qtiandoque fatis praeceps , & abfolvitur intervaiio 
horarum aliquot ;• alias idem tardior eft. 5. Ar« 
CQS plerumque quo depreflfior , hoc coDtra6tior at^ 
que denfior eft ; contra quo propiul; afcendit ad 
verticem, .eo f}t latior & rarior, itaut ftellae per 
eum transpareant , etiam libero oculo videndae. 
6. Intenfitas tuminis c\xia denfitate materiaearcumil* 
lum conficientis proportione crefcit Eft autem 
denfitas haec quandoque tanta , utnefixae quidem 
fteUae primae magnitudinis ope tubioptici confpici 
trans iQam poflfint : alias tanta raritas eft, ut trans 
illam acutiori oculo dxx etiam quintae magnitudi* 
nis fint perquam confpicuae. 7. Coler arcus tucidi » 
isque conftans omni tempore in Zona firigida ( ut 
Hellius graphice adnotat) fub quacunque fpecie 
aurora appareat^ ex albo^flavefcens eft , aut , ft 
rarior materia , velarcus vertici vicinior, crifeus, 
autqualiseftfumi, vel nebulae rarioris, autcau* 
das cpmetae &c. Per integri anni fpatium non ni(i 
bis colorem fubrubeum fe in arcu aurorae boreaiis 
obfervafTe intra Zonam frigidam , au£lor nofter af» 
firoaat Ipfi quoqueincolae eius Zonae id ipfumte* 
ftabantur, rariftimefibi luces borealesrubras con- 
fpicuas elTe folere. 8* Sub crepufculiprimi ingre(« 
(um cms arcus orientale prirao venire in confpe- 
ftum folet , crefcitque decrefcente crepufculo ve- 
fpertino tarn quoad intenfionem luminis , quam 
quoad extendonem in hemifphaerium orientale: in- 
gruente diluculo matutino ultimo definitcrus occi- 
duum. Quandoque crus orientale femel exortum 
celerrime ab ortu in occafum , vel viciffim , in ar- 
cum integrum fe exporrigit : alias crura ambo fefe 
' Aa 2 for^ 
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fbnhknt ufirinque |)aen^ eodem tempore , ' & dpici- 
bus leiite promotis coliunt in arcurifi integruin. 
Haud tamen tempus exortus horum arcuum ita 
cum tempore crepufculi con ncxum eft , ut ii non 
etiam quo vis alio jioftis tempore fe formare inci- 
piant. 9. Quandoque coelo fereno & tranquiilo, 
attamen vaporofo , plures id genus arcus fimul 
comparent ; qui raro coricentrici funt , fed frequen- 
tius propfe horizontes extrema cornua coniungunt. 
Non nunquam bini in diftinftis hemifphaeriis ^. au- 
ftrali nempe & boreali , ap>parent fimuT: at fefe in- 
terfecantes ratiffime, 

Jllterm4:laffu aurorce boncHes ixiwt illae , iii qui- 
bus fpatium fub ar<:u lucido & horizonte compre- 
benfum denfior quaedam nabes implet , per quafra 
fteliae fixae libero oculo aut omnino non funt conr 
fpicuae, aut non nifi fub debili.&frafta luce* Ar- 
tuum lucidorumlftiusmodi nubemcomprehenden- 
tium a prioribus haec funt ab Hellio noftro difcri- 
jnina obfervata. i. Altitudo fupra horizontem eft 
humilior , raro gradum 45. attingens. 2. Locut 
vulgaris eft plaga bqrea , vel auftralis , plerum- 
que a feptentrione , vel meridie aliquantum dedi- 
nans: rarius comparet circa cardines occidentis, 
&orientis. . 3. Jfotoxtotius arcus eft rarior ; fi* 
quidem is plerumgue haeret in eadem plaga. 4. 
Motus contra intejlinuf partium lucidarum perquam 
fenfibiiis f0re Temper obfervatun Motusifte Hel- 
lio non abfimilis vifus eft agitation! niviilm, aut 
pulverum, a ventisvehementioribus inmotumva- 
rium concitatoruni , & verfus eandem plagani ten- 
dentium. Hinc 5. tatitudo ijlius arcus inconftans', 
intoerminata , fulcata , & lumen inaequaliter fpar- 
gens. Arcus quoque ifte plerumque radios , aut 
nebulas fub fpecie fumi, &variisfiguris, evibrat* 
Inteftinum hunc lucidarum particularum motum 

"etiam 
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etiam inpirioreafcu, de quo primo loco, diftih- 
^eobfervabatHellias, fed tunc folummodo^ cum 
is arcus diilipari , aut radios evibrare incipiebat 
6. Denjitas materia ea parte , qua arcus maxime 
kicet, plerumquetantaeft, utfixas primae raag-i 
nitudinis ocuiis plane fubducat: per radios tamen 
ab arcu evibratos , aut fumos , etiam niinores fi*- 
x« facilesjvifu eraat. 7. Duratio huius arcus va- 
ria quidem, fed nondiuturna: rarius excedebat! 
£ex;horarumfpatium: contingit. enim plerumque; 
ut vel per totum coeli fpatium difpergatur , vel ini 
iiiU)em denfiBimam extindo lumine cogatur. 8- 
ianpuf apparitions tarn huius , quam primo loco de« 
fcripti arcus lucidi nullum e(l fixum : aeque enim 
diurno ac nofturno tempore omnibusqueainni tem- 
^eftatibus in Xoria frigida apiparere folent 

Ad clajfem tertiam aurorarum bortajHum refert Hel^ 
liusea lucis boreaUs phaeaomeua generalia, quao 
fub diverfiffimis %uris (quas defcribereotiofumob 
xnaxinfiam varietateto putabat} motibus y intenfio* 
one lucis &c, vettatumhemifphaeriumcoiirpicuuinj 
vel eius partem i iroplent. Id univerfe moneti 
pjiiaenomena luci^ huius per zona^m temperataiti 
/^bfervari folita ,. omnia quoque in Zonafrigidaafe. 
obfervata , fequentibus exceptis. i. VenfitaUm 
tmitencB in Zona frig^da multo effe niaiorem , 2.u|i 
i&iiuds intenfionem : 3. motuin {ntefiinum^ ibidem effe 
p^rquam feufibilem ac celere^ra : 4. color m lucii 
CQjnmunem e/Te ex albo flavefcentpm ; iririis co).o-! 
t^ autem rariffimos : 5» rariffimam efle di^m ,> 
y pi jio£l:em ^ qua coelo a nubihus inferioribus , vel 
potius nebulis. ,pu?Q,&ap<8?^to, luxhaepnoncom- 
pareat, Patebitihimirum e;^ dicendis , pa^ndenv 
effii materiamjucis boreali^ lioflumae , atque eiu$ 
lucis albae, cftndiiFtfnaet, ,a(viHveiwloris, qaaeilT 
Uctemppje^Htnoiole lucent^, ^ppwej:. ExqUoi 
Aa 3 elu- 
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ducefcet i materiam lucis borealis in Zonk Mffr 
da die nofteque per totum annum conftanter adefr 
fe , & caelo a nebulis libero apparere. 6. Quod 
exortus huius phaenomeni modum attinet , lux il« 
la caelo fereno ac innubi quidan , attamen vapo- 
rofo , confpicuis edani ftellis fixis, repente in ali- 
qua coeli parte in confpeftum venit , claritate lu^ 
cisliugetur / & vel celerittr , vel lente : per ^- 
quod coeli fpatium fub diverfiffimis (iguris move- 
tur , decrefcit , diffipatur » extinguitur ; idqoe 
tarn exiguo temporis intervallo , ut lufus ifte non 
xmnquam duorum vel trium minutorum temporis 
foatio abfolvatur y poll pauca minuta iterum inr 
naurandus , iterumque extinguendus. 

2.) Phcenomma^ qua conexiontm lucis borealif 
Oimfo/i^ tuna Hellio perfuafere , fequentia is an- 
Botavit Et quidem pro connexione cum fote^ u 
conftanter obfervavit ,^^ occidente fole fub crepuf* 
cull fecundarii principium arcum aurorae plerum* 
que fub confpeflum primo venire in plaga orienta- 
li, & quidem in plaga foil infi*a horizontera ver- 
iSemti ita oppofita , ut, fi fecundum duftum inchoa- 
ti arcus produci circulus intelligatur , huius pla- 
num proxime per folem infra horizontem poiitum 
tranfire deprehendatur , idque certa & ftata qua- 
darn lege , quam alibi Hellius proUxe exponit: 
quod quidem in arcu iam integre formato darica 
adhuc animadvertere licet. Nonnunquam tamen 
planum huius circuli hand procul a fole tranfirt 
obfervatum eft- Porro arcus ille circularis non re* 
praefentat , nififon^ rariffime , cifculum maximum, 
per telluris centrum tranfeuntem , fed circolum 
minorem, & varie fecantem telluris axin, &ad 
hunc varie inclinatum. Idemphasnomenon obfer- 
vare eft fub crepufculo matutino , fiqua tjunc lux 
^rea in occidentali plaga fepneientet z. litear^ 

cos 
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^cus coelo quieto leiitum foils fub hemontt pofi<^ 
inotum feqm aniQiadvertitur » id eft, cumin er^ 
puTculo vefpertino arcus integer appfuret, eras on- 
eotale ipotum habeta feptentrionein auftnim,cras 
occidentale ab Auftro in boream , & quidem m<^ 
turn , qui folis mbtui ex aflferefpondeat Augment 
turn & decrementum altitudinis arcus huius de* 
preffioni folis infra horizontem plerumque refooi^*- 
dere animadvertit Hellius , ita ut fole deprembre 
altitudo arcus decrefceret , non fecus ac in HaW^ 
ne. Addit, fUrumque ; etenim ob varias mateiril^ 
lucrs borealis conditiones , a cauflfis aliis pepdeiH 
tes , nonnunqtiatn hoc phsenomenon variatijund^ 
prehendit, ita ut fole deprefliore arcus crefcerct 

3. MenfibusNovembri, Decembri, Ianuario,qu|* 
bus fol figna auftralia , fagittarium » caprum , A: 
>mphorajti percurrens , aut infjra horizontem yer- 
fatur continuo» aut paucis duntaxathoris, &qui* 
Ndem'admodumhumuis, fupra horizontem extat» 
^rcus lucis borealis , cumprimis ille , cuius intei(- 
Jium fpatium denfa nubes occupfit , conftanter m 
hemifphaerio auftr^; & quidenj meridiem verfus 
apparet, eftque adep humilis , ut plerumque vik 
altitudinis graduna 10, rariflime 30, aut 40, at- 
tingat , CO prorfus modo , ut in regionibus auftrsi-r 
IMbus arcus humilis verfus boream viderj folet. 
Ottodfi arcus iUe radios, columnas, &quafi fa- 
faos , evibrare , ut plerumque folet, videatur; hi 
tanquam ex c^ntro mfra horizontem latente , idii 
proxime fol verfotur , evibrari obfervantur ; poq 
lecufj ac radii folates e fole nube tefto. Probe au- 
tem notandum, de arcu folummodo ad foiem per- 
tinente hie fermonem efle : alii enim ad Lunamt 
utmoxdicetur, pertinpntes utique cliam menfi- 
bus prasdiftijs infeptentrionali plaga confpicuifunt. 

4. Li^v borea noQ arcuata 9 fed fparfim fine lege 
per ceHum omne fab figuris variis comparens , lu- 
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na prcJflindiusinfhi horizontem latente , tempore 
crepufculi vefpertini occidentalem plagamoccupat 
tempore autem dihictili matutitri drientalera; ac 
'prpinde Temper in ea plaga cernitur , in qua fol in^ 
Tfa horizontehl progreditur. 

Pro connexione eiusdem phcrnomeni cum tuna ^ ob- 

fervationes quoque certas Hellius adnotavit, quas 

jtamenantequam referat, gemiqi erroris praeiudi- 

icmiA feppnenduip efle monet, in quo vulgo ver- 

Tari eos auftores aiinotat, qui I^unam luci boreali 

inimicam putarunt Nam infrims ex eo, quod 

exorta Luna lucem borealem debiliorem in Zonis 

temperatis evanefcere^ cernerent* inferre folebanf, 

lu^em illaih a L]4na baud proftcifci pofle: quae ar- 

j^tfnienbtid'kgiua'illa melior eft, qua quis ftatue* 

tfet, lumen Pl^qietae haiuda Sole efle, eo quod 

"^xbrto Sole lujnen Planetae ev^uefcat. ' Deinae er- 

rant in eb praejere^i, quod puterit, corpora multp 

"fortiore luhiine coUuflxari ab aurora boreali, quam 

*a Lijiria pleiia. Errorem hunc fe in theoria fua 

%fms edenda'prbnus refutati^rum Hellius pollice- 

;tur, atque interim graphic^ affirmat, Wardoehu- 

fiiy ubi materia lucis boreae vi^lgo tam denfa eft, 

^ut fixas ftellasf oculis fubducat, nunquam fibi luc^ 

M)oreales illultriores clarioresq^e vifas fuiffe quam 

Luna aut plena, aut pleniluriio proxima fupra ho- 

^rizontem vel-fante. His praenuffis refert, genera- 

lia phaenom^na, lucis boreie pum Luna nexum 

*demonftrantia, prorfuseadefp fe obfervaffe, quae 

toco modo pi^ecedente pro faexu cum SoJe relata 

flint. 

Pro nexu eum, utroquejiminarif tarn Sole nimh 
" r'orro rec^nfet fequentia fpecu- 
fum, ?uflwi>ttna, ^w.,^-^^^^^^^ horizontem 
laria phaenomena. ij ^"^^^^^^^-^ matena 
verfante varia obfervantur ph3enomeMre^te.Mi 
U^oZ^ efformata, ^d Lu^m fpetlautta, p^- 



Digitized 



by Google 



-Be Aurora boreatti , 377 

ta, halones diverfe amplitudiiiis , coronas, arcus 
femicirculares plures eodem tempore apparentes, 
fegmenta arcuam, &fexcentte aliae figurae; qu» 
omnes fe legibus Optices a pofitione Lunae prae- 
ientis , fitu , mdtu'i deiifitate materiae lucis boreae 
proficifci debere ,• manifefto cernuntur. 2.) Luna 
&.Sole inirahorizontem verfantibus, vel Sole in- 
fra, Luna autemfupra horizon tern exiftente, eo- 
dem tempore bini, & non nunquam plures cerr 
nuntur arcus, quorum alii hemifphaerium auftrale, 
alii boreiim occupant; aut utrique in eodem hemi- 
fphaerio quidem, fed in diverfis eius plagis, acnon 
nunquam ad invicem inclinati , ac fe interfecan- 
tes comparent, itatam^n, ut, fi duftum eorum 
fequattiur, facile appareat, quorundam planum 
proxim'eper Lunam, aliorum per Solem ihfraho- 
rizonterfi pofitum tranfire; hoc eft, quosdamcon- 
refti cum Sole, alios cum Luna. 3.) Quando 
duae luces boreales radiatae, Sole & Luna fimdl fub 
horizont^ latentibus, una fimul,vel etiatn^cceffi- 
ve tarn in plaga oriental!, qiiam occidentilU appa- 
rent; fi horum radiorum centrum quaeratur, in- 
telligitur, utium ad Solem, ad Lurtam alferum 
'pcrtinerie. Idem idvertitiir , fi luces bor6ae radia- 
tapinplagis oppofitis oriantur, e.g. dumceflante' 
luce borea in parte occidua, poll aliquod inter- 
Viillum in.ortiva, aut etiamad eandtem partem,' 
denuo in cpnfpeftum venit Quae quidem omnia 
rideo fiintconftantia, ut lux bor^a tub quavis fi- 
gura alia apparens , e loco Solis & Luiige facile 
internofcatur , utrum cum Luna, an ciirti 'Sole, 
vel cum utroque fydere conneftatur. , 

Atque ex his demum omnibus concludit Hei* 
lius, auroras borealts non minus cormeSi cum Sole ac 
jMna , ^m conmBatur irisdiurna cumSMe, autcuiH 
Luna iris Lmaris , vel halo &c. . ^ Monet tamen , phae- 
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Qomeoahoc numero relata tube obfervari regula- 
rtter , cum kSr fuperior, cui ineft lucis boreas ma- 
teria, quietus ail; cum econtra, eodem per ven* 
tos vehementiores agitata; pbaenomena ifta iis 
maxime, quibus Opticae leges minus familiares 
funt, perturbata videri^ debeant 

x) Materiam tucis borealis ejfe farticutat vaponm 
conglaciataSf varice figura^ folittjjinias^ inaqmliter 
dmjaSf Uviufculas, a'eriinnatantes ^ motu quovU aeris 
tttobiks^ condenfatu ac difperfu faciles &c. , ex fequeor 
tibus phanomeflis Hellius pro certo ftbi colli^ere cjt vir 
fus. 1 .) Cum menfe Tanuario & fequeatibus men^ 
iibus proximis, no^libus ferenis quidem & fine 
Qube, attamen vaporoAs*, cumprimis Lttaa pra&« 
fentet lu^es boreales obiervacjet; prime debilem 
lucem fpargi obfervavit, mox quali turbine in 
motum concitata materia, in una coeli plaga anu« 
^^ bibus libera congreg^batur, auftaque pedetentim 
luce ita condeuiabatur, ut eidem ftellas fixas per 
tubum cGutemplanti e vifu eriperet: paulio poft 
Jiaec materia gravior fafta , e fuperiore a^re in in* 
fe^orem motu inteftino admodum fenfibili defcen* 
fiebat, inque forma copioiarum mvium lucentiumt 
iucundo fane fpeitaculo prolabebaturj totamquc 
infulam noyis contegebat nivibus. Primo nil opi- 
nanti hoq phaenomenon vifum efl ; dein vero hac 
do£to e;cperientia diligentius ac faepe obfervatum^ 
coelo , ut diftum , innubi ac fereno. Multo autem 
iaepius obferyavit, materiam lucis boreaecoelum 
uuiverfum occupantem, a ventis agitatamratque 
condenfatam in nubes, poft pnajji alteram ve ho- 
ram in forma niviuip prolabi. Proieftatur \ero 
multis Hellius, nullum fibi praeiudiciumj nuUam 
in obfervandonegligentiam, vdimpejrijdam, nut 
lanpi praecipitem credulitatem iliu|ifle^ f^d nolen- 
t^mkliSp dc alia omnia cogitrnt^m, contrarise 
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etiam prorfus fententiae Franklini antea addiftum^ 
poft iteratam faepiilime eandem obfervationemt 
irebusque omnibus probe cum focio fuo Patre Sai« 
noyics expeufis, veirelu£lantem, fola phaenomCr-^ 
ni evidentia in banc fententiam adduftum fuifle* 
Eandem porro effe fententiam refert omnium in* 
colarum, qui de huius phasnomeni cauifa rogati , 
communiter reponant^ftft/fx ejfe: rogati vero, unde 
idfciant, reponere folent: quia & faepiilime deci- 
dentes videmus , &plerumque9 fi in nubes con- 
gregentur aere non iatis frigido, lucem banc fe- 
quuutur nives. 2.) In Zona temperata, inquit 
porro Hellius^cumprimis autumno, &vere» aeftate 
rarius, obfervantur non nunquam interdiu fafciae 
qua^dam longiores, per ferenum coelum fpariim 
lufpenfae, luce veialbefcente& debiliore^ veletiT 
^m fortiore & candidiilima fulgentes , quas CL 
Boerhaavius in opera fuo de quatuorelemeutis re- 
&e pro nubibus nivoHs, feujparticulis conglaciatig 
habet lam fafciae hae in Zona, frigidaadeo fre^ 
iquentes funt^ ut rarafit dies, qua coelum a nu« 
bibus inferioribus purgatum his carere confpicia* 
tttf , onmique anni tempeftate , aeftate aeque ac 
hyeme (fi tamen in Zona frigida partitio quatuor 
anni-tempeftatujn locum habere poffit) coelum hi$ 
£ifciis in fuperiore atmofphaera fufpenfis fere fenv- 
p^abundat De his itaque fafciis interdiu con- 
ipicuis fequentia fe obfervaffe Hellius narrat Pro'- 
fmetates & afle^ones lucis boreae nodumae» hue 
usque enarratas omnes quoque hisce fafciis albls^ 
diurnis conveniunt , colore folo, & intenfitate la- 
minis y exceptis: quarum duarum affeiitipnum 
cauifa ex Optica notiiHma eft. Non tamen negat 
Hellius, aliquando, rarius tamen, evenire^ut bap 
iiafciae, pro diverla partium materiae conditioner 
ac ftatu, folisquepoiltione, debiliores iridis colo« 
jTMy lucemque intenfiorem xeAe&mt, propt iu to- 
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Tonis & parhdiis fieri compertum eft: quo cafti 
plerumque parhelia, phaenomenon Zon» frigid* 
familiare ac prdprium, efformari folent, Mate- 
"riam hariim fafciarum effe prorfus eandem ac ni- 
•vium,tum experientia eadem (quam ante de luce 
borfeaU nofturna retulerat) Heliium edocuit, turn 
iiicoHs Finmarchiae eandemque regionem invifen- 
tlbus iiautis certiflimum eft. Ex multis huius rd 
"argumentis feqi;iens rcferre fufficiat. Menfe Maio, 
inqUit, ;die cetera innubi , attamen coelo fefciis 
liis albicantibds & candidis pleno, cum nauti? 
meis, quibus ad inftrumentamenfor4aferenda ute- 
tar, in parte iiifillSe Wardoe ditnetienda occupa- 
tus, refpiciens coeiuiri, video fafcias has albas, ia 
'mofcum celeretn'cdncitatas, figuras varias motu 
fuoformarc, luci bbreae nofturnaelimiliimas: cu- 
ius quidem phaeuoiheni cauflam, etfiiam antea du- 
dum ex obfervationibiis meis perfpedam haberem, 
fciendi tamenciiriofus fententiamrudium meorum 
tiautarum, eorundem primipilum, quiiam ante- 
liac decies fepties Pinmarchiam, &.oftie$ War- 
doehufmm Drontheimio iftviferatyqiiique iam hy6- 
inem alias Wardoehufii exegerat, coeium fufpiee- 
re , qutdve lufum hunc material albicantis putaret 
^(Te, edicere iubeo. Is nihil haefitans, germane 
idiomaterefpondit: nives j nives ; &i fubindq fubri^ 
dens quaefivit, num id mihi aliquidnJEwi^flet: cui 
e^o: me quidem fcire, quid effet; fed, unde ipfe 
noffet effe nives , id fcire velle. Ad hsfec ille : tat 
Spfum pauUo poft afferti fui experfeumm veritatem, 
Si ni properaverimus Xdiftabfemusj eoim dome 
pauUo longius) nos copiofis nivibus certo obrueiv- 
dbs. Quod cum ipfe futurum praeviderem (iam 
eiiim videbam e regione fuperiore aSris tnateriam 
defcendere in inferiorem, ac denfiorem fieri) in- 
ftramentis compofitis repetebamus domum : at 
medio in itiaere a copiofiffimis nivibus deprehenfi 
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denfiflimas inter nives tancjem domum tcnuimus. 
Ilaec adeo nota funt incolis Finmarchiae , ut per- 
inde mirentur, tarn palmaria quemquam ignorare' 
pofle, ac ftin Germaniaquisncfciret, nubes plu- 
viam demitcerfe. . . , ' 

Hisiam fubiu.ngit Hellius obfervationes, quae 
demonftrent^ banc tucii diurnof feu albarum fajcia-- 
rum materiani eandem ejfe prorfus^ quce eft lucis boreot 
noBurnce. Nimirum i .) Quando hae fafciae ad cre^ 
pufculum usque veluti immotae inaere pendent, 
ac finiul coeluih ab inferioribu&nubibus perftat im- 
mune, tUmconftans fuitHellii aliorumque obfer- 
vatio, poll occafum Solis fafcias has albas in lu- 
cem boream nofturnam abire, hoc eft, ex albe- 
fcentibqs in flavefcentes mutari , iitu , figuraque 
non nuiiquam eadem, nonnunquam pro div^rlis 
conditionibus materiae fecunduni leges opticas va- 
riata, ita, utdiligens obfervator vifis his diurnis 
fafciis fub conditione ferenitatis afe'reae perdujran- 
tis, & ventorum fafcias non difpergentium, tuto 
ac certo pragdicere polfit, crepufculo ingruente 
lucem borealem comparituram. 2.^ Quando lux 
borca in crepufculo matutino ob Solis adventum' 
difparere incipit, color lucis boreae nofturnae fla- 
veicens in albicantem mutatur; ortoque Sole, (i 
materia lit deniior, fafciae eaedem, quae noftu lu- 
aien boreale exhibebant, in cofelo albiflimae appa- 
rent 3.) Quando lux borea nofturna erat dilcur- 
rens, fimulque denfior; coelo a nubibus immuni 
perdurante, orto fole eadem fub colore albo & 
quidem longiori tempore perdurare obfervabatul", 
Kvenit tamen non raro, ut per hunc mdtum irt 
nubes graviores coafta materia fub forma nivium 
defcenderet. Jdem obfervabatut de nubecuiis can- 
didiffimisinterdiu difcurrentibus^ yideUcet eas oc*- 
cidenteSoIe io lucem borealem nodurnatUaibiyiflre* 
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4.) AlHtudinem tnntma lucu borece haud miorm 
ijfepojfe ea regione a'eris^ in aua vapores terrejlres tiu- 
mum generationi fervienUf fujpenfa hctrere pojfuntj fi 
n.praec. aflertis fua Veritas conflat, perfe clarum 
eft. Idem tamen fequentibus ab Hellio faftis ob- 
fervationibus firmatur. i .) Dum vel nubes craflS- 
ores nimis funt depreflde, aut difperfa nimislucis 
boreae materia, quieta, & rarior in atmofphaera 
haeret; ea fupra nubes crafliores aut potiusdenfas 
telluris nebulas pofita efle cemitur, ita, utdivcrfa 
eius ftrata diverias iiabeaiit in altitudinem diftan- 
'tias; atcQeloanubibuscra(fioribuspuro» materia 
lucis boreae denfior & gravior non maiorem fub* 
inde obtinet altitudinem quam ipfas nubes, hoc 
eft, faepe vix aliquam. 2.) InZonafrigida,quan4 
do nubes inferiores crafliores coelum tegentes re- 
folvuntur in hiiatus, aut ope ventorum difperguo'- 
tur; materia lucis boreae his fupereminens fere 
femper in confpeftum venit, interdiu quidem fob 
forma falciarum, mt albefcentium ra<fiorum, de 
nofte vero fub forma luci boreae confueta. Hinc 
varios lufus opticos oriri neceffe eft, ob diverfura 
fcilicet nubium inferiorum refpeftu matenae lucis 
boreae fuperioris fitum ac pofitionem. Sic noa 
nunquam videtur lux borea velut e nube denfiore 
inferiore prognata , nunc enubibus in forma radio- 
rum lucidorum , au^t fumi ardentis, trabium, & 
fub aliis fexpentis figuris repente prodire. 3.) De- 
nique luciS boreae materiam in regione aeris ha^ 
rere, in qua vapores , ceteraeque exhaktiones, 
nubium generationi fervientes, fiifpendi pofTunt, 
vei inde manifeftum eft, quod materia lucis boreas 
in motu conffituta , quod faepiffime obfervavit Hel- 
iius, in contrariam plagam moveatur refpe6tu nu- 
biuqi inferiorum in motu fimul eodem tempore 
politarum, ita, ut, fi nubes inferiores moveantur 
6, g* ab occidente in orientem, lux borea fuperior 
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nov^atur ab oriente in bccidentenii & contra : eo 
prorlus inodo, quoperfaepe videmus» nubes al« 
tiores motu ferri contrario refpe^tu inferiorum. 
Notiflimum auCem I^eteorologis eft phaenomeuoa» 
ventum iuperiorem in contrariam plerumque par-» 
tern ferri refpefttt venti inferioris : quod idem adeo 
Dotum eftincolis Finmarchiae, ut ex motuluciil 
borcK futures ventos inferioris fatis certo praedU 
cere norint; etfi caufla fit ipfls ignota. Centiesi 
ipfe vidi, ait Hellius, dum ad confpefluni iucis 
bofeae, motu celeri verfus quamdam coeli plagam 
tendends, afleverabant, poft unum alteram^ 
diem yentum ab ea coeliplaga oritunim, ad quam 
lux borea coibtenderat^ & meo quidem iudicio re* 
^ty inquit; fiquidem,utrur(UmMeteorologisuo- 
tiifimum y plerumque ventus fuperior inferiori con« 
trariu$ fenri obfervatur; dumque ex fuperiori in 
inferiorem quafi per circulum delatus mutatur, ab 
ea plerpmque plaga fpirare confuevit/ad quaii^ 
antea, dum eflet fuperior, tetenderat. GontingiC 
etiam non raro , ut ihateria Iucis boreae , fi de« 
preffiorfit, e«g. cum arcum format, cuius inte* 
rioradenfa mibes occup^lt, ut, inquam, niat^ri^ 
Iucis boreae du£him vend inferioris fequatur noa 
fecus, ac nubes inferiores. Atque ex his phae* 
nomenis fane elucet, materiam Iucis boreae earn 
quandoque tenere aCris regionem, quae ventorum 
imprellionem feuaSris fluxum excipitvquamque 
a vaporibiisnubibusqueoccupari vulgo, novimus. 
At iftud phaeuomenorum geaus ad materiam Iucis 
bore» denfiorem ac graviorem pertinet: fi eaiiu 
rarior ilia ftt, ac minus gravid; multo altiorenx 
a^ris regionem poterit occupare, Neque enuti 
Hellius pro materia Iucis boreae ipfas nives ftatuit, 
feu floccos iam maiores nivium, fed particular 
conglaciatas variaemolisac figurae, non quidem 
i>nmiao infenfibiles^ adeo tanden minutas, ut ea<* 

rum 
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rum plures requirantur vel ad unius fipcdcorpuf 
fculum componeadum. Vide num. praea 

5.) Ex his concludit Hellius L lucem, qua in 
phanomenis aurora boreatis cermtur » quamdam effe a 
radiU folaribus , aliama knaribus^ fcepusab utrisque 
fimtjt (per num. 2.). 

IL Lucem borealem nan ab eleSlricitate atmofphft-- 
rce, necafermentationealiqualucente; repetendam ejfe: 
quia ifta tam ftatam cum Solis ac Luriae pofitu ia 
Zodiaco&circu]isdiurnis,eorumque motu, con- 
nexionem,tamque regularem niinime habere no- 
fcuntur. 

III. Phcenomena aurorarum borealium mere optica 
ijfe, orta ex radiis Lum^ vel Solis ^ aut utrisque , pie-' 
rumqut reflexisy notinunquqm reflexis fimul & refra^ 
Hi SI acproin a phanomefiis aliis opticis, Parhelio , Pa^ 
rafelenef Halone^ corona &c. quo(i4 rem nomUfferrt. 

IV, Nan eandem^ fed diver [cm kcis borece figurom 
a fpe&atoribus diver fts videri; quemadmodum in atiis 
opticis phanomenis ufuvenit. 

* Ceterum negat Hellius» fe unquam in Zona frigida 
obfervalTe iimiliaiis, quae alii extjfg Zonamillam pofiti 
obfervatorea fe obfervaiTe circa auroras boreales aonota- 
runt, e.g. defibilo,ftrepitu, fufurro&c,, quodCLBro* 
man Hudwikawaldae in Suecia fub latit grad. 62 circiter^ 
rcfercnte Celfio, obfervavit 

♦♦ Idem Hellius, cum Franklini opinione de eledtri- 
ca origine aurorarum borealium imbutus in Finmarcfaiam 
Vcniflet, fatetur, nihil a fe prastermifTum, quod ad in- 
quirendam connexionem materiae ele6faic8s cum lace bo- 
real! , five per experimenta ope machinsc eleftricae(quam 
egfegiam omnique inftru^m apparatu fuifTe fibi ad ma-* 
nus teftatur) feu per obfervationes eleftrismi naturalis 
captas pertineret. Neque neglexit idem eas obfervatio- 

nea 
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nei actis Mftgnetic8e« quae viris ^QleberrimU tl^oifore 
stirorse borealis nexum cum hac1)orcali luce habere ah« 
quern funt vifae. ,* Verbo, ait: tentata a me omnia, 
yt quibiiiB elc&ricitatem telluris caufTam elTe lucis b^^-ea* 
„ lis evincere poffem* At hac me fpes peniti^^ft fm/« 
M ftcata. Poftquam ^pim ex omnibua meis expevim^nt^ft 
,, in fingulos dies maiora cafiiebam ar{;^menta» luchtbp^ 
„ realis ph«?nomena nullam prorfus cum ele6tricicaite bt* 
u htxe connexionemi imo ipfas obfervationesmeaslianc 
„ hypotheiin prorfus convellere, eidemqv^ efle oomra* 
^ rias: fpeciofae fauic bypetheii mee remifi nuntium: 
,9 atquefaocmodo primum aflequendaeyeritatis.^radiwii 
yy confcendi; cum fcilicet ante me jnovilfe ' oportuera^^ 
,, quid lux borealis non ^flet^ quam inteUigere, quid 
fy e(i*et.«9 Concludit inde lie. ^^Hasc nempe indoles e$ 
f, hypothefium, qulbus imbuta^ meiitfy quaer^ns ve|:iti- 
„ temf neglefto fiin|>licis naturae traMte per avia ^ de^ 
„ via'vagatnr quidem> fed exoptatani ^Iibi veritatem ai^t 
M nunqaaro, aut rariflime affequitur. * Trifte profefto h]^« 
», pothefiufn proemium ! dum te primdm dMtfcere opcMN 
,1 teat, antequam aifcere' inctpiaa. . . ^ ,, 

6.) AntequamHellmnoprargimen^^ 
& dipcultatibuf fua Theories adverfu fejjpondeat ;. fe^^ 
quentia de proprieiatibur Zones frigidcs adnoiat i.y 
.Quoniam adraodum magnet e|i ia,Zoaa^frigjda ciff 
jpiUorum diurnoram nocturnorumque. S^jls Luns^, 
acceterorum Planetariim obliquits^s; ,„rtu e^d^ 
^ ftrina crepufculorum Zonae temperatae kflUnii- 
py mus , inquitf principium (quod tanien in ^pd& 
,y friglda falfum eflfe demonftrabitur) crcpuiculufli 
„ fcilicet matutihum inchoari, vefpertinujnn, veto 
„ . defiiiere, Sole ad gradum 19 veil id infra hoifh 
„ zontem dcSprcflb; fequi tamen e calculis defliv 
J, nationis Solis iloci Is^itudine Wardoehtifii , Sc 
>, adNord Cap fub latitudine?^ graduum, Solb 
,. ^n aequatore, hoc ;eft, in An^te y?! libra, 41*^ 

P,STATTLKJt*P^Ya.PAJlT;,PAK»I/ Bb ' JaxMafV 
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^ ai M*rtil St 21 Sept. verfante, crepurcukim efft 

^ ab hora 6 vefp. ad horam 6 matutinam , id eft, 

,, horarum il; fumto nempe initio & fine crepu- 

„ fcuU ab occafu vcl ortu Soils: adeojqtie & cete- 

„ ra crepufcula hyemalia femper longiora effe / 

,» quo oMiquitas fphaerae maior eft : quod cuivis ia 

if calculis aftrondmicis veriato notum eft. ,, 2.} 

Eam atmofphterae partem , quam in Zona temper 

^f^tayapcn?es occupant, in Zona frigicia eifefetlem 

'particularum congl.aciatarum , iam CI Mu(I(:lien<- 

:bro^ius Phyf. $.2311. adnotavit his verbis : „ Li^ 

iyy mes regionis nivalis inferior :non eft accurate 

• n parallelus fuperficieiterrae; Ce^ defcendere per« 

ft gitf quo a Zona torrida polos verfus magis rece^ 

J, dit In medio Zonae torridae eft hie limes fu-* 

f^ pra fuperficiem maris in altitudine 2434 hexa- 

-^ pedMum. iD^efTurus initium Zonarum tempe* 

?^ ralarum eft modo ^titudinis 2100 hexap.," turn 

-M ftttingt^ vejrticem montts Teneriflfa ; in Gallia 

.^^ & C^ er it t:irciter 1500 vel i6ophexapedas 

,» altus; & ita ult^dus polos verfus pergendop 

,j tandem fub circulis polaribus attjngit folnnL^ 

lam ,,miUu8 In anno eft menfis, inijuH Helliuf, 

'^, menfibus etiam Junio, Julio, & Augufto noa 

,, exceptis , quo regiones hae nives ex atmofphaera 

"i, deciduas non experirentur aliquando. Exrela* 

'„ tionibui Wardcehufianorum habeo,eyetiifle noQ 

„ nunquam, ut circa medii^tn Junii iter trahfs 

' Lapponum (quod genus itinerandi per altas 

', taiitUtt nives ufuvenit) perinde fecerit, ac ia 

j^ altimma tiyeme- Atniofph^ra igitur Zon« fii- 

^ gid*, cumprimis altior , his particulis glaeiatis 

j^ nunquam aut rariffime caret . 37 Axiotnatis 

^ loco haberl velim> petgitideiB, aleremfupgriorem 

„ fpeSandoJlatum ordimtium dtniQjfhxrce fn^ 

^i^nuAore Jngorit gradu praditum, ejfe (ure fuperjtcid 

^ ^luris frqximori; quod inaumens certSfimis* 
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,; que experimentis xonft^t. Proinde quae de pro- 
p, prietatibus particuUrum atmofphaerae eo;ag^Hr 
,y ciatarum a maipre frigoris gradu peudentibu? 
^, receufebuntur,: easdem prpprietates refpeftii. 
,, particularum in altiore aeris regione fufpenfar 
^, rum in excellentiore gradu haberi .debere omni- 
„ no intelligendura eft. ,, 4.) Monet Heiiius, 
yappres congelatos fpecifice leviores reddi vapprir 
bus nondum frigore concreti^; quemadmoduni 
g^acies tpecifice levior eft aqua^ €ui innatat; atqi^e 
adeo vapores congslatos alti^is ppITe haererein at^ 
mofphaera, quam haerere (oleant vappresf npnjiuflj 
con^elati; imo fupremamat^risregioQem, utpote^ 
frigidilfimam , non effe fodeiii vaporum, fed par- 
ticularum conglaciatarum , hancque "regioaenj 
femper fupr^ reg|onem vaporupfi ftatuendam effe, 
Sed bona veni:ji fummi viri dicainV hoc ingens po- 
ftulatuna eft, nee ita fapile multis perfuadebituiV 
5.) Denique ex.Muflchenbroekio in memoriini 
revocat , quae is de Corgna feu Halone^ de Par^ 
heliq^ & de ParaJeUni docet, atquq notare iubet* 
-ca phaenomena xn Zona firigida. cerni freqiientiflv* 
me, firaulque horum proprietates affeftionesquo 
omnes fere cum luce boreal! coHimucpss effe« 1 

J.) DWcultatem fine tHtoria m Jpeciem prcBcif 
pue objiare Jequentem Iiellm fatetWy fimulque inge^ 
fdofa explkatipm ab ea fe eo(ipedit hoc modo. Aii* 
joras boreales, & quideni infigni luce fulgented 
.vifae iam funt ^iam tempore novilunii; tametip 
Sol cum Luna^frai^orizontem profundiflTime de** 
preffus fuerit lam vero e crepufcuUs not;um eftii. 
Sole iQ vel so gr?dus ittfra horizonjtera del^to 
AQA amplius poffe radios folaresiabatmofphaer^ 
Xe^lexos ea cppia iUabi in oculos noftros , ut lu^. 
cem hot^bilenjt ponftituant"^^ Ut difficuitati huic , 
jcaius cauflk /<?ntep(ia de ori^e aurox;ae borealis 
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ex radii* folaribus pear particulas gladatas reflexli ^ 
a Miithematicis pridem ceu abfokite impo/Tibilis ^ 
declarata fuit^ fatisfaciatHellius ;i7nmo declarat; 
doftrinam crepufculorum a Mathematicis hue us^ 
ijue prolatam, itemque altitudinis atmofphaerae, 
Hon modo non effe defnonftrataihj verum multw 
^am falfis fuppofitjs laborare; id quod gravis au* 
ftor Muflchenbroekius Introd. n. 2186. Edit, latin. 
kn. l^bi. folenniter fateatur, & affirmet Ex quo 
conciudit Hellius, jiullum ab altitudine atmo^ 
fph«rae, vel' doftrina crepufculorum, folidc dud 
wgumentum pofTe contra ipfius theoriam. 

Secundo loco Hellius haec de crepiifculprum 
genefi praeraittit^ Ponamus in Fig. 7a. Tab. VllI, 
tellurem M H NF carere orani id genus atmofphas- 
ira, quae vel minimum . Solis radiiftn refledVere 
poffit Ma e b fit horizon fpe^atorfs in M exiften- 
tis; S Sol occidens; Luna autem ac ceteri plane- 
tae pohantut effe infra horizontem. -Perfpicuum 
eft, hoc cafu duratiouem totius crepufculi non fo- 
Telpngiorem, quara fit tempus, quod diameter 
^Solis impendit defcenfui infra horizontem, quod 

tempos eft clrclter =3 1. Unde colligitur, benefit 

cium diutuniiorum crepufculorum deberi radiis 

Tolairibus in atmbfphaera refleicis. Ponamus iam 

tellurem MHNF circumdari eiusmodi atmofphae* 

Ira, qualem prbxime tellus habetin aequatore in M; 

Solem ftiatuatnus in circuJo asquatoris ^ ponamus^ 

^e in hac hypothefi crepufculura vefpertinum fi- 

Yuri, dum SoMnfra horizontehi ?td iq vel 20 pro^ 

funditatis gradus deprimitur; altitudo atmofpha^ 

^ fit quaecunqtie;. nuUam enini hUius rationem in 

1i^, quae infefemus, heceffari^m efle intelligetttfr 

^ibfltahamus prseterea mentem a/rtfraftione ra?* 

•dibrum folarium , ponamusque eohim viam ' eflfe 

4:^fiilineam; nam & redlitudo radii iis» quae infe^ 
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feinus, nonobeiTeinteliigeturproptereai quod in 
fequentibus docebitur, durationem cr^pufculo* 
ram nee ab atmofphaerae altitudine, nrc a radio-* 
rum cnrvitate, fed a materia^ atoiofphaeratncaa- 
ftituentis figura, ^enfitate, vel raritate &c., <ie-^ 
rivari debere. His pofitis fit MHNF circulus 
aequatoris; AEBDIL atmofphaera circa, tellu- 
um; MS radius ultimus Solis occumbentist, tan^ 
gens horizontem in M; EX radius tangens atnio- 
^haeram in E, radio M S ad fenfum parallelus J 
deniqueAEB fitatmofphaerae portio, quam fpe^* 
ftator ex M videre poteft, quae ipfi per modum 
heniifphaerii apparebit. Certum eft, Sole' in S 
cxiftente horizontis planum non pofle ab uUo di^ 
refto Solis radio illuipinari, fed tantum pofle a ra-* 
diis atmol|)h8eric8e portionis AEB in id planum 
reflexis, qu« atmofphaerae portio pro momento 
occafus Solis aequaliter tota coUuftratai apparebit; 
Defcendat iam Sol fenfira infra horizontfem; fpe^ 
ftator M obfervabit partem horizontis ortivi circa 
A tenebrefcere , lucemque imminui, propterea 
quod velpauciores, vel ctebiliores radii ex parte A 
(Sole depreffiore) refleftantar> Refle^untufr ftui 
tern pauciores, vel debiliores, propterea, quod 
atmofpbasras pars A a radiis tantunmiodo refiexis 
illuminetur: utii ponamus Solemdepreifom in Zt 
ducamusaue radium E D Z tfingentem tellurem in 
Uf atnH>iph^ra& pars EBDHE iUuminatur per 
radios (iireAos; fed pars A iUuminatur tantum 
ab eiusdem atmofphaerae parte EBo; planum au*^ 
tem horizontis a b iUuminatur ab atmofphaerao 

Sarte EBo per radios primo r^flexog, ac proindd 
c pauciores & debiliores, quam fuerint Sole ver^ 
iante in S. Praeterea pofito Sole in Z, ob radi-* 
urn ZDE pefting^ntem ad verticem ncmorphaeraQ 
ipeftatoris in E, apparebit fpeflatori fenjicircnlus 
obfcuros, quafi iixnes aUquis crepufeuU piintk 
-0 a Bb 3 ver* 
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tertid imitiinere; qui limes, quo magis Sol de^ 
pnmitur infra borizoQtem, eo magis a vertice ad 
occaAim properare obfervabitur; donee Sole de^ 
preflb la V ad gradum (9 vd 2O1 lux crepufculi 
evanefcat in B. 

ExpoHta hac general! genefcos ^crepufculi 
idea, quae fequuntur porro ab Hellio mfc & enu- 
cleate propofita , fie ttriftim refert P- Horvath a 
S* 314. Nimirum notatidum i. Si aliqua ex cauffa 
€veDiat, ut attnofphderae pars, dire^lis radiis iliu-» 
firata, notabiliter m&gissiueat iiluminare partem 
HkerauL per radios prinio reHexos, quamprius^ 
& ifla pariter magis illumiae^t remotiorem atmo« 
iplideract partem , ^c prius ; atque ita porro : ut ha- 
beatur finis crepufculi , augeri debebit profunditas 
Soils infra horizontem , duratioque crepufculi Ion- 
gior fiet. Deprimatur e. g. Sol iqfra horizontem 
ad W, ut eiaa profpndifas longe maior fit quam 
so vel 30 graduum; radii direfti iliuminabunt at-» 
fnofpl^awiB partem LFD I L; huiu,s aliqua pars rar 
dio$..prinK) reflexes proiiciet in atmofphaerae par- 
tem tl>^:N; huiuspaiB aliqua radios fecundo re* 
flexos ^terius promoviebit{ usque dum radii aiir 
g'jcrf vtcibus refiexi pertingant ad ipfam fpeftato* 
lferatm6fph»ram AEB. lamfitVeui^t, utquae- 
libet ex diftis atmofpl aerae partibus radio.s in fe 
eviibmtos fideUter ult^rius proipoveat, paucis re* 
fpeftive abforptis, aut difpeHis.; fieri utique pote- 
ntv ut Sole etiam prafundiffime infra horizontem 
depreffo, e. g. in W, fpeftatoris atmofphaera AEB 
per radios folares^&^piu^ reflexes adhuc notabilitef 
iHttnuiietur: quod emnn. radii faepius i;e6exi baud 
ttotabile lumeu yulgo efficiant, indc proyenit; quia 
pef iteratasTefiexioaes cpmmunit^X eimlbpere abn* 
fortbentur p(irtim# partim difperguntur, Hinc fi 
ficy^itifra b^i^o^teairpro^u^ ftatnis at- 

•ivv :: <.u too* 
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moffdnerae quacutiqtie ex caufla cepente Ik intra,, 
pnu^a miwitaita iipmatetur, ut poftta hypothefis 
obtiaeat:; r^ente fenti^tur notabile incrementom 
ia^i^ritRteatmofp^aerse, leu fiet fubitus. traniitus 
nodis, ifr cr^pufculmn iatis iqtenfum* Atque hoc * 
phaeiMilnenon , ait Hellius, effe ipfum phaeuome- 
nonsX\rot7e bofealis in Zona temp@rata quidem 
&tis infolltum, &:^idciF€o non fine admiratione^ 
fpec^ari'iyhum; frequens autem in Zona frigida- 
ob quotidiaiiam atmoiphaerae ibidem dirpofitioneiii* 
ididem iS^hibendum, atquehoe ipfoilicolis mi^v 
niine infelfens;. 

Motandum t. Mat^emadci iiU, qui fuam doi 
erepu£cuiis do6^rinam eooi exp^rientm feu obfer-^: 
vatu^mbxtts crepufculorum compamruntJ> potiffi^i 
mum intra somnm & 4omi,mi circifeer. gradum latir* 
tudims tiftographicae id praeftitere, adeoque im 
medki & pltra medium Zonas temperatae. », At^^ 
„ que hinc prima mea animadverfio (inquit Heln 
99 liubs) hasc eft: ciiepufcula in hmc parte Zonas^ 
^ temperatae pendete poti(fimum aibta atmo^ 
iy^^^iphasrae in r^oneia^ris ui£enore.\ Sdtur au^. 
9, tete$,u^ medio &M11B temperatas regionem infen 
^ riorem a^ris eiSeiregbnem vaporum, & quideior 
M earn regionem iam effi&fatis altam; ead^ oaufla*; 
^ quod progredteodn a Zona frigida aequatoreiOt 
^, verfw, ob cau0m torn crefcentisjEuimeri nn 
i9 diQramfolaniuaafuperficie tellurisfeikxorumi»: 
J, torn eorundem radiorum^efficaciae^ a dire^ooa 
M magif; ad perpendic^hxm accedente pendentia^ 
9, caloratellu^ereflexi^ crefcat, hoc autem ca^ 
i, low creicente re]$i)GKaSns::in£efter vaponimraren 
^ iada^ 'etiam quoad extenfianem & altkudinenik 
f, crefeew debeat, tunt etiam ob motom Solia 
f, diuii|«ui^ caaiTaviiiuM ceotrifugarum^ & im^ 
« mim»i»aag»vtttt^tig|iairlor evadsuu |U:que ^deA 

Bb 4 . ^potior 
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^ potiof panr flatus atmofj^imrae ia Zoiiaieta>e« 

,; rata ihtta latitudlnetn go & 40 6ft ftatus ' atmo- 
,j fphaerae vapohito. Lux ergo crepufculorum in 
,, his teUmis locisi habetur potiifimum a radlisib- 
,, laribus ia v^oribus atmof^haerae reflexis. 

Hilt notfttU difficultatem fupra propofitatn . de 
miroca boreali in noviiuniis Sple profuade infra* 
horizon tern latentehoc fere.modo reiblvit H^Uius. 
Gertum ^, vapores, a^mofph^srae elTe debere mi^ 
jumas iphasruias aSri ionata^bes, ac proiude pro 
totidem minutitTimis fpecillis fphaericis liabendas. . 
lamvero exrCatoptrica condat* radios parallelos 
iflifuperdciem fph^rkazln: incidentes reAefti per 
rsKtios^divergentes, Bosque in omitem partem di« 
ip^rgi : ^hiuc % ^radiis a ipeculo conrexo reflexis 
paudBhtfi deveniunt ifFideqi pun^imv eorumque 
^fficada & i\)te:nno admodum imminuitur. Certe 
fecundum oaleu^m Dni;£oaguer, de quo iam §• 
ctkkun, .& p/^fiofolMviclu noiter deprehendit 
^nfequi;.e9 oafii, quo tdtufsi illud lumen , quod 
tMidit iip^ttami, ab eadpnbLuymTefle&eretur , in 
iiif^rfide t!em» raritatem; lurainis lunari^ ad rari*. 
tateitii^folaris 4umima for^ eiirciket bt 184996: u 
Vnde fi Lttna«» ft»pp6namu8 repeilte abire in fpe<- 
fiulum plaiKium perfected refte^ns^ eiusdem cunt 
t/dna du^tri:i,qtloiliam taks ipecuh^ pan 

ratteifein^entes parallele r6Aei£Ut;'erant wdii re^* 
flexi a Lima fibhaad radios Ifeflfixefi a Lunaiphae*^ 
ricaut i^49c^:ii. InteUigaipsr ex cai^a 
qiiacunqtM vapofes inatonc^ii^ 
couglaciatiotie iiat^ ut .fi|pn»fai.fuam iphasricam 
amittant ^ inque iamellasiexigoas platiai » feti (pe- 
titla plamLpoHtiffima transmBtentur; ex Imftenus. 
ii^is &ci)e patetv a quoiibet id^geoas fpec^o pla* 
iio;x ittaneate etiamtodeflBKimimero j:a4toxiitnt fola« 
Rum^ inddentium^ quLj^s^ifjON); fi^titlVlfM 
-^- • • r • .. ''i\ ■ • loo* 
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lof^erftntenlius lumeii nA^dLe^Ama In oertam pla* < 
gam, quam i'efle^leir^i^ a vaperibu$ fpb^ertcis ; ' 
Hti etiam ex infigni luceparheliorumy ; qui&ibinde 
kcem, foiari luci parem reflieitore obfefvati funt^- 
elacefctt . Porra A C€mf€ni;mu3 lufuen illud , quod 
in fphaerutas .vapofamiiocidit*. c^-^sun^^ ii^ 
dem iphamilis. in. ociik» .ik^^ faten^ 

duns? quidehi cli ^ noil jeque <^ uti . 4e Luna diftum 
eftji pofleiumims itifasri^nfitatein''ef{e ad denfita*^ 
tern hums ut J 849001: {i^::habenda:^imjeft ratio 
diftantiae fphaerae lumen refleftentis, quae utique 
eft longe maior inter nos'& Lunam; ac lit inter 
lios & vaporum fphaenilas inatmofphaftra fufpen-» 
^^i 1' Nihilominus tamen adniittendirtn eft , earn 
effe diflferentiam inter Itimen in atmo(\>haeram % 
Scrf^ evibratum, & inter lumen ab atrtiDt^haeraei 
vaporibus fphaericis in oculos noftros reflexurti , u* 
vapbfiBu^ fphaericis lamellas glaciatas fobftituen- 
do, multbplus quam 1000 vicibus^denfius lumen 
reflefti poffit in ocvJos noftros a lamellis glaciatis^ 
quam prius a vaf orib^s fphaericis reflexum fuerit} 
nt 'patfef it^rum inr Iticse p^rrhelii r^peftu fetieli ei* 
dem 'cijrcumfiti. Quddil^i^iM pttettre^attendatM 
ad d^ilfltatetn , feu' copiam particalarum congla* 
iiataruhi, qua auftii Jusni^n refleijiUffi augeri ne- 
ceflfe'feft, (|daeve a v^ettlis^ frigidls i^iitttantufii va* 
pcMTiEls ^nftringendbtlst,* fed^etiam iatti^ cooftri^os 
advihentibus, utcutiqiie^aUgerfcpoteft;^ fi^ittenda^ 
ttMf jetiMA ad' fenfatipnem )ucis» qu^feb vivadoi 
eft;>5<}tfo ocuius fuerit*in i)bfcuriore' loco pofitusJ 
fecile iritelligemuS; . evenire pofle , ut Sole infra 
h»riabirtm^rofundiflfen« depfeffi> vivac^m ab 
4^^3isaAhdbK^xkm^ per-. 

cipiamua:^t«A'ttafflefii*«8 awi^ Sole riim^^^ om* ^ 
nhi boreaHum aiirotarum phapnomi^na repetfi; fed 
in ^ntdtisLtina^^uoqtio in fUbfidiiim^ voc^nda eft; 
Hti vel eit^L^ patet;>^9tida,n* a. fub flbfm di^funt 
- -Nt Bb 5 Eius- 
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394 ^* ^* ^^^ i^ 

Eiusmodi eral Celebris Qla lax boreii/^im aiu 
1 716. 17. Martii per univerftm p»ne Curopam vila 
fiiit Haec pnmum ia bemiiplueiio occideakaii ex* 
orta, poil horas aliquot defecit; & iterUm circa 
boiam j2 nodis in plaga onentali rediiev vifa eft 
in noniiiillis locif • ^ Eratautenit inqoitHeUius, 
„ eo die Ltina circa ultimam quadraturam priens 
^ circa primamhoran^matatinam.,,^ Utadeoal* 
ter iUe lucis bweae circa la^nt inoftis ortos nouiam 
i>oli» ad priqir, fed Lun»nt«ttribueudusi 

9, Ex hisitaque, pepglt Hellms , iatelligimus 
M facile 9 cqr tempore jiurorae borealis in Zona 
^ temperata Sole profundius bB&reoteiuceim qua0 
^ de novo aatam in borizonte fpeftemyft. Fit 
^ nempe ideo, quia tempore auroras borei^ locum 
^ yaporum atmofphaeiQe inpufiM^rae occv^pa^ la^ 
^ meltegjaciatae, qu»yel aliunde per ven^fep* 
I, tentrionalesilliperioresnontantum iDatn)ofph»i 
9, raiTi lpe£tacori imminentem , fed etiapii4^am, 
^ quae infra horizontem Spli proxim^F j9ft> dffe^ 
^ ra^tuTf velipfi vaporcs aufto ajtmo^bapiw.fri' 
» goreqQag£^eQtur» aq¥]bu£»jfeljmillie$CApio/^on 
n quam fwrit vaporum ,Teflexa lux in «m)o&^9> 
M ram fpe^latoris deiata, pro vai^a condidoop ^ 
^ liumeropanicutarumcoQglaciatiyrum, ifiraipre 
t, vari4!S9U«{Vofunditate,jUicemqaoquey9riaai| 
^ iam f^rtiQfem^ iam debilioreqi , fpai^ere obfer*- 
^ vetui^ Quftdfi fiatus aiimofphame his pacticalii^ 
i^ glad^tis. temper i^nus fitj ea atmofpbamtfiE^mr 
^ perctunn Jucem banc s^reRufculareoi fpacgere 
^ 4ebereinteUigitiir ; cumqnejlc (totus4li»Q^»» 
^ rae in Zoma ftigida >h#bei^ur^ in 2^|i in|^ 
7, Temper etaam babe cfepttfti^lg&habentijir,^^^ 
4, beri debere intelliguntur.: Hoc eft, aumns bo* 
^, seales in j^na temperata XtintcrepufpulaioZo* 
y iutiOgidA* J»it£ipaYi$^4pr^fH^ 
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. Bt Aurora ionoR. 995 

^ dse vocantur in Zona temperata aurone bbrea-. 
,, les. Atque hinc intelligitar Veritas aflerti met 
ij fapra faejnm indicati , quad ilo£i:nna*cr6pulcu)o« 
„ vam , quae in Zona temperata a Matbematicis in 
9, medium prodnfta «ft, Q)ediiBdo tarn Solis pro^ 
0, fiuidid^ehi, quam crepufculprqm durationem« 
^ iquam etmsB atmbfphame akitudinem, & faifa 
^, fit pro Zona frigida,&nihit: contra th^oriam 
^ fiieam iaciis boreae facienst», 

Poft haec adhuc fupereft quseftio, e quanam 
ptofanditate Soils infra horizontem verfands pdffint 
radii ad fuperiorem horizontem reflefti, & quotn 
nam huiusmodi reflexiones requirantur, ut aurora 
borealis fatis fenfibilis {pe6:ari p^Tit Qua de re 
|»llquam prolixius diflerit Hellius. ad alias quae^ 
iiioiies, quae quidetn in fe levioris tnomenti funti^ 
inirius tam^ in optiea veriatis^moleftiam fa^re 
pofiint, refolvendad gradum facit Quariturefgf 
cur. luces boreae ndti nullae cumprimis in Zona frit 
gida appareant fub figura arcusfcinucircularis; ^ 
Jjsendsis iemioirculom arena 6guram lefle mere op<r 
tieam^ eandemque eife eius caufl'amK quaa da^ur,, 
4i4fi^fquaeritur, cur ccejum fpedator iudicet ef^ 
)]«mifpa^rium cQ9CAvum* Hs^c quidem & quan^ 
^uripaa alia diligentiafing^layrifaiti^uea^ per? 
li^4itur Hellius, atqye inter eajinpriqiisiquoque 
pippndit, a connexio^e luqis bof^ae cum fitu refpei 
ftiva SoHs ac L^n^ pendere, quf^d y^r }:ices arcuum 
lemicircularium, ieu in hemifpha?iifip boreali, feu 
aaftrali, plerumque videantur declin^irp inortiim, 
vel occafum. Sed quoniam iij his rei cardo prae- 
cipuus non verfatur, content! fimus interim fum- 
mam Theoriae Hellianqe percepiffe j quajn nulla in 
parte mutatam ex R. P* FJovarto noftro retuli; coi 
Soli prima eius liQeaipenti^ infptKere (^ au^toris 

' / 
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g96 ParsllOap.lX DiJutorabomR. 

^ Cetenim de ^ptnione CL D.*. Ijlairan, f^ Bofcho*^ 
vichium hoftrum jHronpotai.DihUadbucfcripto copcepe- 
nt turn HellTus » cimpdmsm tlwnte 9am^ f^ttam P.Ho» 
vtrto communktrefc: pnmiifit twieii* fe in 4t* ptrto 
einsdem fuaetbMrisereftitt bypoth^iii^fi^fltisti^ ^efatatu* 
rtm) coiqs prarapuom ibn^Mnentom incerttifuppc^t!Q« 
^uDd 16 auroris boretUbuf tdtt fere £un»ptt coiuQ^iciii^t 
quaks faere annia 17161 1726, 1729, esNrnm altitudo ea 
methodo rite determinsta fiierit* qnam P^ Mako ex B^ 
ibbo vichio noftro re fert 1 feipra a me citatam §• 297. not 

^* Pracrter recenfitoa bac uaqiie aftroirum ia teUmem 

nojftrfim inflaxua perperam alii finguntur j quippe qui nee 

ntione 9 uec experientia probari hue nsqae potoere. 

Nam de Luna » in qoa praccipue confidunt,, compertuoi 

eft, quod radii eina ope fjpeculi praeftantifiimi f vellentiiEf 

cbll«fti» in tbermometro i^obiliifimo ad focum adbibito 

neminimaro quidemtnutationem prodnxerint; quod te^ 

ftantur Hoockiua , de la Hire , Vill^ius • Tfcbimbanfen &<^ 

Qqo ergo pa£to credamuai fieri poffe# at tn alils ca£biia 

Cam notabilea, qnalea vulgo creduntor, Luna effe^ttis il| 

torpoi'e bumaAt> & plantia edat ^Unde merito uiter tt^ 

mereVlilgaU bal)entm^» qnae de firigido & humido praa* 

ftrtim crercehds Lunae inflitxn. & pwdehte inde incte* 

ibentopilomm, carnhmlin dft#6ii, (^ncris^ conchiliiay 

item de aegria homtnlbna in plenilunio peins fe habenti« 

tos ; de plantartim frugifioatione Asc. tic. palfim ab boiw 

tulanis & cbyrm^s &c. creduiitor: maxime quod Ro-» 

Jiaultius in Traft. Pbil. ^ftetur, obfervationlbus in hoi 

cffeftu^ p^r ilhnbs quindecim & amplini contineii* 

ter iuftltntis fe prorfua contrvia 

• ' deprebendilTe. ' 
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IN 13 EX 

RERUM PR.^CIPOARUM, 

m quo numeri paragraphos defignatit. 



A. 

jBherratto [yierum^ ImU 

^ nis. 36* & notis Teqq. 

elus efFeftuum difcrl- 

• mefft ab effeftibus pa- 
rall^xiis annate, ibid, 
riot. 8. feiiiibilit&s ef- 

• ieftaum eifisdem- 3 1 . 

• 32.^ bbfervationibus 
' eius reaiitaf oftendi*- 

tur. 33. • • ' 

JEjlu^ mami phsbiiortie- 

• n^ diuttila > 146., meii- 
. Itirua, 247. annua. 148* 
. iforam oauila. 149. fe« 

.V liqaentj qakEtttas:,^e« 
ftusfolaris, ,134.^ & 
lunaris, 155. DifFe- 
rentia aeftuum in !Sy- 
zygiis & quadraturis , 
.'*e»traiftas; is^.it&i. 
cur 4oa ubique marl- 



. um fit seftus, 1 57. quid 
. Lunae fitus mufet ia 

magnitudine aeibunu 

i58*feqq. 

Aphetiorum motur nndeia 
' planetis. 1 36* • 

Afcenfto reSafyderum.xS. 

AttraSio g/meralis mutua 
omnium corporum 
quibus univerfe expe- 
riraentis probetur. 163 

Aurora bonalit. Eiug 

phaenomena. 296. aR. 

P.Hell & J, relata, 300, 

rationespro eius im* 

riienfa altitudine olin\ 

allata^. 297. cur ere* 

ditixs eius ortus ex 

, permiftione atmo- 

. fph«rarum S,6lis ; & 

*' ferrte.agS. feicplic^tio 

phsenomenorum in 
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hac hypothefv' -299. 
Rdatio Helliana.:3oo. 
diverfae clallies aufora- 
rum in zona frigida. 
ibid. n. I. phaanpmeDa 
tiexum eius cum Sole 
& Luna prodentia*. n. 
2. materiam elFe yapo- 
rumgladajes paiticu- 
ids 9 nee ori{^inem eife 
ele^ricam. t^n, 3.= &s. 
mltitudinem non exce- 
dere regionem vapo- 
f dm. n. 4. peculiares 
zonse frigida? affedio- 

• nes ratione huiu« au- 
rorae.n. 6. curaurone 

r etiam appareaot tern* 
pore Novilunii ,& cum 
Sol & Luna profundif- 
fime infra horizoiitem 
ambo deprimuntur. n. 
7. Mathematicorum 
vulgaris doftrina de 

' crepufculis incertitu- 
dims C6nvincitur.ibid« 



B. 

^. P. Bofrhovichii e S: ^. 
' fiijpothefn circa vim eU'^ 
[' mntares ad lucis phae- 
\ nomenaapplicata.a56 
fe^q. eius quaedam 



Colorum natura explica** 
J;ur, z 1 4. feqq. ut funt 
inluce.24j. ut funt in 
organo vims. 248. ut 
fuiit in^x)bieftis. 249. 
(eq^. colores in obie- 
&o diaphano. 251., in 
ophco; 23a. itlbedbin 
opaco. 2 > 3. nigr^do In 
eodem. 254. utriusque 
phaenomeua varia. 255 
hypothelis Bofchovi- 

• chianas circa colores 
explicatio, 257. n. !•, 

Cometcf.tio. eorumnu* 
m^rus. ibid npt. 2. 
phaenomena* 1 1 1 « the- 
oria. 1 1 2« feqq. natura 
corporis 6l caodae. 
112, 113.yiaqud8.114. 
fiUML plwet^um .iih* 
ftan 115. 

Corpora totqUa^ partif^ 
tia, I. , 

J fpirtinionffh zq. VUL 
incertitudo do£hinae 
de eius durattaae &c. 
300^ n. 71. 



diffi<=utotes.i5Z.«ot p,,fi^^,i^ „. 



i»M 
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Dufpkaimt^ii torporunu 
539. ciuscauffamhy*- 
pdthefi l^cis Euleria- 
na. 240. fcqq* fecun- 
dum Neatonam. 243* 
feq^. item 250. 

iL . [, 

Eclipp quid, vera, ap* 

parens quotuplex. i^oa, 
' lolarisexplicatur.103. 

104. lunaris. 105. 106. 

Satellitum Jovis & Sa* 

turni. 109. 

H. 

Halo. ibi. 

Mprism, ventt, phyfi* 
cufit a. 

L 

Jncotce Ptanetamn. 11^. 
- an dcntur. feqq. 

Infiuoguf JJlrorum intel- 
lurem. cap, VI. in prin- 

dpio. / 

Iris. Phaenomena eiu5- 
dem. 2$Z. explication 
' r^59-feqq. 



Locut fyderiSf pliy(icu«t 
dpticus, verus &ap-^ 
parens , geocentricuif 
heliocentricus. 21. 

Longitudo fydeiis. i6, . 

Lux^ prinpitiva, derivj^^ 
tiva, eft inotus mate* 
rise. 168. not phaeno* 
mena. 169. feqq. xno- 
tus rcftilineus, fuc- 
teffiva propagation 70 
argumentumex Satel- 
litibus Jovis vindica- 
tunibid. not motus 
aequabilis. 171. 17 a* 
celeritas ftupenda. 173. 
tempus, quo a fixis 
venit ad nos. 174. fub-» 
tilitas particularura 
eius. 175. propagation 
Tphaerica. i76-intenfi- 
" tasdecrefceniS inpro- 
greflu. i78» sether lu-^ 
cis materia. 179. dtiae 
tantum poffibiles hy* 
pothefes.igo, Neuto- 
niauae aiTumta. 1 8 1 • L 
IL Ettlerianae. ibid.Iil. 
IV-quantitas materia© 
efflu6ilti* e Sole in hy- 
> pothefi ^iHvixas. i82« 
. ArgumeiUa Eolero 
conttaria , & eoruitt 
- vis, ji 84. feqq* 
^Lms diffpaQiQ.^ za^. ^ 

^ Luds 
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£auif reflexio. i88. fen- 
tentia Neutooi. aig. 

, experimentai 219. feq. 
eius ratio in hypothefi 
Euleri. 2a4.feqq. Ex- 
perimenta de vicibus 
facilitfitis alternac re* 
flexionis & refra^iio- 
nis. i28* ^37. feqq. ii- 
ladotium Neutoni re- 
futatio. ibid, explica- 

' tio alia, 229. feqq, fin- 
gulare experimentum 
cryilalli Ysiandicae. 

Lucif refra£tio. i88*^ius 
leges. 189. experimen- 
ta de his. ibid, usquc^ 
ad 1 97. explicatio eo- 
rundem. 197. feqq. in 
hypothefi Euleri. 199. 
feqq. in Neutoniana. 
206. feqq. . origo coio^ 
rum. 214. feqq. 

Lucis ceteritas an fenfibi- 
lem ratioiiem habeat 
ad c^Ieritatem telluris 
in fyftemate Cbpemi- 
cano. 31. 

LunUf terras Satelles; 
phaenomena. 84* ex- 
plicatio iftoruna. 85. 
phenomena macula- 
rum Lunae. 86^ expli- 
catiQi87« aa hsbm 



.. atmofphaBram*88.L(t 
nae nutatio quid; a quo 

' detefta; eiuscauiTa. 
139. cauflae variaeper- 
turbatlonis motuum 
Lun?e.^i42. Libratio 
in lon^tudinem^ unde? 
143. 

Mars. Phaenomepa.j65. 
eorum explication & 
elementa motuum 
Martis. 6tf. ^ 

Mercurius. Phaenomena. 
60. eius Indoles , cor- 
pus, motus^ inclinatk> 
orbitae.di. ratio pha^ 

^ Tmm ^phaenomeno- 
rum ceterorum. 62- 
tranfitus per Solem. 
107. 

Miridianuf tircutusr 6. * 

Microfeopia.aSZ^ fimplex, 
291. compofitum. 292* 
eorum vitia. 293. 

Motufprimi mobitis appa- 
rens, raptus, 11. pro^ 
prius. 12. A 

Motuum caUfiiumphdOKy' 
mena praSdpuaL 130. 
caufla. 131. feqq. ob- 
ieftioneis contra cauf- 
ii^ni ^Qjam a mui;ii% 

apa« 
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uttra^ftione pjatitum fol- 
Tuntur. 131. 1 
Mundus cuF inftar fphawrae 

Mjfopes. 2rjs*- 

--r N. - ' : ^ 
ATocB orbitarum Banetaria- 
^ rttfff.ip.eorQmmotusre- 
trogradus unde fit. 137; 

O. 

fyultis, eios anatomia. 263. 

^^ of bita ocuH. Sclerotica, 
cornea, adnata albugitiea. 

• ibid. choroides,Uvea,ii*is, 
pupilla. 264.. <rorona cilia- 
risjhumbr cry ftalliiias.265 
retina.266.triplex caVitas, 
humor aqneiis.267.nerva5 
opticus, axis bptScns. 268. 
-paitium fin^krum offi- 
cia. 270. dfe inter vallo di- 

, .fiiQ&ae Tifionis divifibili. 

ibid. not.i. deotgano pras- 

; cipuoviii6nis.iMd.fiot.2. 

^ iCeterav viiionis adiuuSia 
•jexptipauturi 271. feqq. 

Orbiim Pttmetarunn. 15. 19. 
earum inclinatio, hodi. 19. 

paralldxi^jljd^'fii. Atigutus 

•* paralla6ticJas> altitudinis. 
.22. maxij^a inhorizonte» 

* Biinima nrope yerticem, 
minuit ^^^ititudinem appa- 
rentenii 2r J. 24V 6x ea inno^ 
tefcit diftantia fyderis a 
centro terrae. 25. 

ParaUaxis antmafaiuma. 26^ 

Parhelius quid. 262. ^ 

Planeta. 13. not. direftus.te- 
troeradusyftationarius.^, 
in clongatione57. incon- 
iunftione^ oppoutione, in 
quadrataris,tngono> af^- 
cbis planetarum. 58. gib 



bofus , plenps f dionidiatnsf 
! fajcatps, eius phafes/ 59, 
...diameter apparens ^ilai^e- 

tae. 89- obferyatioues gro 
, liatura orbit« detVrmin^n- 

da neceffari^e. 91. determi- 
.. natio ipfa eletnentorum 

orbit3eplanetar^^.92/eqq^ 
PlQmtcs udpMium, Perihelinm^ 

- . Jides.gY' cauflFae di verfe ce- 

. leritatis motus tun> in eo- 

' dein,tum.in diverfis plane- 

ti?. 131-. feqq. ParallelifmuM 

axi urn, i4o.proportio m af* 

: farum in planetis. 141. ^ ' 

PrceceJJio cequinoEtiorufn, 129^ 
' unde lit. 138. 
Pi^esbytcs. 276. 

R. 
J>rfvaSlib fyderum. 27. om- 
nia fydera afficit, 2^A(). 
' & attollit , iha'xime omni- 
um in horizonte. 29. ' 

' S. ■; - 

Qatellites planetarum. Motu$ 
^ eorundem pertarbatio 
' quafti y^ria, & nrtde fit.142 
Saturms, Jinmli phwhonle- 
na.60.70. ^hsBtiomenalp- 
' fius Satumi, eiusque iSSk 

tetiitum. 71'. 7a. . ' •• • 

Sol, eius natura. 34. ^.460 

uatura flamm» lolaris. 36, 

^37' 38. atmbfphaera lonj^f- 

iime extenfa. 39. huius 

ppmpre0io.4o. cauffa Ve- 

bJ^mentiae flammae folarig 

&^ cekfitatiiB lucis ab eo 

eatoae^ 41. phaenomena 

m&cularum. 42. earum in- 

' '^ doles & motus explicafur, 

'^ 44. feqq. non funt halitu« 

fuliginofi 49.50. Zodiacal* 

lumen quid. 43. 48* 
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^cxila BDde oriantur. 2^5^ 
eorum genertlis imperte- 
ftio. ibid. VJ.p/ana»eon!iai 

• leges. 279. convexa, Qfio. 
concavap 2f^i. parabotieaf 
282. elUptica.2%i. 

Sphoera rem , Miqua, paral-^ 
tela. 8.9* 

Stella fixce,!'^. phaenomena. 
51. proprium earum lu- 
men. 52. nunDerus54.no- 

* vae,mVtabiles.55.ec]ipfes 
' corum apparentes. log, 
Strabones, 277. 

T. 

nilefcopia, 288. HoUandir 
cu^m.2«9.Aftronomicuru. 

'290. Terreftre. ibid. not. 
eorura vitia. 293. remedia^ 
ibid. not. Gregorian um. 
294.- .Neutouianam, 295, 
Catbpr.ricorum praftantia 

I ibid. not. J. EmendatiolJi- 
optricorum per inyenta 
Euleri & Dollandi. ibid. 

. not<2. &2V^ f 

J>//w^,,eiusi5gura , & corpcM 
. risratio.73i obfervatiouej 
1 circa illinndiverfa,74,feq* 
. go. difficultna in tf rriae gra- 
. dibus pr3eclfedete^ninail- 
dis•76. horum inasqualitas 
/ iii locis- diy^rfis inyenta* 
78* 8i- 8-^- irregufaritas fi- 
* g^r9B tefreftris. gi* 



Tritpki. 14. 



v.. 



I/in^i an more a^ftimtii ma- 

ris oriantur ex iha&quali 

attraftione*5olis & Lunae 

- ' circa di verfas partes atmo- 

- fphaerae. 164. phaenomcfna 
\'entorum regQlaritim.165 
eorum ratio.ioid.not.phae- 
xiomepa alia cQDtraria.i66. 
aruborum cpmbmatip, ibJ 
not. 1. caudae generates 
ventpfum irregularium. 

! ibid, not 2. ufus vento- 

• rum. ibid, not^j* 

t^e^ius J eius phxnom^na. 63. 
natura , mcitus » locus , ex- 
plicatip pbsenomenorurn. 

. 04.traAf1tusperSolem.s07. 

Via laStea. 54. not. 2. 

Fifio^ eius fcientia triplex » 

• Optica, Catoptrica,vDiop- 
. trica, inProle^. ante §.263. 
' organum viuonis an reti- 
na 9 anrckoroides; 270. not. 

' 2. vilio dire£taexpl»:aturv 
. ibid. feqq. usque ad 278. 
item vilio re^exa, 27Q.feq. 
& refraftal 284^ feqq, t 

■ z. 

yodiacuL ig. eius figija. 
^ not. ibid. ; 

Zoiiacale lumen. 4^ 48* ; 
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